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1 Общпе полоя(ения
Настоящая методика поверки распростр:uUlется на систему измерений коJIичестм и

показате.пей качеств:t нефти Nч lM в филиаrrе ООО <Транснефть - Ба;lтика> - <Нефтебаза

<Усть-Лута> (далее - СИКН), заводской Nр 197, и устанавJIивает методrку перви,пrой

поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта' а также метод{ку периодической поверки

в процессе экспJryатации.
Поверка СИКН в соответствпи с настоящей методикой поверки обеспечивает

передачу едиIlиц массы от рабочего этtlлопа l-го или 2-го разряла в соответствии с

Государственной поверо.пrой схемой (часть 2), утвержленной приказом Росстандарта от

26.09.2022 г. Ns 235б,.по обеспе.л.lвает прослеживаемость к ГЭТ 63-2019 Государственный

перви.пrый специа.пьный этatлоЕ единицы единиц массы и объема жидкости в потоке,

массового и объёмного расходов жидкости.

Метрологические характеристиIсл средств измерний (лалее - СИ), входящих в cocтiв

СИКН, подтвеРжд:lются сведениJIми о поверке в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений (далее - ФИФОЕИ). Мегрологические харalктеристиКИ

СИКН опрлеляются на месте эксплуатации расчетным методом.

Если очередrой срок поверки Си из состава Сикн, насryпает до очередяого срка
поверки СИКН, или появплась необход.lмость прведения период.lческой иrм внеочередной

поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН не проводят.

ПоверкУ СИКН проводГг в ди:лпalзоне измерений, }казllнном в описtlнии типа иJIи

факгически обеспе.швшощемся при поверке диaшазоне измерний с обязательной передачей

сведений об объеме проведенной поверки в ФИФоЕИ. Фаrгическпй диlшазон измерений

сикн не может превышать диaшазон измерений, указанньй в описalнии типа Сикн,

2 Перечень операцпй поверкп средствi rrзмереппй

При прведении поверки выпоJIпяют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
поверки

обязательность
выполнения опершtий

поверки при

Номер rrylrKTa
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверкIr
первиrпrой

поверке
периодической

поверке

внешний осм си да да

Подготовка к поверке и
оп си да да 7

Проверка программного
обеспечения Си да да 8

Опрделение метрлоrических
характеристик и подтверждеЕие
соответствия Си
метрол огическим требоваяиям

да да 9

Если прИ проведеIrии какой-либо опер Iии поверки полуtен отицательный

результат, дальнейшую поверку не прводят.
3 Требовrнпя к условпям проведепия поверкп

3.1 Поверку СИКН проводят на месте экспlryатации в диап.}зоне измерений,

}казанном в опис:lнии тип4 или в фактически обеспе.швающимся при поверке диilпвоне

измерений с обязательной пердачей сведений об объеме проведенЕой поверки в ФиФоЕи.
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Факгический диапазон измерний не может превышать диlшазона измерений, указанного в

описiмии типа Сикн,
3.2 Условия экспJIуатации СИКН и параIuетры измеряемой среды при прведении

поверки должпы соответствомть требомниJIм, приведенным в описании типа СИКН.

4 Метрологrrческпе п техппческпе цrебоваrrшя к средствдм поверкп
При прведепии поверки примеЕяют средстм поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические трбования к
средстмм поверки, необходлмые дrя

прведения работ

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

п.7.1,'7.2
Коптроrь
условий поверки
(при по,щотовке
к поверке и
опробовании СИ)

Прибор
комбинированньй,
Testo-622,
(ргистрационньй
Nя 53505-13)
Термометры
лабораторные
элеrгронпые ЛТ-300
(ргистрачионньй
м бl806-15)

п.9
Опрделепие
метрологических
характеристик
си

Рабо.пrй эталон l-го или 2-го разряда в
соответствии с ГПС часть 2, угверlиенной
приказом Росстандара от 26.09.2022 J{Ъ 235б
(ТПУ) с диiшазоном расходц
соответствующим диaшазону измерний
преобразователей расхода жидкости
туфинньп< МVТМ Dy 16" (далее - ПР), и
пределами допускаемой относительной
погрешности не более +0,1 7о;

Комплекс измерительно-вы.шслительньй
(далее - ИВК) с пределами допускаемой
отпосительной погрешности вьIчисления
коэффициентов пробразоваllия +0,025 О^,

пробразования сигналов от первиIшьD(
пробразователей в значение массы нефти
+0,05 %;
Поточньй пробразомтель Iшотности с
предел:lь{и допускаемой абсолютной

| 
погрешности +0,3 кг/м3;
Преобразователи избьпочвого
унифицированньш вьIходным
пределaлми допускаемой
погрешности +0,5 %о;

,Щатчики температуры с

давления с
сигнмом с
приведенной

предела {и

допускаемой абсолютной погрешности +0,2 ос.

установка
поверочнzlя
трубопоршневая
двунаправленнzUI

фегистрационньй
м 20054-06),
Пробразователь
плотности жидкости
измерительньй 7835
(регистрационный
Jф 15644-06),
Пробразователь
давления
измерительный 3051

фегистрационный
J,{b l4061-10),
Преобразователь
измерительный 644

фегистрационный
Jlъ 14683_09),
Комплекс
измерительно-
вьтчислительный Тн-
01 фегистрачионный
Ns 6'152'7-17\,

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и
аттестовапные этzl,лоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метологическим требованиям, укд}анным в таблице.

з

Температlра окружающей ср€ды в диапllзоне
измерений от -43 до +З2 ОС с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерний не более + 0,4 ОС;

Отпосительная влtDIсlостъ воздда в диапазоне
от 30 до 80 % с пределами допускаемой
абсо.тпотной погрешности измерний не более
!3 о/о.



5 Требованпя ýсловия) по обеспечепшю безопдсностп проведепшя поверкх
При прведении работ соблюдают трбования, опредеJIяемые докулlеЕтаIvп:

- в области охраIrы туда - Трудовой кодекс Российской <Dедерацrи;

- в области промьппленной безопасности - Вководство по безопасности

<Рекомендации по устройству и безопасной экспJryатации технологических трубопроводов)
(приказ Nо 784 от 27 .12.2012 <Об угверltслении }ководстм по безопасности <Рекомендации

по устройству и безопасной экспJryатации техIlолопдIескrх трфопрводовф, а также

другими действующими отаслевыми нормативными документilь{и]

- в области пожарной безопасности - Федеральныri закон Российской

Федерации от 22.07.2008 Ns l23-ФЗ <Техяический регл:li{ент о трбованиях пожарной

безопасности>,
СНиП 21,01-97 кПожарная безопасность зданrй и сооружений>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации

элекгроустановок - Правила техвической эксrrпуатации элекгроустzмовок потрбителей;

- в области охрaшы окружающей среды - Федера;rьный закон Российской

Федерации от 10.01.2002 Ns 7-ФЗ <Об oxparre окружаlощей среды) и другими действуощими
зlжонодательными :lктiми на территории Российской Федерачии;

- правIrлами безопаспости при эксIlлуатации используемьD( средств измерний,
приведенными в их экспJryатационной документzulии.

Площадка СИКН долrсrа содержаться в Iшстоте без следов нефти и должна быь
оборулована перви.шыми средстмJlrи пожартушения согласно Правил пртивопожарного

режима в Российской Федерации.

Средства поверки и вспомогатеJIьные устройства применяемые при выполнении

поверки, должны иметь взрывозащищенное исполнение в соответствии с требованияr,lи

ГОСТ З1610.0-2019 <Взрьтвоопаспые среды. Часть 0. Оборудование, Общие требования>.

Вторичнlто aшпаратуру и щиты упр:lвJIения отпосят к действ}тощим

элекгроуст:lновкам с н:шряжением до 1000 В, на которые распростаняются Правила

технической экспJryатации элекгроустilновок потрбителей, Правила устройства
электроустalновок.

б Внешнпй осмотр средства измерений
При внешнем осмотре доmкно быгь установлено соответствие СИКН следующим

трбованияrr:

- составСИКНдоrпкепсоответствоватьэкспJryатациошrойдокументации;

- на компонент:lх СИКН пе долllоlо быгь механических повреждений и

дефекгов, преIuттствующих применению СИКН;

- надписи и обозначения на компонентzлх СИКН допrсrы быгь чЕткими и

соответствовать шх эксплуатационной док)тиентации.
Результат с(штают полоrолтельным, если СИКН соответствует вышеперечисленным

трбованиям.

7 Подготовка к поверке п опробоваЕпе средства пзмереппй
7.1 KoHTporb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ)

прводяг с применеЕием средств поверки, указlшньD( в табrпrце 2.
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7.2 Подготовка к поверке
Подотовку и ycmlroBкy средств поверки (таблица 2) и СИКН осуществJutют в

соответствии с их экспJIуатационной докlrrлентацией.
Проверlпот на.тrпчие в ФИФ ОЕИ информации о положительньD( результатчж поверки

средств поверки, а такr(е Е:lJIичие на средствах поверки действующrх знllков поверки, ecJm
это предусмотено их описitнием типа.

,Щля средств поверки, атгестовalпIIьD( в качестве этаJIонов, в ФИФ ОЕИ прверяют
информацrло о периодтческой аlтестации.

Собирают и зIшоJIняют нефтью технологи.IескуIо схему. Оперативным персонмом
п)тем визуаlльного осмота проверяется отс}"тствие угечек нефти через флшrцевые,
резьбовые и }плотнительные соединеIlия элементов технологической схемы СИКН. На
элементllх техЕологической схемы СИКН не доJIжно наб.тподаться следов нефти. При
обЕаружении следов нефти поверку прекращают и принимают меры по усlр:lнению }течки.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взммодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

экспJIуатационной док}ъ{ентацией СИКН, след},ющим образом:

- проверяют наличие элекгропитания на СИ СИКН и средствirх поверки;

- проверrIют II:IJIичие связи между первиlIными преобразовате.тrями, вторичной
аппаратурой и ИВК и компьютерм zlвтоматизировtшного рабочего места (АРМ) оператора
СИКН пуrем визуarльного контроJIя меняющпхся значений измеряемьD( величин на дисплее
компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробокшия считalют поло)слтельным, если поJцлены положительЕые

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка программпого обеспечения средства пзмеренпй
Подтверждение соответствия программного обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с р}ководством оператора.
Результат сIштalют положительным, если идентификационные данные ПО СИКН

соответствуют укalзalнным в описllнии типа СИКН.

9 Определенпе метрологпческих хдректерпстик и полгвер?rцение соответствпя
СИ метрологическпм требованпям

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входяlrц,rх в состав СИКН
Проверяют у СИ, входящих в сост:в СИКН, нмичие информации о положитеJIьньD(

результатах поверки в ФИФ ОЕИ и действую lих зяаков поверки, если нанесение знЕlков

поверки на Си предусмотрено rх описаниями типа.

Перечень СИ, входящих в состав СИКН, приведен в описании типа СИКН.
Результат проверки считают положительным, если СИ, входfiцие в состав СИКН,

имеют зЕшись в ФИФ ОЕИ о положительньD( резуJIьтатах поверки, а также действующие
знаки поверки.

9.2 Определение диапазона измерений объемного расхода нефти СИКН
Определение диапазона измерений объемIrого расхода СИКН проводят пуIем аIIаJIиза

результатов поверки ПР, установленньD( на измерительньD( линиях (да,rее - ИЛ). За

минимальное значевие расхода через СИКН принимают нlмменьшее из значений объемною

расхода через ИЛ. За максима:ьное значение расхода черз СИКН приЕимalют сумму
нмбольrrмх значений объемного расхода через рабочле ИЛ. СИКН сIштztют вьцержaшшая
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испытalния, если получешше резуJIьтаты соответствуют змвленным.
9.3 Опрделение относительной погрешности СИКН при измерении массы бругго

нефти проводяг р:ючетЕым методом. .Щля вычисления отпосительной погрешности СИКН,
используют метролоrические характеристики СИ, примепяемьD( в составе СИКН для
вычисления массы брутго нефти.

Огносптельную погрешность измерний массы бругю нефти СИКН
E"u , 

О/о, вычисляют по формуле

бмб+1,1 Bi+c' .(oj+B' . roa.li,, 
)+р' 

. 104 .^i" +6'N,

где 6 отIlосительнautr поцрешность измерний объема нефти, %о.

равной значению относитеJIьной погрешносrи измерений
входящего в состав СИКН;
коэффициеlrг, вьт.п.rсляемьй по формуле

л l+2.B.Tu
- 1+2.Р.Те'

G

(1)

Принимают
объема ПР,

коэффициент объемного расширния нефти, 1/ОС;

температура нефти при измеренил( ее объема, ОС, принимают равной
температуре нефти ИII в момент проведения поверки;

темпераryра пефти при измерениях ее плотности, "С, принимают равной
температ}ре нефти в блоке показателей качества нефти (дмее - БИК)
СИКН;
относитеJIьная погрешность измерений плотности нефти, О/о;

Ае .l00
(3)

(2)

где р

ц

те

6

А_ - абсоrпотная погрешность измерений темперацры нефти при измереЕиях ее

плотности, ОС, принимают равной значению абсоrпотной погрешности
измерений температуры преобразователяvи температ}ры, устa!новленными
в БИК СИКН;

^. - абсолютная погрешность измерений темпераryры нефти при измерениях ее

объем4 ОС, принимают равной значению абсоrпотной погрешности
измерений темпераryры преобразокlтелем температуры, установленным ва
измерительной rпrпии СИКН ;

БN - пределы допускаемой отцосительной погрешности ИВК при

преобразовании сигнIцов от первитlьп< преобразователей в значение массы

нефти, %.

Относительн}то погрешность измерений плопlости нефти dr, Ой, вычисл-пот по

формуле

6
р

где Др - абсолютнм погрсшЕость измерений плотIIости нефти, кг/м3;

Р - нижпий предел рабочего диапазона плотности нефти, кг/м3.

Результат считают rтоложитеJIьным, ecJm поJrученное значение относительной
погрешности измерений массы брутго нефти с применением СИКН не превышает

установJIенные предельт +0,25 %.

9.4 Опрлелевие относительной поrрешности СИКН при измеренил( массы нетто
6



нефти

проводят рaючетным методом.
Пределы относитеrьной погрешности измерений

d*, О/о, выш-rсляют по формуле

Определение относительной погрешности измерений массы нетIо нефти СИКН

бм +1,1
(б"u )'
[т] W+W +Wl_ в ш хс|

l00 ]

массы нетто нефти

А
^

)'*(о +
2

+

1

где Емо

Дч

^-.

- относительная погрецшость измерений массы брутго нефти, %;

- абсо.lпотная погрешность определений массовой доли воды в вефти, О%;

- абсоrпотная погрешность определений массовой доли мехalнических
примесей в нефти, 7о;

- абсоrпотная погрешность определений массовой доли хлористьпr солей в

нефти, 7о;

- массовая доJIя воды в нефти, О/о;

- массовая доJlя мех!lнических примесей в нефти, %о;

- MaccoBaUI доJUI хJIористьD( солей в нефти, %.

Абсо.тrютные погрешности измерений массовой доли механических примесей,
массовой доли хJIористьD( солей и массовой доли во.Фl в испытательной лаборатории
опредеJulют в соответствии с ГОСТ33701-2015. fuя доверительной вероятности Р=0,95 и
при дв}х измерениях соответствующего показатеJuI качества пефти абсолютную
погрешность измерений Д, О/о массовая доля, вьIчисJIяют по формуле

Д=t R2 _0,5.12
(5)

J,

Д**

ч
W

W*

(4)

где R - воспIюизводимость метода опр€делеЕия соответств},ющего показатеJIя

качества нефти, вцрФкенная в массовьп< доrrях, О/о;

r - сходимость метода определения соответств},ющего показатеJIя качества

нефти, выраженная в массовьD( доtlяl,, Vо.

Абсоrпотrгуо погрешность опрделений массовой доли воды в нефти

Ац , %. вьFIисJIяют по формуле
r---:-.------т

n. _./Ri-0,5.r". (6)-Ч-\/ 2 '

где R" - воспризводимость метода определения массовой доrпr воды в нефти по
- ГОСТ 2417-20|4, вьц)zDкеннм в массовьпi долях, О/о;

r - сходимость метода определенЕя массовой доли воды в нефти по
" ГОСТ 2477-2014, выр:Dкеннм в массовьп< до.пл<, Ой.

Абсоrпотную погрешность определений массовой доли механическю( примесей в

нефти А*_,7о, вычисллот по формуле
r---;---------._

n.. _ r/Ki" -9,S,t . (7)
J,
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где R*, - воспроизводимость метода определения массовой доJIи мехllЕических

примесей в нефти по ГОСТ 6370-83, выраженная в массовых доrrях, %о;

ъ - сходимость метода определения массовой доJш мех:lпических примесей в

нефти по ГОСТ 6370-83, выр:Dкенная в массовых доrrлr, 0/о.

Воспроизводrмость метода определения коЕцентации хJIористьD( солей Rr" по

ГОСТ 21534-202l принимают равной у.щоенному значению сходимости rхс.

Значение сходимости r*"., выражеппое по ГОСТ 2|5З4-2021 в мг/дrr3, переводят в

массовые доли % по формуле

_ _ 0.1. r*пr'.=l#, (8)

где pi* - плотность нефти, приведенпм к условиям измерний, кг/м3.

Абсоrпотную погрешItость опрделений массовой доли хлористьD( солей в нефти

А*_ , %, вы.IисJIяют по формуле

Ri" -0,5.* (9)
р*.,€

Массовую доrпо хJIористъtх солей в нефти \, %, вы*lсляют по формуле

**=0,1,9*, (l0)* 
р;"

где Q*" - концентация хJIористъD( солей в нефти, мг/.ши3.

Результат считают положительным, если пол}цеЕпое значение относительной

погрешности измерний массы нетто нефти с применением Сикн не превышает

уст:lповленные прлелы +0,35 %.

9.5 Полгверждение соответствия средсгм измеренrй мегрологичесlсп.I трбованиям

При поrrуrении положительньD( результатов по п. 9.1-9.4 мgгодики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН, имеют зiшись в ФиФ оЕи о положительньD(

результатах поверки, а также действуюIцие зЕ:lки поверки;

- значение относи,геlьной погрешности измерний массы брутго нефти с

применениеМ СИКН пе превышасг уст:lновленные прлелы +0,25 %;

- значение относrггельной погрешвости измерний массы нетто нефти с

примеЕением СИКН пе превышаfi уст.шtовленные прпелы +0,35 %;

СИКН сшлтают соотвe.гствующей метрологическим трбованИЛr.t, УСТllНОВЛеНным прИ

утверrцеЕии типц а результат поверки положительЕым.

10 Оформленпе результrтов поверкll
РезультатЫ поверкИ СИКН оформЛяlот протоколОм поверкИ произвольной формы с

указalнием даты проведеIiия поверки, условий прведениJI поверки, применяемьD( средств

поверки, з{lключеЕшI по результатll},l поверки.

АккредитованвЪПrr На ПОВеРКу Jшцом, прво.щrвцшм поверку СИКН, в ФиФоЕи

передаются сведеIrия о результата( поверки.

При полоlюлтельньо< резуJIьтатах поверки, по письменному зtцвлению вJIадеJIьца иJIи

JIицъ предст:lвившего СИКН на поверку, аккредитованпое на поверку лицо, прводившее

8
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поверку, оформляgг свидет€JIьство о поверке СИКН в соответствии с действующим
порядком прведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки нllносится на свидfiельство о поверке СИКН.
При отрицательЕьD( результаmх поверки СИКН к эксILпуатации не допускают. По

письмеЕному заявлению владельца иJш лпца" предстllвившего СИКН на поверку,

аккредитовltнное Еа поверку JIицо, проводившее поверку, оформляет извещепие о

непригодlости в соответствии с действующим порядком прведения поверки СИ на

территории Российской Федерации.
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