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ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распростаняется на измерительные кан:шы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого )лета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО (ЭСКФ) (3-я очередь) (лалее - АИИС КУЭ), предназначенной для измере-
ния акп,rвной и реактивной элекгроэнергии. потребленной за установленные интервалы време-
ни отдельными технологическими объектами ООО (ЭСКФ), сбора, хранения, обработки и пе-

редачи полученной информации.
Псречень ИК и их метрологические характеристики приведсны в описании типа и пас-

порте-формуляре АИИС КУЭ.

l оБщиЕположЕния
Поверке подлеr(ит каждый ИК АИИС КУЭ, реализуlощий косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

)летом положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.596-2002.
.Щопускается проведение поверки отдельньп ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-

ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.
!опускается проведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосредственно приме-

няемых для измерений в сфере юсуларственного реryлирования обеспечения единства измере-
ний.

Первичнlто поверку АИИС КУЭ проводят после угверждениJl типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положительяые результаты испытаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверrцения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки документально подтверхдается обеспечение прослеживаемости к

государственным первичным этаJlонам поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компоненты
}твержденных типов и имеют действующие свидетельства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измерительные тансформаторы тока, измерительные трансформаторы напряжения, счетчики,

устройства сбора и передачи данных):
- гэт88-2014. ГПСЭ единицы силы элекФического юка в диапазоне частот 20 - 1,106

Гц;
- гэт89-2008. ГПСЭ единицы элекгрического напряr(ения (вольта) в диапазоне частOт

l0 + зх l07 Гц;
- гэтl53-20l9. ГПЭ единицы элекгрической моцlности в диапазоне частот от l до 2500

Гц;
- гэт1-2022. ГПЭ единиц врмени, частоты и национальной шкалы времени.
.Щля обеспечения прослеживаемости, входяцце в состав ИК ДИИС КУЭ средства изме-

рний (измерительные компоненты) долх(ны быть угвержденныr( типов, и поверятся в соответ-
ствии с интервалами мещду повермми, установленнь!ми при угвер{цении ю( типа. Если оче-
редной срок поверки средства измер€ний (измершвльною компонекга) наступает до очередно-
ю срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ ве
ПРОВОДИТСЯ. ПОСле поверки средства измерениЙ (измерительною компонента) и восстановления
ИК выполняgгся проверка ИК, той его части и в том объеме, коюрый необходим дJlя юго, что-
бы убедиться, что действия, связанные с поверкой средства измерений (измерительного компо-
нента), не нарушили метрологических характеристик ИК (схема соединения, коррекция време-
ни и т.п.).

ПОСЛе РеМОнта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять
на метрологические характеристики Ик, а также после замены средств измерений (измеритель-
ных компонентов), входящих в их состав, проводится поверка тtх Ик, которые подверглись
указанным выше воздействиям. При этом в сл)лае, если замененные средства измерений (изме-
рительные компоненты) не соответств)i.ют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанных ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. В данной сIтryации оформляется технический акг о
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внесенных изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномоченным
Им лицом. ТехническиЙ акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая
часть эксплуатационньж документов АИИС КУЭ.

2 IIЕРЕЧЕIIЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - о по ки
обязательность выполне-
ния операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодиче_

ской поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Внешний осмотр средства измерений ,Ща !а

Подгоювка к поверке ,Ща Да 8.1

.Ща ,Ща 8.2,

Проверка счетчиков элекT 
рической 

энер-

гии Да Да 8.з

,Ща ,I[a 8.4

Проверка функционирования вспомога-
тельных устройств

!а ,Ща 8.5

Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока ,Ща ,I[a 8.6

Проверка погрешности системы обеспе-
чениJI единого времени Ща Ща 8.7

Проверка отсlтствия ошибок информа-
ционного обмена Да Ща 8.8

,Ща Да 9

Определение метрологических характе-
ристик средства измерений Ща !а l0

Да Ща ll

Оформление результатов поверки ,Ща !а l2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки Аиис куэ, должны находитъся

в пределах, указанньIх в описании типа и паспорте-формуляре Аиис куэ, описаниях типа и
технической документации измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, из)цивших настоящ)до

методику поверки.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

4

7

Проверка соответствия измерительных
компонентов Аиис кУЭ

Проверка функционирования компьюте-
ров АИИС КУЭ (сервера)

Проверка программного обеспечения
средства измерений

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим,требовани-
ям



состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-
рений не менее l года, из)лившим документ кМетодика выполнения измерений параметров
нагр)вки и вторичньIх цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор
3.3Т> в условиях эксплуатацииD, аттестованный ГЦИ СИ кВНИИМ им..Щ.И. Менделеево>, сви_
детельство об атгестации Ng 2203ll3lA-00340 от 17.04.2007 г. Измерение проводят не менее
двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из ко-
юрых должен иметь группу по элекгрбезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устрой-
ства, в соответствии с методимми поверки, указанными в описаниях типа на средства измере-
ний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а таюr<е приведенные в таблице 2.

Табли 2-с по ки и вспо}lогательные иства
Операции поверки.

трбующие примене-
ние средств поверки

Ме,трологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведеншl поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 J

8.1. Подгоmвка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне изме-

рний: от -20'С до +60ОС.
Пределы допускаемой основной по-
грешности не более: + 0,3 ОС;

Средстм измерений относительной
влalжности возд}ха в диапазоне изме-

рений: от 0Оlо ло 907о
Пределы допускаемой основной по-
грешности: не более *2,07о при 23ОС;
Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне измерений: от
0О/о до 90Yо.
Пределы допускаемой основной по-
грешности: не более +0,25 кПа

Термогигрометр кИва-бН-
КП-.Щ>, рег. Nр 46434-1 l

Средства измерений магнитной индук_
ции внешнего происхождения в диапа_
зоне измерений:
от 0,00l до 1,999 мТл;
от 0,0l до l9,99 мТл;
от 0,1 до l99,9 мТл;
Пределы основной относrгельной по-
грешности измерений постоянного
магнитного поля: не более
+[2,0+0,1.(Bп/B_l)];
средневыпрямленных значений пере-
менного магнитного поля в диапазоне
частот 1-5000 Гц: не более
+[2,5+0,2,(Вп/В- l)];

Миллитесламетр ТПУ-0l,
рег. N9 28l З4-12
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8.6 Проверка нагрузки
на вторичные цепи из_

мерительных транс_

формаmров тока

Средства измерений действ}rощего
(среднеквадратического) значения пе-

ременного напряжения в диапазоне
диапазон измерений: от 0,6 до 360 В.
пределы относительной погрешности
измерений не более:
+[0,l +0,0l (Uк/Uи_l )] %
Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения пе-

ременного тока в диапазоне измере-
ний: от 0,5 ло 4500 А;
пределы относительной погрешности
измерний не более:
+[l+0,05(IK Ли -l )l %

Энергомонитор-3.3Т l ,

рег. Nч 39952-08

8.7 Проверка погреш-
ности системы обес-
печения единого вре-
мени

Устройства формирования и хранения
шкалы времени, синхронизованной по
сигналам глобальных навигационных
сп)лниковьн систем ГЛОНАСС/GРS.
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений не болёе +500
нс

Блок коррекции времени
энкс_2_1.1.1,
рег. JФ 37328- l5
Переносной компьютер с
ПО для работы со счетчи-
ками и с ПО для работы с
блоком кор-рекции вре-
мени ЭНКС-2-1.1.1

Прuuечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэtdiнные u алпfпесmован-
ные эmсuоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверсrdенноaо ml!па u поверенные, уdо-
аrcmворяюlцuе меmроло?uческuu mребованuяu, указанным в mаб-luце.

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены ,требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.00З, ГОСТ l2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, кПравилами техники безопасно-
сти при эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами по охране туда при экс-
плуатации электроустановою), а также требования безопасности, изложенные в руководствах
по эксплуатации на средства поверки, измерительные трансформаmры, счетчики и иные ком-
поненты Аиис кУэ.

7 ВНЕПIШЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют нчlличие досryпа к точкам измерительных каналов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обсл}живания.
Результаты проверки считаются положительными, если администрация ООО (ЭСКФD

обеспечивает допуск к местам расположения элементов АИИС КУЭ и сопровождение
работников специалистами из обслуживаюцего персонала подстанций.

В противном слгlае результаты проверки соответствующих ИК считаются оlрицатель-
ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом l2 данной методи-
ки поверки.

7.2 Проверяют комплекгность АИИС КУЭ, целостность корпусов и отсуrcтвие види-
мых поврех(дений средств измерений (измерrгельных компоненюв), маркировку средств изме-

рений (измерительньIх компоненmв) и технических средств в соответствии с ГОСТ 22261-94.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимых повре-

ждений средств измерний (измерительньж компонентов).
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Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует ,гребованиям гост 22261-94. а также
если указанные выше замечанIrI не были устранены за время поверки, то результаты irроверки
ик, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются
отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дан-
ной методики поверки.

7.3 ПРОВеРяют нiutичие заземленшI корпусов компонентов ДИИС КУЭ и мет:uIлиtlе-
ских шкафов, в коmрьD( они расположены.

РезультатЫ проверкИ считаюТ положительныМи, если корпуса компонентов и шкафы, в
которых они установленыJ имеют защитное за:}емление.

в противном сл)^rае результаты проверки соответствующих Ик считаются отрицатель-
ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом l2 данной методи-
ки поверки.

7.4 Проверяют наличие напряжения питания на счетчиках, сервере, блоке коррекции
времени, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристzlллический индикатор каждого счетчика;
_ свеIятся соответствующие светодиоды, сигнализир},ющие о наличии питания!

расположенные на сервере, БКВ, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнаJIизирующие о нмичии ошибок (если такие светодиоды имеются). !альнейшие
операции по проведению испытаний Ик, в который входят данные компоненты, выполняют
после восстановления питания в сл)лае его отс)лствия и устанения ошибок при их нitличии.

в противном слу{ае результаты проверки Ик, в который входят данные компоненты,
считаются отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с рaвде-
лом 12 данной меmдики поверки.

7.5 Проверяют отсцствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньD(
линий.

результаты проверки считаются положлпельными, если не выявлено следов коррозии и
нагрева.

В противном слуrае дальнейшие операции по поверке ИК. в составе которых обнару-
жены проводные линии со следами коррозии l./или нагрева, выполняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующI{х Ик считаются отрицательными, выписывается извещение о непри-
годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

7.6 Проверяют температ}ру, атмосферное давление и влаlкностъ воздца окруэкающей
среды в местах установки измерительных компонентов Аиис куэ.

результаты проверки считаются положительными, если покaватели не выходят за до-
пускаемые границы, указанные в описании типа АИИС КУЭ.

в противном случае результаты проверки Ик, в который входят данные компоненты,
считаются оlрицательными, выписывается извещение о неприюдности в соответствии с разде-
лом 12 данной методики поверки.

8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполнJIют слеф/ющие подготовительные работы:
- проводят техни!Iеские и организационные меропрлulтия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экс-
плуатации применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в
их эксплуатационных доч/ментах;
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- все средства измерений, которые подлежат заземлснию, долr(ны быть надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к коrгуру заземления должно приз_
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготавливают следующую документацию:
- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изгоmвителей средств измерений (измерительньrх компонен-

тов) с оттиском кJIеЙма поверителя, или свидетельства о поверке средств измерениЙ (измери-
тельных компонентов), входящID( в ИК, и свидетельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ
(при периодической и внеочередной поверке). Указанные докумеrггы предоставляются в случае
отс}тствия соответствующей записи о поверке в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений;

- паспорта-протоколы на измерительно_информационные комплексы (при нали-
чии).

8.2 Проверка соответствия пзмерптельных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельных компонентов), правильность схем подключения ТТ к счетчикам электрической энергии
в соответствии с нормативно-технической документацией.

8.2.2 Проверяют соответствие типов. классов точности и заводских номеров фактиче-
ски использованньtх средств измерений (измерительньrх компонентов), а таюltе коэффициентов
трансформации измерит€льных тансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ и
паспорте-формуляре. При необходимости производят откJIючение элекtроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-
тельных компонентов), входящю( в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаюров юк4
счетчиков электрической энергии, блока коррекции времени.

.Щопускается при обнаружении просроченвых результаюв поверки срсдств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикаJr, по-
верки, угверr(Jlенным при угверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются положительнымиJ ссли:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3;

- срк действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен_
тов), входящкх в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае дальнейшие операции по проведению поверки ИК, в который вхо-
дят данные средства измерений (измерительные компоненты), выполняют после устанения
несоответствий.

В слу.rае невозможности устранения выявленных несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3, ре-
зультаты проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в
соответствии с рапделом 12 данной меmдики поверки.

8.3 Проверка счетчиков электрической эпергпп
8.3.1 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсугствие кодов оши-

бок или прлупреждений, прокругку параметов в заданной последовательности.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью пер9нос-

ного компьютера. Оптrrческий преобразователь подкJIючi!ют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.3 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (чис,liо, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптический порт.

_ 8.3.4 ПроверяюТ программнуЮ защиту счетчиКов от несанкционирванного доступа.
подключают о,oический преобразователь к оптическому порту счетчика и последовательному
порту переносною компьютера, запускают на переносном компьютере По для работы со счет-
чиком (или с помощью специalлизированного По конфиryрирования счетчиков, установленного
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на сервере, посредством удаленною доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают
связь со счетчиком). В поле (парль) вводят неправильнь!й код.

8.3.5 Результаты прверки считаются положительными, если:

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок илй
предупреждени й ;

- при непосредственном опросе счетчика по оптическому порту с помощью пере-
носного компьютера пол)лен отчет. содержащий данные, зарегис,трированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей кarлендарной дате;
- при вводе неправильного пароля программа опроса счетчика выдает сообщение

об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении мких_либо несоответствий по пп. 8.З.1-8.3.4 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполняют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом l2 данной методики поверки.

8.4 Проверка функцпопированпя компьютеров АИИС ЮrЭ (сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центр!tльном сервере

Аиис куэ,
8.4.3 Проверяют заццту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу сбора данньIх и в
поле (fiароль)) вводят неправильный код.

8.4.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выкlпочают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьют€ра). Включают компьютер, загр}хают
операционную систему и запускают программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений ко9ффициенюв трансформации измеритель-
ных трансформаюров, хранJlщихся в памяти сервера АИИС КУЭ.

8.4.6 Результаты проверки считаIотся положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также пол)пrен отчет, со-
держащий данные, зарсгистрированные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответст8ует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправильною пароля программа сбора данных выдает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного ключа пол)лrено сообщение об отсугствии <<ключа
защиты));

- значения коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов, хра-
нящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов тансформации измери-
тельньrх трансформаторв, 5кiванных в описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении какlо<_либо несоответствий по пп. 8.4.1_8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняtог после устанения несоответствий.

Если указанвые выше за}!ечания не были устанены за время поверки, m результаты
проверки счипrются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.5 Проверка функцпоrrированпя вспомогатеJtьпых устройсгв
8.5.1 Проверка функционированrш каналообразующей аппараryры
Проверяют функционирование каналообразующей аппаратуры, используя коммуника-

ционные возможносм 'специальных 
программ. По установленным с помощью каналообразую-

щей аппараryры соединениям проводят опрос счетчиков.
,Щопусмется aBToH.MH,UI проверка каналообразующей аппараryры с использованием

тестового программного обеспечения.
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8.5.2 Результаты проверки считаются положительными, если с помощью каналообра-
зуощей аппарат}ры были установлены соединения и по установленным соединениям успешно
прошел опрос счетчиков.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.5.1 дальнейшие операции по по-
верке Ик, в который входит данная каналообразlтощая аппаратура, выполняют после yc,rpaнe-
ния несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то рез}льтаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.б Проверка нагрузкп на вторичные цепи измеритеtIьных трансформаторов тока
8.6.1 Проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичныi об"оrо* ТТ в со-

ответствии с нормативно-технической документацией.
8.б.2 Проверяют нiлличие в технической документации на данный Тт или в паспорте-

проmколе на соответствующий измерительный канал значение номинальной мощности нагруз-
ки на вторичные цепи ТТ SHoM. В случае отсутствиJl указанных документов производят откJlю-
чение элекц,оустановки и проверяют значение sцбу, Указанное на информационной табличке
тт.

8.6.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с МВИ.
Примечания
l ,Щопусмется измерение мощности нагрузки Еа вторичные цепи ТТ не проводитъ, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта_протокола на данный измерительный
канал в течение действующей поверки АИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вносились
изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается мощность наtрузки определять расчетным п)лемJ если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньж ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы уполномоченными
организациями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вто-
ричных нагрузок ТТ: средства измерений должны быть 1тверждённого типа, поверены (прове-
ряют также, чm срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям
<МеmдикИ выполнениЯ измерений параметроВ нагрузкИ и вторичньIх цепеЙ трансформаторов
тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Tl>. Предоставленные паспорта-протоколы
должны содержать информацию о результатах измерений вторичньD( нагрузок ТТ. !ля провер-
ки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ проводят выборочный контроль пугём изме-
рения данньж параметов согласно пп. 8.6.1-8.6.3.

8.6.4 Результаты проверки счЕтаются положительными, если измеренное значение
мощности нагрузки на вториtlные цепи ТТ соответствует требованиям ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условия на испыryемый Тт, или подтверждается выполнение укд}ан-
ного выше условия для ТТ в паспо;г€-протоколе.

При отклонении мощности нагр}зки вторичньD( цепей ТТ от заданного зяачения про-
цедуру поверки приостанавливают до устранения несоответствий. В слуrае невозможности
устранения укщанных несоответствий результаты проверки считаются отрицательными, и sы-
писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом l2 данной методики повер-
ки.

8.7 Проверка погрешцостп системы обеспеченпя еднного временп
8.7.1 Подключают блок коррекции времени (БкВ) ЭНкс-2-1.1.1, принимающий сигна-

лы спlпниковой навигационной системы глонАсс/GрS, к переносномУ компьютеру. С помо-
щью прик.ладного программного обеспечения сверяют показания Бкв энкс-2_1.1.1 с показа-
ниями часов сервера АИИС КУЭ, получающего сигнмы точного времени от ГЛоtlАСС/GРS-
приемника. !ля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновре-
менное фотографирование экранов сервера Аиис куЭ , п"р"по""о.о компьютера.
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8.7.2 Проверяют правильность синхронизации времени компонентов системы, опреде-
Jutя по журналу событий расхождение времени корректируемою и корректир},lощего компо-
нентов.

Распечатывают журнал событий счетчика и сервера, выделив события, соответствую-
щие сличению часов БКВ и сервера, счетчика и сервера. Проверяют расхохцение времени ча-
сов: кБКВ - сервер), (сервер - счетчик)) в момент. предшествующий коррекции.

8.7.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний БКВ ЭНКС-2-1.1.1 с часами БКВ не превышает предела
допусмемой погрешности СОЕВ, указанной в описании типа АИИС КУЭ и составляющей ве-
личину *5 с;

- расхождение времени часов: сервер - счетчик, в момент, предшествующий кор-

рекции, соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;
- максимilльное откJtонение показаний часов счетчика и сервера относительно шка-

ль, UTC(SU) по абсолютному значению не превышает 5 с.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.2 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не были устанены за время поверки, то результаты

проверки счиlвются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рaвделом l2 данной меюдики поверки.

8.8 Проверка отсутgгвпя ошпбок шнформацпопного обмена
Операция проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусмаTривает

экспериментalльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках элекгрической энергии (исходная информация), и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.8.1 На центрiмьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реактивной элекгрической энергии, зарегистированные с 30 минуг-
ным интервirлом за полные предшествующие дню проверки сугки, по всем ИК. Прверяют
н,lличие данных, соответствующих каждому З0 минугному интервalлу времени. Пропуск дан-
ньн не доrryскается за искJIючением сл)л{аев, когда эmт прпуск был обусловлен откJIючением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.8.2 Оmбражают на экране компьютера или распечатывают журнал событий счетчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в п,lмяти центaльного сер-
вера АИИС КУЭ на интервалах времени, в течение которьгх была нарушена связь.

8.8.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центр!лльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки по всем ИК за полные суп(и, предшествующие дню поверки.
Используя переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те
же сугки, храrrящийся в памяти счетчика. Считывают профиль нагрузки за те же с)лки из памя-
ти сервера. Различие значений акгивной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика
(с учетом коэффициенюв трансформаuии измерительньIх трансформаторов) и базе данных цен-
трirльного сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда учтенного значения.

8.8.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.8.8.3 сличать показания счетчика по ак-
тивной и реакпавной электрической энергии строго в конце пол}^rаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистированными в центмьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. ,I[ля этого визумьно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывают показания счетчика по активной и реакгивной элекгрической энергии и срав-
нивают эти данные (с yreToM коэффициенmв трансформачии измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегистированными в центр.лльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не доJDкно превышать две единицы младшею разряда )лтенного значения.

8.8.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп.8.8.1-8.8.4.
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При обнарlокении каких-либо несоответствий по пп. 8.8.1-8.8.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки. то результаты
проверки считаются отицательными, и вьiписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом l2 данной методики поверки.

9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводят проверку соответствия заявленньн идентификационных данньD( про-

граммною обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрогрzrммноюобеспечения;

- идентификационное наименование программногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrгификаюр программного обеспечения (контрольнм cytllмa испол-
няемою кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прграммного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-20l4 ((ГСИ. Испытания средств

измерений в цеJIл( )rгверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения) и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения)).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представJlяют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользоватеlul. Представленная доку{ентация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-20l5.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загрутtают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прграммного обеспечения
На вьцеленных модулях ПО проверяют чифрвые идентификаторы и !ллгоритм вычис-

ления цифрового идентифи катора.
Проверка цифрового идентифимюра программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Затryскают менедхер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов или спе11иализированное ПО, предоставляемое рщработчиком. В менедлере

файлов открывают каталог и вьцеляют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. ,Щалее,
запустив соответýтвуюuýло программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащис коды a!лгоритмов выtIисления цифровьж иде}пи-

фикаmров в тексmвом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровых
идентификаmров доJDкно соответствовать наименованию файлов, для которых проводилось
хэширвание.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование. номер версии программного обеспечения, циф-
ровые идентификаmры ПО соответствуют укд}анным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отицательными, и выписывается
извещение о непригодности в соответствии с рzвделом l2 данной методики поверки.

10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКI.D( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Расчетными методами проверяют, чm значения харакгеристик погрешности
измерительных каналов АИИС КУЭ, не превышают укzrзанных в описании типа АИИС КУЭ.
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l0.2 Границы интерв{rла основной погрешности измерительною канала (ИК)
элекгроэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 для нормальных условий.

l0.3 Границы интервала основной относительной погрешности ИК активной
элекгроэнергии вычисляют по формуле (l):

6"*o,n = t|,| о; +о;л+ё; (l )
где 

'rlк0,{ 
- границы интермла основной относительной погрешнооти ИК акrивной

элекIроэнергии в Й для вероятности 0,95;

d,' - прлел доrryскаемой относительной поФешности по atмIlлитуде трансформаmра

тока (ТТ) в О/о (согласно ГОСТ, ргламеrrмрующею обlцrrе технические условиrl на испыгуе-
мыЙ ТТ);

Jr, - границы интермла относительной погр€шности измерения активной элекгро-

энергии, обусловленной угловыми погрешностями измерпт€льных тансформаюров в О/о;

Ь - предел доrryскаемой основной от}юситеJъной погреIrrностя счегIиrсl элеtстроэнерrхи
в Ой (согласно ГОСТ, ргламеrгпарующею частные тебования к испыryемому счеттику по актиь
ноЙ элекгроэнергии).

Границы иктервала су!rмарной абсолютной угловой погрешности d в минугах и

границы инт€рвала относительной поrрешности Jr" в О/о опрлеляются по формулам:

(2)

6ru =0,029,0,tgp
(з)

где Q - предел догryскаемых угловых погр€шностей ТТ в минугах, соответственно (со:

гласно ГОСТ, регламентируюпшх общие технические условtлJI на испытуемые ТТ);

р- угол сдвига между векгорами первичных том и напрФкения в градусах.

l0.4 Границы инт€рвала погрешности ИК в рабочюt условиях эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочю( условий используют данные,
предусмоlренные эксплуатациоItной документацией на систему.

l0.5 Границы интервiлла относrгельной погр€шности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

6"r",, = !1,1. бi,+6}^ +6|,+|6i,,
i=|

гд€ бик"..r - границы интервала относительной погрешности ИК активной элекIроэнер-

гиLл в vо мя вероятности 0.95:

67т,6оА,6,r.. -те же величины, что и в формуле l;

4"о - ПРеД"П ОТНОСительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика

электоэнергии в рабочих условиях от i-ой влияющей величины (согласно
ГОСТ, регламеrrгирующего частные ,rребования к испыryемому счетчику по акгивной элекIр-
энергии);

m - общее число влияющих величин.
l0.6 Границы интервaла основной относительной погрешности ИК реактивной

элекгроэнергии вычисляют по формуле (5):

0
^{Ф

6^"=*1,1.

lз

(5)

(4)



где 4lл,р - границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной

электроэнергии в О/о для вероятности 0,95;

бос - пре,щел .цопускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнер-
гии в %о (согласно ГОСТ, регламентируощею частные тФвания к испыryемому счетчику по

ракп,rвной элекгроэнергии) ;

'r' - aрчrrц", интервала относительной погрешности измерения реактивной элек-
,троэнергии, обусловленной }тловыми погрешностями измерительньIх тансформаторов в 7о;

бо,, = 0,029,0 ,ctgQ
(6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же. что в формулах (l) и (3).

l0.7 Границы интервzrла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (7)

ь;+ о; +ai,.+ial.,,
(7)

где 4,а - предел относительноЙ допускаемоЙ дополнительноЙ погрешности счетчика

элекгроэнергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины (согласно
ГОСТ, регламентирующею частные требования к испытуемому счетчику по реакrивной элекгро-
энергии);

остальные величины те же, чm в формулах (l), (З), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е - Формулы (l). (4). (5) и (7) ланы дJrя случм, когда откJIонение
внешних влияющкх величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности
только у счетчика элекгроэнергии, а составляющими погрешности измерения элекгроэнергии
обусловленными погрешностью задания интервала времени интегрированиJl электрической
моulности, погрешностью передачи информачии по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки

данных моr<но пренебречь.
l0.8 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значения характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описании типа.

В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-
ными, соответствующая запись делается в протоколе поверки.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 На основании положительньж результаюв подтверждения соответствия по пунк-
там разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается приюдной к при-
менению (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 На основании отицательных результатов подтверждения соответствия по Iц/нктам

рzвделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается неприюдной к
применению (не подтверllцено соответствие АИИС КУЭ мgФологическим требованиям).

рбu*"" = !1,I.

12 ОФОРlИJIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основании полОжительныr( результаmв подтверr(дения соответствия по пунк-

там разделов 7-10 выписымют свидетельство о поверке Аиис куэ, по форме и содерх(анию
удовлетворяющее ,гребованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 25l0. В приложении
к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием их наименований, типов (в соот-
ветствии со свидетельстмми об утверждении типа СИ), заводскlлt номеров средств измерений
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(измерительньrх компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии таюке указывается услов-
ное обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

угверждении типа Си), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак поверки нано-
сится на свидетельство о поверке и в паспорт-формуляр в соответствующий раздел.

12.2 При отрицательньк результатах поверки АИИС КУЭ в части канiIлов, не прошед-
ших поверку (подтверждение соответствия по пунктам разделов 7-10), признается непригодной
к дальнейшей эксплуатации и на нее выдают извещение о непригодности, по форме и содержа-
нию удовлетворяющее 

,требованиям Приказа Минпромюрга от 31.07.2020 г. JlЪ 25l0, с укл}ани-
ем причин непригодности. В приложении к извещению о непригодности )лазывают перечень и
состав ИК с указанием ю( наименованиЙ, типов (в соответствии со свидетельствами об угвер-
ждении типа СЦ, заводских номеров средств измерений (измерительньпr компоненmв) (для

счетчиков элекгрической энергии Taloкe указывается условное обозначение модификации и

варианта исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), не соответ-
ствующих метрологическим тебованиям. установленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.3 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после }твержде_
ния типа АИИС КУЭ. ,Щопускается при проведении испытаний в целях угверждения типа и

опробования методики поверки одновременно оформлять результаты кмибровки ИК и исполь-
зовать их в дальнейшем при поверке АИИС КУЭ при условии выполнения требований Поста-
новления Правительства Российской Фелерачии от 02.04.2015 г. N9 3l l.

l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-

дур по пункгам разделов 7- 10 и их результаты. в том числе результаты выполнения действий по
соблюдению требований по защите средства измерений от несанкционированною вмешатель-
ства и их результаты. Проmкол поверки оформляют в произвольной форме.
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Инженер по метрологии М.Ю. Романов
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