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1ввЕдЕниЕ

Настоящм методика распростраяяется на измерительные к:lнilлы (дшее - ИК) системы

автоматизиров:lнной информациопно-измерительной коммерческого rIета элекгроэIlергии

(ДИИС КУЭ) ООО "Масикс", заводской номер 114, предназначенной для измерения активноЙ и

реактивной электоэнергии, потребленной за установленные интервалы времени на

присоединенил( ООО "Масикс", сбора, хранеIIиJI, обработки и передатш полуrенной

информачии. Выходные данные системы могут использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, ремизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонектным (поэлементньь,t) способом с

гlетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку Аиис куэ выполняют после }тверждения типа Аиис куэ.

.ЩопускаетсЯ при поверке использовать положительные результаты испьrганий по опробованию

методикИ поверки. При этоМ свидетельствО о поверке оформляЕтся только после угверждения

типа.

Периодическую поверку Аиис куЭ выполнrIют в процессе экспJIуатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществляется в соответствии с устtlновленным

при угверждеяии ее типа интервалаN,lи поверки.

,Щ,тя обеспечения прослеживаемости, входящие в cocтalB ик диис КУЭ средства

измерений, должны бьrгь угверждеЕЕьD( типов и поверяться по соответствующим методикil},

поВерки,ВсоотВетствиисинтерВаламимеждУповерками'УстаноВленньь{иприУгВерждеЕииих

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент, и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановлеЕия ИК выпоrпrяется

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонент4 не нарушиJш метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т,п,),

при наступлении собьrгий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики диис Куэ фемонт системы, зallt{ена ее измерительЕьD(

компонеЕтов, аварии в энергосистеме) проводится внеочеред{tul поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,Щопускается подвергать поверке ToJrbKo те ИК, которые подверглись

указапныМ воздействиям, при условии, что собственвик дииС КУЭ подтвердит официальньш\,r

закJIючением, что оотальные ИК этим воздействиям не подвергались, В этом случае
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оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньrх ИК. .Щопускается

проведение поверкп только тех ИК АИИС КУЭ, которые подрерглись вышеуказанным

воздействиям с обязатеьньш указанием в прилох(ении к свидетеJъству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанных ИК, устанавливается до окончzlния срока деЙствия основного свидетельства о

поверке.

Во всех ука]анных сJryчмх оформляется технrтческий zжт о BHeceHHbD( изменениях,

который должен бьггь подписан руководителем или упоJпiомочеяным им лицом и

руководителем или предстi!вителем метрологической службы Предприятия-владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемaul часть

эксплуатационньD( доýrментов на дИИС КУЭ.

Щопускается проведение поверки отдельньн измерительЕьIх канаJIов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с змвлением владеJIьца АИИС КУЭ, с обязательяьIм указаЕием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

срелства), }казьваемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических харrктеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц велиtшн средству измереЕий при его поверке и просле}киваемость этalлонов и

средств изNlерений, применяемьгх при поверке, к государственным первиlшьIм этaшонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измереЕий (измерительньтх компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным эталонtlм:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шка.ltы времени";

- ГЭТ 153-2019 "ГПЭ единицы элекrрической мощЕости в диапазоне частот от l до

2500 Гц'';

- ГЭТ |'15-202З "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частОты

в диапазоне от 0,1/{3 до 750/r/3 кВ и единиц электрической емкости и тангенса угла

потерь на напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от l до

500 кВ".

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуляре.
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З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укanанпые в таблице 1.

Таблица 1-оп пов ки

Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операшя поверки

l 2 з 4
l. Внешний ослtотр АИИС КУЭ Да Да 8
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ .Ща 9.1,9.2

З. Проверка соответствия измерительньrх
компонентов АИиС кУЭ Да .Ща

4. Проверка счетчиков электрической энерми Да Да 9.4
5. Проверка функционировilншI
центраJIьньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

.Ща .Ща 9.5

6. Проверка фlъкционирования
вспомогательных устройств Да Да 9.6

7. Проверка нiгрузки на вторичные цепи
измерительньD( трансформаторов тока !а .Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
нiшряжения

Да Да 9.8

9.9
9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором нtшряжения

Да Да

Да 9.1010. Проверка системы обеспечения единого
времени (СОЕВ) .Ща

Да 9 11
l 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена [а

Да Да l0l 2. Проверка прогрtш,tмного обеспечения
Аиис куэ

l1Да .i[a
l 3. Определение метологических
характеристик АИИС КУЭ

l2Да Да
14. Подтвержление соответствия средства
измерений метрологическим,требованиям

Ща Да1 5. Оформление результатов поверки

5

Да

9.з

9.7
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применrIют средства измерепий в соответствии с методикrш{и

поверки, }казiшными в описttнии типа на средства измерений (измерительные компоненты)

ДИИС КУЭ, эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методикаNlи поверки,

указанными в описаЕил( типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - С ства Ilо ки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствrtм поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
пов ки

Jl

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

эЕергии
"Энергомонитор-З.3Т"

фег. JФ 31953-06)

Средства измерений действlтощего значениJI

напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью н" 69л99 + 1Ойi

средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диiшазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относитепьной
погрешностью не более + 67о;

Средства измерений коэффициента
мощности в диапазоне измерений от -l до +1

с относительной погрешвостью Ее более *
0,0l ;

Средства измерений частоты питаrощей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютпой

по остью +0,1 Гц

Измеритель влаDкности и
температуры

ивтм-7
фег. Nэ 71394-18)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диiшазоне измерений

от -40 "С до + 60 ОС

с абсолютной погрешностью а0,2 ОС

Срелства измерений относительной
влажности воздуха в ди:шазоЕе от 0 до 99 %

С ПОГРеШПОСТЬЮ *29lо;

Средства измерений атмосферного давленшI
в ди.шазоне от 840 до 1060 гП4 с
абсолютной п шностью *3 гПа

Раздел 7
Требования к
условиям
проведения поверки

6
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l 2 J

п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
эЕергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений
от 0 до 360' с абсолютной погрешяостью не

более +0,5О

Средства измерений угла фазового сдвига
между нiшряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360о с абсолютIrой
погрешностью не более +0,5"

Прибор для измерепий
электроэнергетических
велиIмн и показателей

качества электрической
энергии

"Энергомонитор-3.3Т"
(рег. JФ 31953_06)

п.9.7
Проверка нагррки
на вторичные цепи

измерительпьrх
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напряжеЕия переменного тока в диiшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1Оlо;

средства измерений действующего значеншI
силы переменного тока в диtlпд}оне

измерений от 0.5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + бОZ

Прибор лля измерений
электоэнергетических
велиtшн и показателей

качества элекlрической
энергии

"Энергомонитор-3.3Т"
(рег. J''lb 31953-06)

п.9.8
Проверка нагрузки
Еа вторичные цепи

измерительных
трапсформаторов

напряжеЕия

Средства измерений действ}тощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1%;

Средства измерений действующего зЕачения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с отяосительной
погрешЕостью не более * бОZ

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элек,грической

энергии
"Энергомояитор-3.3Т"

фег. Nэ 31953-0б)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диtшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью пе более + l %

Прибор для измерений
электроэнергетических
велиIшн и показателей
качества элек,грической

энергии
"Энергомовитор-3.3Т"

(рег. Nч 31953-0б)

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Nч 4бб56-11)

п.9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времеЕи

(соЕв)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранеЕия шкалы
времени в автономном режиме за сутки не

более + l мкс

одолжение таблицы 2

,7

Прuuечанuе:
l.,Щtlпускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенньlе u аmmесmованнь.е

эmмонь. еduнuц велuчuн, среOсmва uз,uеренuй упвер)rdенноzо пuпа u поверенньLе,

уdовлеmворяюtцuе меmро"лоzuческ*u пребованuяu, указанньLu в mаблuце. ,Щопускаеmся
прllvененuе Dруzuх среdсmв поверклl с ,uеmролоzuческшuu хuракперuсmuкаuu, обеспечuваюцuuu
mребуeuые mочносmu uз,uеренuй (cozlacHo mаблuце 2).



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведенlпо поверки АИИС КУЭ допускают работников оргапизаций,

аккредитованIrьD( в области обеспечения единства измерепий Еа прzво поверки СИ в порядке,

уст.lновленном з:жонодательством РФ об аккредитации в национ:чьной системе iжкредитации,

изуlивших настоящ},ю методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыг

работы по повсрке измерительньIх систем. Для вьшолнения отдеJьньD( операций поверки

допускаются работники, удовлетворяющие требованиям, приведенЕым в п.п. 5.2 - 5.5,

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсугствия ошибок

информационпого обмена осуществляется работниками, имеющими опыг работы в области

измерений электрических величин, из)п{ившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользователя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающими сигнаJIы

глобальной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникzl}.rи, допущенными к производству указанньD(

работ в соответствии с правилalми по охране труда при эксплуатации элекгроустановок и

из)чившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерепий вторичной

Iraгрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаmров Еапряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществ.,Iяется работниками, допущенными к производству

}казанньD( работ в соответствии с прzlвил:l},lи по охране туда при эксплуатации

электроустановок и изrIившими применяемьй при поверке докуItrент, содержащий методику

измерений вторичной нaгрузки измерительньD( трalнсформаторов Еапряжения.

5.5 Измерепие потерь напряжеЕия в Jlинии соедицения счетчика с измерительным

трансформатором нatпряжения, входяцшми в состав ДИИС КУЭ проводят не менее двух

специllлистов, один иЗ KoTopbD( должен иметЬ удостоверение, подтверждzлюЩее право работы в

электроустановках до и вьше 1000 В с грдпой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы в электроустarновк:tх до и выше 1000 В с

группой по электробезопасIlости не ниже III.

внимлниЕ.
прu провеdенuu поверочньtх u uзмерuпельньtх рабоm dоласньl прuсуmсmвоваmь

рабоmнuiч обiекmа, на коmором размеlцень. ко,vпоненmы диис куэ, шuеюu|uе опьtm рабопьl
u право на поdlс|юченuе u оmюlюченuе эпалоннь.х u поверяел|ьй среdспв uз,uеренuй в

сооmвеmслпвuu со схе.uой поверкu чLlu с ,vеmоOuкой uзмеренuй-
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки должпы быть соб.тподены требования безопасности,

установлен}rь!е ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, "Правилами техники безопасности при

экспJIуатации электоустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей", "Правилами по охрzlне туда при эксплуатации

электроустановок", а также тебоваяия безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенвые в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Этмопы, средства измерепий, вспомогательЕые средства поверки и оборудование

должны соответствовать требовапип,,t ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ |2.2.00'l.З-'75,

гост р 5l321.1_2007.

б.3 Все оперативные откJIючения и вк]Iючения должны проводиться р}товодителем

работ в соответствии с прогрilммой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредешIющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

н:lходиться в следующих диапазояitх:

параметры сети:

- нiшряжение, 7о от U"o*

- ток, oZ от I"ол,

- для ИК, содержащих ТТ класса то.пrости 0,2S

- Ný ИК, содержащих ТТ класса то.пrости 0,5

- для ИК, содержащrх счетIик Еепосредственного
вкJIючения,
где Io - базовое значение сиJIы тока счетчика

- коэффичиент мощности cos ср (sin 9)

- частотц Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, ОС

температура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды для сервера ИВК, 'С
атмосферное давление, кПа
относительIlм влiDкность, О%, не более

от90до 1l0

от 2 до 120

от 5 до l20

от 0,05,Io до I*a*.

от 0,5 n-. до 1

от 0,8 
"**. 

до 1

от 49,6 до 50,4
о, _49 дg +40

от -40 до +60

от +l0 до +35

от 80,0 до 106,7
98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверлот целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений средств

измерепий (измерительньrх компонентов) АИИС КУЭ, п.шичие поверительньD( пломб и клеЙм

на измерительньD( компонентtIх.
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8.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводньrх

линий.

Результаты проверки считаются положrпеJIьными, если:

- не вьuIвлено видимых повреждений измерительньD< компонеЕтов, имеются пломбы и

клейма на измерительЕых компонента(;

- не вьшвлено следов коррозии и нагрева в местах подкIIючения проводньпr линий;

В случае вьuIвления несоответствия по пунктzш.t 8.1-8.2 поверку приостанавливalют до

устрiшения выявленньIх несоответствий.

В слуlае IIевозможности ycтpaнeнI l вьuIвленньD( несоотвотствий по пункгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

проводят технические и организационные мероприятшI по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действующими прiвилtми и руководством по

эксплуатации применяемого оборуловапия;

средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в lD(

эксплуатационньD( документах;

средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подlежат заземлению, должны бьггь надежно заземлены,

подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно

производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 .Щля проведенпя поверкш представляют следующую доIчмештацпю:

паспорт-формуляр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измеритеьньж компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и

вЕеочередЕой поверке) ;

паспорта-протоколы на ИК, рабочие жypHaJБI АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатацпи за межповерочный иrrтервал (только

при периодической поверке).
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9.1 Перед проведением поверкп выполняют следующше подготовительные
работы:



9.3 Проверка соответствия измеритеJIьных комповеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и з:rводских номеров компоЕентов, входяпшх в

состав ИК АИИС КУЭ, типzlм и заводским номерам, }кilзаЕным в описаниlt типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нalличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньж компонентов АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСВ. При обнаружеЕии просрочеЕных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов llли свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к

окончанию, дальнейшие операцпи по поверке ИК, в которьй они входят, выпоJIIIяют после

поверки этих измерительньD( компонентов по методикам поверки, }твержденным при

утверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9,З,1-9,З.2 поверку приостмавливают

до устранениJI вьUIвленньD( несоответствий,

В случае невозможности устранения вьшвленньгх несоответствий по пунктaм 9.З.1-9,З,2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков электршческой эrrергпи

9.4.1 Проверяют н:ши.Iие и сохранность пломб на счетчиках и испьпательной коробке.

Проверяют наJIиIrие оригиналов актов, подтверждающих прatвиJIьпость подкJIючения счетшков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередовalпиJl фаз.

При отсугствии тalких актов иJIи нарушении (отсугствии пломб) проверлот

правильность подкпючепия счетчиков к цепям тока и напряжениJI (соответствие схем

подкJIючения - cxeмaN,t, приведенным в паспорте на счетчик),

9.4.2 Проверяют работу всех сегмеIlтов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параJиетров в заданной последовательности.

9.4.З Проверлот работоспособность оптического порта счетIшка с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIюччlют к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашившот счетIмк по устulllовленному

соединению. Опрос счетчика сIштается успешным, если пол}^rеЕ отчет, содержащий данные,

зарегистрировilнЕые счетчиком.

9.4-4 Проверяют соответствие индикации даты в счетIике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визумьно иJш с помоIцью переносного компьютера чере3

оптопорт,
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Результаты проверки сtшт:lются положитеJIьными, если:

- подтверждеIrа правиJIьность подкJIючения счет!lиков к цепям тока и нiшряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегмепты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок или

предrпреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полгIен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком;

- кtulендарнм дата в счстчике соответствует текущей календарной дате;

- в пalмяти счетIIика имеются пол}л{асовые значения приращений активной и реактивной
электоэнергии за выбранньй период времени.

В случае выявлениЯ несоответствия по пунктaм 9.4.|-9.4.4 поверку приостанrвливдют

до устранения выявлеЕньтх несоответствий.

В слlчае невозможности устранения вьпвленньtх несоответствий по Iryнктам g.4,1-g.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.5 Проверка функцшонированпя центральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считzlют успешной, если все счегIики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а тiкже поJryчеЕ отчет, содержащий дfirные, зарегистрировatнные счеттмком.

9.5.2 Проверлот глубину храпеЕия измерителъной информации в ценlраJьньD(
компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубиНа хрaцlениЯ измерительноЙ информациИ в центральных компьютерах (серверах)

диис куэ соответствует указанной в эксплуатационной док}ментации диис Куэ.

9.5.3 Проверяют защиту прогрilммного обеспечения ва компьютерах (серверах) АИИС
КУЭ от несанкционированного доступа..Щля этого зzшускают на вьшолнение программу сбора

данньгх и в поле "пароль" вводят неправильньй код.

Проверку сIштllюТ успешной, если прИ вводе неправИльного пароjUI ПРОГРilI\rМа Не

разрешает продолжать работу,

9.5.4 Проверяют работу аппаратных кrпочей. Вьп<rпочают компьютер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер,

загружilют операционIlуIо систему и запускtlют программу.

Проверку считают успешной, если поJryчено сообщение об отсутствии ''ключа

защиты
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9.5.5 Проверяют правиJIьность коэффициентов трансформачии измерительньD(

трансформаторов тока и нчшряжения.

проверку счит:lют успешной, если коэффичиеlrты трансформации измерительньн

трансформаторов тока и нaшряжениJr соответствуют паспортным.

В случае выявлеЕия несоответствия по пуЕктам 9.5.1-9.5.5 поверку приостilнашливalют

до устраIrеЕия выявленньIх Еесоответствий.

В слуlае невозможности устанениJI выявленньrх несоответствий по rrЛ{ктaм 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспрiвных ИК бракуется.

9.6 Проверка функциовировацпя вспомогатеJIьrrых устройств

9.6. 1 Проверка функциопирования модемов.

Проверяют функчионирование модемов, используя коммунЕкационЕые возможности

специмьных прогр:tмм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку сIмтЕlют успешной, есlпл:

- бьши установлены коммугируемые соединения, и по устarновленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков,

[опускается автономнм проверка модемов с использовalпием тестового прогрillr,fмвого

обеспечения.

9.6.2 Проверка функчионирования адаптеров пнтерфейса.

Используя кабель RS232, подкJIючают к адaштерам переносной компьютер с

прогрtlll.tмным обеспечением.

Проверку считaют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подключенные к данному адaштеру.

В слуrае вьuIвления несоответствиJI по п},нкIаti{ 9.6.|-9.6.2 поверку приостtlнzlВлиВzlюТ

до устрЕlпения вьцвленных несоответствий.

В Сл1^lае невозможности устранения вьпвленньD( несоответствий по пуЕктам 9-6-|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньIх ИК бракуется.
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9.7 Проверка цагрузкII на вторичвые цешп пзмерЕтельпых трашсформаторов тока

9.7.1 Проверяют нiшичие документов, подтвержд:lющtD( пр:lвильЕость подйючения

вторичньIх обмоток ТТ. При отсугствии таких докул{ентов проверяют правиJIьпость

подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вториIшьD< цепей ТТ, Koтopaul должна находиться в

диtшазоне, yK.t:l.lHHoM в ГОСТ 7'146-200l и ГОСТ 7'146-2015 или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ-

Измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТТ проводят в соответствии с

док),N(ентом МИ 3196-2018 "Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нtгрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации".

При отклопении мощности нiгрузки вториIIньD( цеп.ш< ТТ от задzшного зпачения,

процедуру поверкп приостанавливают до устрarнения данньD( несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленЕьIх несоответствий по пункгаIlt 9 .7 .| -9 .'7 .2

АИИС КУЭ в части пеисправньо< ИК бракуется.

Прuмечанuя
l !опускаеmся uзмерен1,1я моlцносmu на?рузкu влпорuчнь,х цепей ТТ не провоdumь, еслu

ma<lle uэuеренuя провоdtlпuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на daHHblй

uзмерumельный канал в mеченaле uспекаюulе?о ,vФrсповерочноzо uнmервала ДИИС КУЭ.
Резульmаmы поверкu счumаюm полоасumельньLuu, еслu паспорm-проmоко,l

поdmверэlсOаеm вьaполненuе указанно?о выше условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся моlцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmньLu пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHble (прохоdньле) lъuпеdансьt всех усmройсtпв, поOкuоченных ко вmорuчньLu ОбмОmкаu ТТ-

3 !оrускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyztl,uu апmесmоВанньLul]
меmоDuкаuu uзмеренuй.

Прч обнаруасенuu несооmвеmсmвuй по п. 9.7. ДИИС КУЭ в часmu неuсправных ИК
бракуеmся.
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9.8 Проверка нагрузкп на вторичные цепп пзмерштеJtьных трапсформаторов
шапряженпя

9.8,1 Проверяют нatличие и coxpilнHocтb пломб поверителъньD( п энергоснабжаюЩих

организаций на клеммпьtх соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счет,ллков.

Проверяют нilличие док}ъ{ентов, полгверждаюпшх прzlвильность подt;lючения

первичных и вториqньж обмоток ТН. При отсутствии таких докумеIrтов или нарушения

(отсlтствия) пломб проверлот правильность подключеЕия первиtIньD( и вторичIlьD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичвьrх цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не более 10 Ой от U"or,



Измеряют мощность нагрузки BTopиtIHbD( цепей ТН, которм должна н,lходиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983_2001 или в опис{tнии типа средств измерений на

конкрешьй тип Тн.

Измерение моIцIlости нагрузки вторитIньD( цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми 3195-2018 "Государственн:u система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( траЕсформаторов нiшряжения в

условиях эксплуатации|l, аттестованном в установлевном порядке и зарегистрпровzшном в

Федеральном информацпонном фонде по обеспечению единства измерений.

При отк;rонении мощцости нагрузки вторичноЙ цепи ТН от задаЕного зЕаченпJI,

процедуру поверки приостанавливal}от до устрalнения данных несоответствий.

В слуlае выявления несоответствия по пунктам 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавливzlЮт

до устранения выявленньтх несоответствий.

В случае невозможцости устрtшеЕия выявлеЕных несоответствий по пЛ{ктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Прu.uечанuя
l !опускаепся llз,uеренlи ,чоlцносmu наzwзкu впорuчньlх цепей Тн не провоduпь, ec"lu

mакuе uзмеренuя провоdlцluсь прч соспааленuu паспорmов-пропоколов на daHHblй

uзмерumельньlй кана.]a в mеченuе uсmекаюlцеzо ,uеэrповерочноlо uнtпервма ДИис куэ,
резульmаmы поверкu счumаюm полоасumельньLuu, еслu паспорm-проmокол

поdmверсеDаеm выпо:lненuе уiазанноzо выluе условuя dля ТН-

2 !опускаепся моlцноспь на2рузкu опреdеляlпь расчеmньL14 пуmем, еслu u?весmньl

BxtldHbte (прохоdные) u,uпеdансьl всех усmцlйспв, поdключенньв ко вmорuчньlм обмоmкаu Тн.

3 Допускаеmся прслвеdенuе uzuеренuй в сооmвеmслпвl]u с dpyztLuu апmесmованньLu|,1

ме moOuKautt uз ме р е н uй.

9.9 Проверка паденпя напряжепия в липии связи счетчика с пзмерштельным
трансформатором папрфкения

Измерение падениJI пzшряжениJI Un в липии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ З598-18 "Государствевнzш система обеспечения едипства измерений.

Методика измерения потерь ЕzшряжениJI в линиях соедиЕеЕия счетrшка с трансформатором

нчшряженIлJI в условиях эксплуатации||, аттестованном в установленном порядке и

зарегистировztнном в ФедерzrльЕом информациопном фонле по обеспеченпю единства

измерений.

падение нaшряжения должно быть не более 0,25 7о от номинального зЕачения

напряжения на вторичной обмотке Тн.

при превьrшении значепиrt падениJI напрякения в JIинии связи счет.шка с тн более

0,25 %, процедуру поверки приостzlнавливilют до устрапения данЕьгх несоответствий.
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В слl"rае невозможности устilнения выявленньD( несоответствий по rrупктУ 9.9. АИИС

КУЭ в части неиспр.lвньD( ИК бракуется.

Прu.uечанuя
1 !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)rсенuя в лllнuu связu счепчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu соспаоленaru паспорmов-проmоколов на

dанньtй uзмерumельньtй канал в печенuе uсmекаюlцеzо uнmерв&ца ,uеэtсdу поверкаuu дИИС
куэ, u ecllu в uзмерumельньtй канаI не вносlллuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о опв е mс mЕ)ю ulем па с пор mе -пр опо ко ле.

2 !опускаеmся паdенuе напрrЁrсенuя в лuнuu соеduненllя счеlпчuка с ТН опреdеляmь

расчепньL|l пуmем, еслu uзвесmньl парсLl4епрьl лltнuu связu u сlдaа элекmрuческоzо mока,

проmекаюlце?о через лuнuю свя?u.

3 В сltучае оmсупсmвuя Тн паdенuе напряlсенuя оm mочкu uзмеренuя dо счеmчuка

элекmрчческой энерzuu dоласно бьtmь не более 0,25о% оm HoMllHMbHozo значенuя напряэюенuя,

4 Допускаеmся провеdенuе uз,uеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztluu аmmесmоаанньLuu

,u е по duKauu uзме ре н uй.

РезультатЫ проверкИ считаютсЯ положительныМи, если измеренное зЕачепие падения

ЕапряжеЕия в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25о/о от номинального значения на

вторичной обмотке Тн, или подтверждается вьшолнение }хазziнного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка системы обеспечеппя едпяого времеЕп (СОЕВ)

9.10.1 Опрелеление пределов абсоrпотной погрешности смещения шкаJIы времени

компонентов соЕв АииС КУЭ относительно нациоЕalльной шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

Включают радиочасы мир рч-02, принимающее сигн:цы глобальной навигационной

спутниковой системы глонАсс, и сверяют показаЕия радиочасов мир рч-02 с показаншlми

часов счетчиков и сервера ИВК.

Результат проверки считается положительным, если предел абсоrпотной погрешЕости

смещения шкалы времени компонентов соЕв диис КУЭ относительно Еацион,IJIьной шкалы

координированного времени рФ UTC (SU).He превышаеr * 5 с,

9.10.2 Проверка правЕльности работы СОЕВ

ПроверяютправилЬностьработысистемыкоррекциивремеЦи'опреДеJIяяпожУрналУ

событий расхождение времени корректир}ющего и корректируемого компонента в момент,

непосредственно предшествующий коррекции времени,

Расхождение времени, корректирующего и корректируемого компоЕентов не должно

превышать предела допускаемого расхождения, указанного в паспорте-формуляре ДИИС КУЭ.

В слуrае выявления несоответствия по пунктiм 9,10,1-9,10,2 поверку

приостанавливают до ycтpilнeниJl выявленньD( несоответствий,
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При обнаружении несоответствпй по п.9.10.1-9.10.2 АИИС КУЭ в части неиспр.lвньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствия ошпбок ипформациопrrого обмепа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJьное подтверждение идентитtности числовой измерительной информачии в

счет.мках электрической энергии (исходная информаuия), и па {яти центрauьного компьютера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны

быть включены.

9.11.1 На цептраJIьном компьютере (сервере ИВК) системы распечатьвают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрировalнные с 30-ти минутным

интервarлом за полные предшеств},ющие дню поверки суtки, по всем ИК. Проверлот наличие

данных, соответствующих каждому 30-ти минутному интерваJlу времени. Пропуск д:lнных не

допускается за искJIючением слуlаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компоневта системы.

9.11.2 Распечатьвают журнiu событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентzlми системы. Проверяют coxparнHocTb

измерительной информации в памJrти центzrльIIьD( компьютерlж (серверах) системы ва тех

интерваJIах времени, в течение которого бьша нарушена связь.

9.11.3 Распечатывzlют на сервере профиль нагрузки за полные с}тки, предшествуюIш,rе

дни поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, храЕящийся в памяти счетчика. Рщли.ше значений активной феактивной)

мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии

измерительньD( трансформаторов) и базе даuньж центрzrльного компьютера (сервера) не должно

превышать две едивицы младшего разряда у{тенного значения.

В случае выявления несоответствлlя по пунктам 9.11.1-9.1l.З поверку

приостанalвливalют до устрaшеншI вьUIвленньIх несоответствий.

При обнаружепии несоответствий по п. 9. l 1.1 - 9.1 l .3 АИИС КУЭ в части неиспр.вньD(

ИК бракуется,
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10 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия зalявленньD( идентификаrщоЕньD( д:lнньD(

программного обеспечения, укalзzlпньD( в описании типа п эксплуатационной доцментации:

- наименованиепрограммногообеспечения;

- идептификационпоенаимеповzlниепрограммногообеспечения;

- номерверсии(идентификационньйномер)прграr"п.lногообеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вьт.Iисления цифрового идеrrпrфикатора прогр!rммного обеспеqения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 "ГСИ, Испьгания средств измерений в цеJlях

угверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения" и ГОСТ Р 8.654-2015

"ГСИ. Требования к прогрalммному обеспечению средств измерений. Основные

положения".

l0.2 Проверка идентификации прогр.llt много обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, .по идентификационное наименование и номер версии програJ\,tмного

обеспечеция соответствуют заявленным в описzшии типа.

Результат проверки считать положительным, есJш:

- идеЕтификационное паимеItование и номер версии программного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа.

l0.3 Проверка цифрового идентификатора програп.rмного обеспечения

На вьцеленньп< мо.ryлях ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вьr.шсления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора програIr{много обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специatпизировttнное ПО, предостaвлJIемое разработчиком.

В менеджере файлов, нсобходимо открьпь катalлог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Щалее запустив соответствующую прогрarмму, из состава по дииС КУЭ, просчитать

хэш. По резупьтатаlvt формируются файлы, содерхащие код ашгоритмов вь1tIисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Нмменование файлов а;rгоритма вычислеЕиJl цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименовllнию файлов, для которого

провод}rлось хеширование.
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Результаты проверкп сtштаются положитеJьными, если:

- идентификационное наименовапие и номер версии прогрiш.rмного обеспечения

соответствует зaUIвленному в опис{lнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует }тазанному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае вьивления несоответствия по тq/нкталt 10.1-10.3 поверку приостанавJIивают до

устранения выявленных несоответствий.

В случае певозможЕости устранения выявленных несоответствий по пунктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспрilвньrх ИК бракуется.

6!,, + бi + бi + 6', + 6', *Z6:.",dry = tl,1
l=l

где 6," - основн:lя относительнм погрешность счетчика, О%;

3I - токовм погрешность ТТ, О/о;

3u - погрешность напряжения ТН, О/о;

бо - погрешность трансформаторной схемы подключения счетIшка за счет

угловьD( погрешностей ТТ и ТН, О/о;

6, - погрешность из-за потери напряжения в Jшпии соединения счЕтчIrка с ТН,

%.

бu_, - дополнительнaul погрешность счетчика от iй влияощей величины;

m - общее число влияюцшх веJшчин.

При отсугствии в ИК каких-либо измерительньD( компонеЕтов, соответствующие

значенt4я погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютrrой погрешности смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относите.тьно национ:lльной шкалы коордипировzlнного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсоJпотную погрешность смещеЕия шкiшы времени счет.шков, сервера

отЕосительно шкалы времени UTC (SU), испоJIьзуя дzlнвые, пол)депные в результате проверки

по формуле:

^l=lэ-tк,где 
'э - показания источника первитIного точного времени МИР-РЧ-02, чч:мм:сс;

t*, - пок tаЕия часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

19

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервaчIа допускаемой относительной погрешности ИК в

рабоц.Iх условиях (*Б), %, при доверительной вероятности, рzвной 0,95 по формуле:



Результат проверки считается положительным, есJти смещение шкалы времени

счет.Iиков, сервера ИВК отIlосительно шкzrлы времени UTC (SU) не превьппает *5 с.

В слl"rае вьявления несоответствий по пупктаl\.{ 1 1 .1, 1 1 .2 диис кУЭ в части

неисправньD( ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполЕеIlия поверки поверитель производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведеIrными в разделе l1 настоящей методике и срtlвнивает

поJIr{енные фассчитанные) значения погрешностей (лопускаемой относительной погрепшости

ИК в рабочих условиях эксплуатации, предела абсолютной погрешности смещения шкалы

времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национа.пьной пIкаJIы

координированного времени UTC (SU)) с установленными при }тверждении типа средства

измерений в описании типа АИИС КУЭ.

Результат считalют положительным, если полученные фассчитанные) значения

погрешностей не превышают.

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 3. 1 На основttнии положительньD( резуJIьтатов по пупкт:lI\.t раздела 9 выпись,шают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержzlнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга Росспп от З1.0'7.2020 N9 2510 (Приложение IЪ3) "Об утверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к зЕаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству $д}ываlют перечеЕь и состав ИК с указшrием

наименоваIrий, типов в соответствии со свидетельством об уtверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительньгх компонентов), входящих в состав каждого ИК (дп"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нашряжения )те}ьвают условное

обозначение модификации и варид{та исполнения в соответствии о свидетельством об

)тверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применеЕию и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционировtlнного вмешательства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке путем Еанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нilносятся на средства измерений, которые по
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результатilм поверки соответствуют метологическим требованиям, и конст}кция которьrх

предусматривает возможность нанесения знчlков поверки.

13.2 В слуlае, если отдельные ИК бьши забракованы по пунктаý,l раздела 9, АИИС КУЭ
признается непригодной к дальнейшей эксILпуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержzlнию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Х!

2510 'Об угверждеЕии Порядка проведеЕия поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке|l, с укarзанием причпн непригодности. В

приложении к извещению о непригодности укiц}ьвirют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

Еомеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в cocтalB каждого ИК (д,""

счеттмков электрической энергии, траЕсформаторов тока и напряжения укaвывalют условпое

обозначение модификации и вариiшта исполнения в соответствии со свидетельством об

угверждении типа СИ, устройства синхроЕизации времени), не соответств).ющих

метрологическим требоваЕиям, установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформJLяется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатirх поверки средств измерений в цеJlD( подтверждениrl

поверки должны бьггь переданы в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком создilния и ведеЕия Федераьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведениJl, предостalвления содержащихся в нем док},ментов и

сведений, предусмотренвым частью 3 статьи 20 Федерагьного зalкона JФ 102-ФЗ,

аккредитовilнным на поверку лицоN{, проводившим поверку, в сроки, согласовalнные с лицом,

представJIяющим средства измерений в поверку, но не превышilющие 20 рабочих дней (для

средств измерений, применяемых в качестве эталонов единиц веJIиIшн) и 40 рабочих дней (для

ocтzulbнbIx средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений,

l З.5 Прп проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от 3|.07.2020 N9 2510 (только дlя применяемьD(

величин иJш поддиапазонов измерений) или для применJIемьrх отдельньD( измерительItьD(

каналов и (или) отдельных автономЕых блоков из cocтiвa средств измерениЙ информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведеЕия Федерапьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передаtш сведений в него и
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внесения изменений в данные сведения, предоставлеЕия содержащихся в вем док}ментов и

сведений, предусмотренными частью 3 статьи 20 Федерального закона Ng 102-ФЗ.
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