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1ввЕдЕниЕ

Настоящм методика распростраIшется на измерительные канalлы (далее - ИК) системы

автоматизировalнной информационно-измерительной коммерческого учета элеюроэнергии

ООО <РКС-энерго) по ГТП АО (ЛОЭСК) - <Северные элек,грические сети), заводской номер

30б123, предназначенной дJIя измерения акгивной и реакгивной элеrtроэнергии, потребленной

за установленные интервалы времени на присоедивениях ООО <РКС-энерго> по ГТП АО

(ЛОЭСК) - кСеверные элекгрические сети), сбора хранения, обработки и передачи

поlryченной информации. Вьrходrые даЕные системы моryт использоваться для коммерческих

расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подJIежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементныМ) СПОСОбОМ С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щотryскается при поверке испоJIьзоватъ положительные результаты испытаний по опробовшlию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждеЕIrrI

типа.

Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации.

ПериодичностЬ поверки Аиис куЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервалами поверки.

,щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ик диис Куэ средства

измерений, доля<ны бьггь утвержденных типов и поверяться по соответствующим методикам

поВерки,ВсоответстВиисинтерВilлzlмимежДУпоВеркirми,УстаноВленнымиприУтВержденииих

типа. Если очередной срок поверки измеритеJБного компонента наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительIrого компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJIя того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повJIиять на

метологические характеристики диис Куэ фемонт системы, зzlмена ее измерительньtх

компонентов, аварии в эпергосистеме) проводится вЕеочереднtц поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щоrryскается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись
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указанным воздействиям, при условии. что собственник АИИС КУЭ подтвердит официмьным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергiulись. В этом сrryчае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем повереЕЕьIх ИК. ,Щогryскается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязатеrьньrм указltнием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведеняой поверки, срок действия свидетельства о поверке gа ДИИС КУЭ в части

указilнных ИК, устанавливается до оконч {ия срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указаЕЕых случаJIх оформляется технический акт о внесенных изменениях,

которьй должен быь подписан руководителем или упоJIномочеIIЕым им лицом и

руководителем илм представителем метрологической сrryжбы Предприяrия-владельца.

Технический акt хранится совместно со свидетельством о поверке, кaк Ееотъемлемм часть

экспJryатационньIх документов на АИИС КУЭ.

,Щогryскается проведение поверки отдельных измерительных кzlнilлов из состаза АИИС

КУЭ в соответствии с заIвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта,rоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичЕым этa}лончrм единиц

величин

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измеритеrьных компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичЕым эталонам:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национапьной шкалы времени";

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.
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Таблица 1-Оп пов

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(rryнкта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполЕяется
операция
поверки

1 2 J 4
1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да Да 9.1,9.2

3. Проверка соответствия измерительных
компонентов АИиС кУЭ Да !а 9.3

4. Проверка счет.плков элекгрической
энергии Ща Да 9.4

4. Проверка функrионирования УСПД Да Да 9.5
5. Проверка функционирования
центрitльных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а Да 9.6

б. Проверка функционировlrншI
вспомогательяых устройств !а Да 9.7

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока Да Да

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
нчшряжения

Ща !а 9.9

9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да Да 9.10

Ща 9 11
10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

9.12
1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационпого обмена Да Да

12. Проверка прогрzlммного обеспечения
Аиис куэ Ща Да l0

.Ща Да 11

Да 12
14. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Ща 1з1 5. Оформление результатов поверки Да

5

Обязательность проведения
операции при

Наименование операции

9.8

!а

13. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ

!а



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примеЕяют средства измерепий в соответствии с методика}rи

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, этalлоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методик:lми поверки,

указанными в описаЕиях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведеЕные

в таблице 2.

Таблица 2 - С ства п ки
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 з2

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nл 31953-06)

Измеритель влaDкности и
температуры

ивтм-7
фег. J,,lЪ 71394-18)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диaшазоне измерений

от -40 "С до + 60 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влiDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %о

с погрешностью +2Ой;

Средства измерений атмосферного дzlвления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютноЙ
погрешностью +3 гПа

Раздел 7
Требования к

условиям проведения
поверки

Прибор для измерений
элеюроэнергетических
веJIичин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. JФ З1953-06)

Средства измерений угла фазового сдвига
между нiшряжениями в диапазоне измерений от
0 до З60О с абсолютной погрешностью не более

+0,5"

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

6

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О%;

Средства измерений действующего значения
силь! переменного тока в диilпазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + бОlо;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от -1 до +l с
относительной погрешностью не более * 0,0l ;

Средства измерений частоты питшощей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсоrпотной

погрешностью +0,1 Гц



l 2 з

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительЕьrх
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
нчlпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + бо%

Прибор л,rя измереrтий
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nч 31953-0б)

п.9.8
Проверка нагрузки
Еа вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

нtlпряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0.6 до 260 В с относительной

погрешностью н" 66л99 + l %;

Средства измерений действующего значениrI
силы переменного тока в диап:воне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + бО%

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. }Ф З1953-06)

п.9.9
Проверка падения

напряжениJI в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
нzшряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l0й

Прибор л,rя измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Ns 31953-06)
п- 9.1 0

Проверка сиотемы
обеспечения

единого времени
(соЕв)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешшостью хранеЕия шкtlлы
времени в zlвToHoMHoM режиме за сутки не

более +l мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Nч 4665б-l l)

Переносной компьютер с ПО и оптический

Продолжение таблицы 2

Прttмечанuе:
1,,щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенные u аппесmованные

эпtцоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверlсdенноzо пuпа u поверенные,

уdовлеrпворяюtцuе меmроло?чческuм rпребованuяц, указанным в mаблuце. ,Щопускаепся
npll\re1eтue dpyztM среdспв поверкu с меfпролоZuческлL|чru харакmерuспuксмu, обеспечuваюtцtlмu

пребуемые mочноспu uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

7

преобразователь для работы со счетчиками системы



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryск.rют работников организаций,

аккредитованЕых в области обеспечеЕия единства измерений на право поверки СИ в поряд<е,

устalновленном зzlконодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительных систем. .Щlrя выполнения отдельных операчий поверки

допускаются работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJuIется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических веJIичин, изучившими вышеуказаЕные документы, а TaIoKe

руководство пользоватеJul по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимalющими сигналы

глоба,тьной павигационной сrryтЕиковой системы ГЛОIlАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникчrми, догryщенными к производству указанньtх

работ в соответствии с прalвилalми по oxptlнe 1руда при эксltlryатации электроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вториtIной

нагрузки измерительЕых трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной Еагрузки измерительньrх трансформаторов н:lпряженшI,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJUIется работниками, догryщенными к производству

указtlнных работ в соответствии с правилами по oxpalнe труда при эксплуатации

электроустtlновок и изучившими применяемый при поверке док},N{ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных цансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором нiшрякения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специалистов, одиIr иЗ которыХ должен иметЬ удостоверение, подтверждаюЩее право работы в

электроустzlновках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй _

удостоверение9 подтверждающее право работы в электроустilновках до и выше 1000 В с

группоЙ по электробезопасности не ниже III.

внимлниЕ.
прu провеdенuu поверочных ч uзмерuпе.цьных рабоm dоjlJlсны прuсуmсmвоваmь

рабопнuкu объекmа, на копороt| размеlценьl компоненпы диис куэ, лLuеюlцuе опыm рабоmы
ч право на поdкцюченuе u оmlLпюченuе эпсионных u поверяемых среdспв uз.меренuй в

соопвепспвuч со схе.uой поверкч ultu с мепоduкой uзмеренuй.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75, "Правилами техники безопасности при

экспJryатации электроустановок потребителей", "Правилами технической экспJIуатации

элекIроустановок потребителей", "Правилами по охране туда при экспJryатации

элеюроустановок", а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководств:Iх по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудование

должны соответствовать ,гребованиям ГОСТ 12.2.00З-9|, ГОСТ |2.2.007.3,75,

гостр 5|з21.1-200,7.

6.3 Все оперативные отключения и вкJIючения доJDкны проводиться руководителем

работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установлеЕном порядке.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕД,НИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапlвонzlх:

параметры сети:

- напря]кение, %о от U"o"

- ток, О% от I"ол,

- коэффициент мощности cos ср (sin g)

- частота, Гц
температура окружаrощей среды дJIя ТТ и ТН, ОС

температура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды для сервера ИВК, 'С
температура окружающей среды для УСПД, 'С
-атr.лосферное давление, кПа
относительЕtUI влaDкIIость, %о, не более

от90до 110

от l до 120

ОТ 0,5 инд. ,ЩО 1емк.

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от +5 до +35

от +l0 до +30

от +l5 до + 25
от 80,0 до 10б,7
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8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверлот целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) диис Куэ, наличие поверительных пломб и клейм

на измерительньIх компонентzrх-

8.2 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecт{rx подкJпочения провод{ых

9

линии



Результаты проверки считаются положЕтеJIьными, если:

- не выявлено видимых повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

к;lейма на измерительных компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных линий;

В случае вьшыIениJI несоответствия по пунктalм 8.1-8.2 поверку приост:lнавливают до

устрalнениJl вьurвленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пункгшt 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверкп выполпяют следующше подготовптельtiые

работы:

проводят техпические и оргд{изационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по

эксплуатации примеIUIемого оборудования;

средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх R их

эксплуатационных документilх;

средства поверки, которые ПодJ'Iежат зziземлению, должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно зzlземлены,

подсоединение з{DкимоВ защитногО з&}емлениЯ к контурУ заземлениЯ должно

производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !ля проведепия поверкц представляют слелующую докумептацию:

формуляр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельстВ о поверке средстВ измерений (измерительных компонентов), входящих в

ик и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколь1 на ИК, рабочие журналы Аиис куЭ с дfitными по

кJIиматическиМ и иIlыМ условияМ экспJryатациИ за межповерочный интервал (только

при периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствпя пзмерптельпых компоЕептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и зilводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типat},l и з:водским номерам, указанным в опис:lнии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нalличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительньш трансформаторов тока и напрrDкения,

счетчиков электрической энергии, УСВ, УСПД. При обнаружении просроченпых свидетельств

о поверке измеритеJьньн компонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполЕяют после

поверки этих измерительных компонентов по методикiль{ поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В сrryчае выявления несоответствия по IryHKTzlM 9.з.|-9.з.2 поверку приостilнавливllют

до устанения выяыIенных несоответствий.

В сrгrIае невозможности устанения выявленньIх несоответствий по rryнкгам 9.з.|,9.з.2

АИИС КУЭ в части Ееисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрической энергпп

9.4.1 Проверяют нzлJIичие и coxp:lнHocтb пломб на счетчикzlх и испытательной коробке.

ПроверяюТ нllличие оригиналоВ актов, подгверЖдающих правильность подкJIючеЕия счетчиков

к цепям тока и напряхения, в частности, пр{lвильность чередования фаз.

При отсутствии тчlких IlKToB или нарушении (отсутствии пломб) проверяют

правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нaшряжения (соответствие схем

подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).

9.4.2 Проверлот рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждеЕий, прокрутку параметов в заданной последовательности,

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. оптический преобразователь подкJIючatют к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установлеЕному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визу{lльно }tли с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
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Результаты проверки считalются положитеJIьными, если:

- подтверждена прalвильность подкJtrочения счетчиков к цепям тока и напряжения, а

таюке последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrп,r

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистирвalнные счетчиком;

- кмендарнarя дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памяти счет"Iика имеются получасовые значения приращений активной и реактивнОй

электроэнергии за выбранный период времени.

В стryчае выявления несоответствия по rryнктalм 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавливаЮТ

до устанения выявленных несоотвеIствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленньIх несоответствий ПО IryHKTalM 9,4.|,9.4.4

АИИС КУЭ в части Ееиспрllвньтх ИК бракуется.

9.5. Проверка фупкцпоппрованпя УСПД

9.5. 1. Проверка функчионирования УСПД
проверяют наличие и сохр.шность пломб на Успд. При отсутствии или нарушении

пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2. Проверяют прzвильЕость функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационНой документацией с помощью тестового программного обеспечения,

поставJIяемого в комплеrmе с Усп,щ. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

успд счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствует.

9.5.3. ПроверЯют прогрtlммную защиту УСПД от несанкционированЕого доступа в

соответствии с экспJIуатационным документом на УСПД.

9.5.4 Проверлот правильность коэффициентов траЕсформации измеритеJБньж

трансформаторов тока и напрюкения, если предусмотрено их хр{lнеЕие в памяти УСПД.

Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по rryнктам 9,5,1-

9.5.4

В случае выявления несоответствий по гryнктilм 9.5.1-9.5.4 поверку приостaшirвливtlют до

устр{lнения выявленЕых несоответствий. В сlryчае невозможности устанеЕия выявленньIх

несоответствий Аиис куЭ в части Ееисправньrх ИК бракуется,
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9.б Проверка функчпоппрованпя центраJIьпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проводят опрос текущих показапий всех счет.шков электроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также получен отчет, содержащий данные, зарегистировilннь]е счетIIиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранениJI измерительной информации в центaшьных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гlryбина хранения измерительной информации в центrrльных компьютерaж (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационвой документации АИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на компьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого заIryскilют на выполнение программу сбора

дitнных и в поле "пароль" вводят неправильный код.

Проверку считают успеrппой, есJIи при вводе непрilвильного пароJlя программа не

разрешает продолхать рабоry.

9.б.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Вык;почают компьютер и снимают

ilппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружalют операциоЕIr}.ю систему и заrryскают программу.

Проверку считают успешной, если получено сообщение об отсутствии "к,точа

ЗаЩиты".

В сrryчае вьшвления несоответствия по пуЕктаN{ 9.6.1-9.6.4 поверку приостzlнавливzlют

до устанения выявленнь]х несоответствий.

В случае невозможности устрilнения выявленных несоответствий по TryHKTilM 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части неиспрtвньтх ИК бракуется.

9.7 Проверка фупкциоппроваппя вспомогательньш устройств

9.7. 1 Проверка функционирования модемов.

Проверяют функчионировшlие модемов, используя коммуникационные возможЕости

специatльных процрzl]!{м из состава по диис Куэ. определяемой согласно руководству

пользоватеrrя По.

Проверку считilют успешной, есrпа:

- были уст:lновлены коммутируемые соединения, и по устzlновленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.
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.ЩОТryСКаеТСЯ аВТОномн{tя проверка модемов с использов:lнием тестового программного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функциониров.lния ад!rптеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подкJIючalют к адаптерам переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считalют успешной, если:

- удalлось опросить все счет.Iики, подкJIючевные к данному адаптеру.

В сrryчае выявления несоответствия по пункт:lJ\,t 9,7,1-9.7.2 поверку приостанавJIив{rют

до устрirнения выявленньIх несоответствий.

В сrryчае невозможности устрzrнения выявленных несоотвgтствий по rryEкTtlIr.t 9.7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.8 Проверка нsгрузкц на вторпчпые цепп цзмерптеJlьпых травсформаторов тока

9.8.1 Проверяют нilличие документов, подтверждilющих правильность подкJIючениJI

вторичньrх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правиJъIIость

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которм доJDкна нzlходиться в

ди.шазоне, yкirзzlнHoм в ГОСТ 7'146-200l (ГОСТ 7'746-2015), или в опис:lнии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньп цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 "Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях экспrryатации".

При отклонении мощности нагрузки вторичньIх цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостt!навJIив:tют до устранения д:lнных несоответствий.

В случае невозможЕости устанения выявленньIх несоответствий по Iryпюам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
I ,Щопускаеmся uзмеренuя моu|носпu наzрузкu впорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

пакuе uзмеренlв провоduluсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в печенuе uспекаюu|еzо меJtповерочноzо uнmервапа АИИС КУЭ.

Резульпаtпьt поверкu счumаюm полоэruпельньtмu, еслu паспорп,проmокол
поdпверuсdаеп выполненuе указанно2о вылае условuя dля ТТ.

2 [опускаепся моlцноспь на?рузкч опреdеляmь расчеmным пупем, еСЛu uЗВеСlПНЬt

BxodHbte (прохоdные) шuпеdансьt всех успройсmв, поdкпюченных ко впорuчньtм обмоmкаu Т"г.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dруzuuu апmесmованнымu
меmоduкамu uзмеренuй.

Прu обнаруженuч несооmвеmсmвuй по п. 9.8. ДИИС КУЭ в часmu неuсправньtх ИК
бракуеmся.
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9.9 Проверка пагрузкп
напряжепия

па вторпчпые цепп пзмерптельных трапсформаторов

9.9.1 Проверлот н:lличие и сохранЕость пломб поверительньD( и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных соединеЕиях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверлот нalличие документов, полгверждающих правильность подкпючения

первичных и вторичньш обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушениJr

(ОтСутствия) пломб проверяют прalвильность подкJIючения первиIшьrх и вторичньж обмоток

тн-

9.9.2 При проверке нагрузки вторичньй цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напрякение при Еагруженной вторичной обмотке составляет не более 10 О% от Uro'r.

Измерлот мопlность нaгрузки вторичньп цепей ТН, которarя доJDкна пttходиться в

диапазоне, ука}занном в ГОСТ 1983-01 или в описании типа средств измерений на конкртный

тип ТН.

Измерение мощности Еагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 "Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации", аттестованном в установленном порядке и зарегисIрированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливаlIот до устранениJI дllнных несоответствий.

В сrryчае выявления несоответствия по пункгам 9.9.1-9.9.2 поверку приостанавливаЮт

до устранеЕия выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьшвленньIх несоответствий по гryнктalм 9.9.|-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренllя моu|носпu на?wзкu впорuчньlх цепей ТН не ПРОВОduПЬ, еСЛu

mакuе uзмеренllя провоdu,tuсь прч соспавленuu паспорmов-пропокопов на dанный
uзмерumельньtй канфl в mеченл]е uсmекаюuрzо ме)!споверочно?о uнmервапа Диис куэ.

резульпаtпы поверкu счuпоюm полоэtсuпельнымu, еслu паспорm-проmокол

поdmвержdаеm выполненuе указанноzо выluе условuя dля ТН,
2 !опускаеmся моu|носmь на2рузкч опреdеляmь расчеmным пупем, еслu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) uuпеdансы всех усmройсmв, поdкцюченных ко вmорuчньlt4 обмоtпкам Тн.
з Допускаеtпся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuu с dруzuuu аппеспованнымu

ме tпoduKat,tu u з мер е нuй -
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9.10 Проверка цадеЕия напряженпя в липцп связи счетчика с измерптельпым
трансформатором папряжеппя

Измерение падения напрDкения Un в линии связи дJuI каждой фазы проводят в

СООТВеТСТВии с МИ 3598-18 "Государственнttя система обеспечения единства измерений.

Методика измерениJr потерь напряжения в Jшниях соединения счетчика с травсформатором

нzlпрлкения в условиях эксплуатации", aTTecToBilHHoM в устtlновленном порядке и

зарегистрировalнном в Федеральном информациоIlном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение нaшря)кения доJDкно бьrгь не более 0,25 7о от номина.гiьного значения

нtlпрлкениJI на вторичной обмотке ТН.

При превышенйи значения падения напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, прочелуру поверки приостilнalвливilют до устанениJl данных несоответствий.

В случае Ilевозможности устрzlнения выявлеЕных несоответствий по пункry 9.10.

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 .Щопускаепся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdtuuсь прu соспаеценuu паспорmов-проlпоколов на
daHHbtй uзмерuпельный кансu в лпеченuе uсmекаюu|еzо uнпервсtпа меэюdу поверкаuu АИИС
КУЭ, u еслu в uзмерuпельный Ka*(yl не B+ocuJlucb uзмененltя, не зафuксuрованные в
с о оmве пс пвуюu|е м пас порm е -про поколе,

2 ,Щопускаеtпся паdенuе напря)rенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчепным пуmем, еслu uзвеспrны параvепры лuнuu связu u сшlа элеwпрuческоzо mока,

пропекаю|це?о через лuнuю связu.
3 В случае опсуmсmыu ТН паDенuе напря)!сенuя оm mочкu uзмеренllя do счеmчuка

элекпрuческоЙ энерZuu dолэrно быmь не более 0,25%, оm HoMuHaJlbHoZo ЗНаЧеНuЯ НаПРЯЭlСеНllЯ.

4 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dpyzltlrlu аmmесmованнымu
ме mоd uKa*tu uзмер енuй -

Результаты проверки считаются положитеJIьными, если измеренное значение паДеНИЯ

нrlпрлкения в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25О/о ОТ НОМИНаЛЬIlОГО ЗНаЧеН}UI На

вториtIной обмотке ТН, или полгверждается выполнение ука:}{rнЕого выше условия в паСПОРТе-

протоколе.

9.11 Проверка спстемы обеспечеппя едпцого временп (СОЕВ)

9.11.1 Определение пределов абсолютной погрешности смещенIrJt шкалы времени

компонентов соЕв дииС КУЭ относительЕо национttльной шкалы коордиЕированного

времени РФ UTC (SU).

Вкrпочают радиочасы мир рч_02, принимающее сигнilлы глобапьной навигационной

спутниковой системы глоIlдсс, и сверяют показанllя радиочасов мир рч-02 с показаниями

часов счет.Iиков, УСПД, серверов ИВК.
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Результат проверки считается положитеJIьным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкалы времени компонентов соЕв Аиис КУЭ отrrосительно национaUIьной rrrка,ты

координировllнного времеЕи РФ UTC (SU) не превьппаЕт + 5 с.

9.1 1.2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют прirвильность работы системы коррекции времеЕи, опредеJIяя lto журнаIry

событий расхождение времени корректир}тощего и корректируемого компонента в момент,

Еепосредственно предшествующий коррекции времени.

Расхождение времени, корректирующего и корректируемого компонентов не доJDкно

превышать предела допускаемого расхождеItиlI, указalнного в формуляре АИИС КУЭ.

В сrryчае вьивления несоответствия по пункгам 9.11.1-9.11.2 поверку

приостilн:lвливtlют до устранения выявленЕьIх несоотвgтствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 1 .1-9. l 1 .2 АИИС КУЭ в части неиспрllвных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствия ошибок пнформацпоппого обмеrrа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментальное подтверждение идентиIIности числовой измерительной информации в

счетчикчlх электрической энергии (исходная информация), и пit}tяти ценlрального компьютера.

В момент проверки все техяические средства входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.|2.1 На ценlрtlльном компьютере (сервере ИВК) системы распечатыв€tют значения

акгивной и реактивной электрической энергии, зарегистриров:lнные с 30-ти минутным

интеркrлом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие

дzlнных, соответствующих кФкдому 30-ти минутному интерваIry времени. Прогryск данных не

доIryскается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК иrп.r

устр{lненным отказом какого-либо компоЕента системы.

9.12.2 Распечатывают журнал собьпий счетчика и сервера и отмеч:uот моменты

нарушения связи межд/ измерительными компонентаl},tи системы. Проверяют coxpzlнHocтb

измерительной информации в памяти центральных компьютерах (серверах) системы на тех

интерваJIzIх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывчlют на сервере профиль нагрузки за поJIные сутки, предшествующие

дIlи поверки. Используя переносной компьютер, считыкrют через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хр{lнящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феактивной)

мощности, хранящейся в пчl}rяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии
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измеритеJIьных трансформаторов) и базе данных центрalJIьного компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного зЕачения.

В случае выявления несоответствия по гryIrкtаI\.{ 9.|2.|-9.12.З поверку

приостанавливzlют до устанениJl выявленных несоотвgгствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1 - 9.|2.З АИИС КУЭ в части неисправньrх

ИК бракуется.

10 Проверка программпого обеспечеяпя АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствиJI заJIвленньtх идентификациовньfх данных

прогрalJr{много обеспечения, указанных в оIIисании типа и экспJryатационной документации:

- наименокu{иепрограь.rмногообеспечения;

- идентификационноенммеЕованиепрогрt!ммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения (контрольнм сумма

исполняемого кода);

- аJIгоритм вьгIисления цифрового идентификатора прогр:lммного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.0'77-2014 "ГСИ. Испытания средств измерений в целях

утверждения типа. Проверка защиты програь.rмного обеспечения" и ГОСТ Р 8.б54-2015

"ГСИ. Требовiulия к програJ\{мЕому обеспечению средств измерений. Основные

положения".

10.2 Проверка идентификации програJ\.rмного обеспечеЕия АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют змвленным в описании типа.

Резулътат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нzмменование и номер версии прогрalммного обеспечения

соответствует зФIвленному в описalнии типа.

10.3 Проверка цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения

На вьцеленньrх модуJIях ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора програп{мIrого обеспечения проводится на

сервере, где установлено По.

Запустить менелr(ер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специализироваrrное По, предоставJIяемое разработчиком.
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В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в

опис:u{пи типа па АИИС КУЭ.

.Щапее запустив соответствующую прогрalý{му, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код aлгоритмов вычисления цифрового

илентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгорrrп"ла вьl.Iисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименовzшию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Резуrьтаты проверки считаются положительными, есJш:

- идентификационное наименование и номер версии прогрtlммного обеспечения

соответствует зaцвленному в описании типа;

- чифровой идентификатор соответствует указашrому в опис.rнии типа АИИС КУЭ;

В случае вьшвJIения несоответствия по пунюам 10.1-10,3 поверку приостzlнавливают до

устанения выявленных несоотвЕтствий.

В сrryчае невозможности устанения вьUвленных Еесоответствий по пунктам 10.1-10.з

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывirют границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочrтх условиях (+Е), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бр = t1,1, бi,+6i +6i,+6', +6| *Z&.,

6,,,

бr

бU

бо

'=l

- ocltoBнzlя относительная погрешность счегчика, О/о;

- токовrtя погрешпость ТТ, О/о;

- погрешность напряжения ТН, О/о;

- погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет

угловых погрешностей ТТ llTH, Уо;

- погрешность из-за потери ЕiшряжеЕия в JIинии соединения счетчика с ТН,

%.

где

6,,,,,,, - дополнительная погрешность счетчика от iй влияюцей величины;

m - общее число вJIияющих величин.

при отсутствии в Ик каких-rrибо измерительньш компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле пе используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов соЕв дииС КУЭ относительно национальной шкалы координиров:lнного

времени UTC (SU).

l9

d



Рассчитывают абсолютную погрешность смещеЕия шкilлы времени счетчиков, сервеРа

относительно шкalлы времени UTC (SU), испоJьзуя дilнные, полученные в результате проверки

по формуле:

Д/=Iэ-lr,

где tэ - показания источника первичного точtlого времеЕи МИР-РЧ-02, .Гl:Mм:cc;

| к, - пок:ц}:lния часов i-го компонента АИИС КУЭ, цI:MM:cc.

Результат проверки считается положитеJьным, если смещение шкalJIы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шкалы времеЕи UTc (SU) не превышает +5 с.

В сrryчае выявления несоответствий по IryHKTaM l1.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

неисправных Ик бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основаНии положитеJlЬных результатОв провероК по всем пунктаN! разлелов 7-10

диис куэ или отдельные ик, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие Аиис куЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиям).

12.2 На основании отрицательIrых результатов хотя бы по одrой из прверок по пуню:lм

рzrзделов 
,:.-|1 лииС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие диис куЭ или отдеJIьных ИК установленным метрологическим

требованиям),

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основzlнии положительных результатов по пунюам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке диис куэ по форме и содерж:lяию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 Ns 2510 (Приложение Nч3) "Об утверждении

порядка проведепия поверки средств измерепий, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству указывilют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов В соответствии со свидетельством об утверждении типа заводских

Еомеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (для

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и н:шрлкения указыв{lют условное

обозначение модификации и вариzlнта исполнеIlия в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньв к применеЕию и усlройства

20



синхронизации времени. Отражают резуJIьтаты проверки АИИС КУЭ по защите от

песzмкционцромпного вмешательства.

Знак поверки н:lносится на свидетельство о поверке rryтем нtlнесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нalносятся на средства измерений, которые по

результатllм поверки соответствуют метрлогическим трбованиям, и копструкция которых

предусмативает возможItость нанесения знzrков поверки.

13.2 В сlryчае, если отдельные ИК были забракованы по IryHKT.lM раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедIшх с

положительЕым результатом поверку и на нее вьц:tют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 }lЪ

2510 'Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерний, требовший к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывllют перечень и coc1alв ИК с указанием

нмменований, типов В соответствии со свидетельством об утверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTrц какдого ИК (дп"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывzlют условное

обозначение модификации и мрианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа Си, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, уст:lновленным в описании типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольIrой форме.

l3.4 Сведения о результатaж поверки средств измерений в целях подтверждения

поверки должны быть передшrы в Федера.пьный информачионньй фонд по обеспечению

единства измерений в соотвЕтствии с порядком созданиJI и ведения Федералъного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения измеЕений в данные сведения, предостtlвленпя содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального зzlкона J"l! 102-Фз,

аккреДитованнымнаповеркУлицом'провоДившимпоВеркУ'всроки'согласованныеслицом'

представJIяющИм средства измерниЙ в поверку, но не превышtlющие 20 рабочих дней (для

средств измерений, применяемых в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для

остальных средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений,

lз.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от з1,07.2020 N9 2510 (только для применяемых

велиtIин иJIи поддиапазонов измерений) и:ш лля применяемых отдельньж измерительньtх

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информачия об
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объеме проведенной поверки передается в Федеральньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком созд:lния и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

вЕесения изменений в данные сведения, предоставления содержa цихся в нем документов и

сведений, предусмотенными частью 3 статьи 20 Федерального закона М 102-ФЗ.
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