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1ввЕдЕниЕ

Настоящм методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизировilнной ипформачионно-измерительной коммерческого у{ета электроэнергии

(АИиС кУЭ) Канцлеръ, заводской номер 1l9, предна}наченной для измерения активной и

реактивной электроэнергии, потребленной за устаIrовленные интервалы времени на

присоединениJIх ооо "HIIк "Канцлеръ", сбора, хрансния, обработки и передаtIи полуrенной

информации. Выходные данные системы могут использоваться дlIя коммерческих расчетов.

2 оБщиЕ положЕнI,Lя

Поверке подлежит каждый ик АииС КУЭ, реализующий косвенный мЕюд измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлемеrrтпьь.r) способом с

}п{етом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первrтчную поверку Аиис куэ вьшоJIняют после }тверждения типа Аиис куэ.
,Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытапий по опробовмию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения
типа.

Периодическую поверку Аиис куЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ ос)дцествляется в соответствии с устalновленным
при угверждении ее типа интерваJIaлми поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входяuше в состав ик Аиис КУЭ срелства

измерений, должнЫ бьпь угвержденньIх типоВ и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии с интервмами между поверками, установленными при угверждении Ех
типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередrого срока

поверки Аиис куэ, поверяется только этот компонент, и поверка Аиис куЭ в целом не

проводится- После поверки измерительного компонента и восстzlновлевия Ик вьшолняется

проверка Ик в той его части и в том объеме, которьй необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нар}.шили метрологическt{х

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

при наступлении событий в процессе экспlryатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики Аиис Куэ фемонт системы, зiмеЕа ее измерительньD(

компонентов, авар}tи в эяергосистеме) проводится внеочереднarя поверка в объеме первичной

поверки Аиис куэ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанныМ воздействиям, при условии, что собственнИк АИИС КУЭ подтвердит официа;rьным

заюIючением, что остчлльные ИК этим воздействиям не подверftшись. В этом случае
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Прслеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством перазрьвной

цепи поВерок средсТв измерений (измерительньп< компонентов), входящю( в состав АИИС
КУЭ, связьвающими их с государственными первиtIным эталоЕtlм:

- ГЭт1-2022'ГпЭ единиц времени, частоты и национмьной шкмы времени'';

- гэТ 15з-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мощности в дл:шазоне частот от l до

2500 Гц'';

- гэТ |7 5,202З "ГПСЭ единиц коэффrчиента масштабного преобразования и 1тла

фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промыцшенной частоты

в диапазоне от 0,1/{3 до 750/{3 кВ и единиц электрической емкости и тaшгеЕса угла
потерь на напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от l до

500 кВ".

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуляре.
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оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньD( ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ик АииС КУЭ, которые подвергrйсь выше}казанным

воздействиям с обязательпым }кaванием в приложении к свидетельству о поверке ипформации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указаЕньD( ИК, устанавлltвается до окончalния срока действия основного свидетеJIьства о

поверке,

Во всех указzrнньrх сл)п{мх оформляется технический акт о BHeceHHbD( изменениях,

который должен бьпь подписан руководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем или предст€lвителем метрологической сrryжбы Предприятия-владельца.

Технический zlкT хрalнится совместно со свидетельством о поверке, км неотъемлемiul часть

зксILц/атационньD( доý. {ентов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельпьгх измеритеJIьЕьгх кшlалов из состава дИИС
куэ в соответствии с заrIвлением владельца Аиис куэ, с обязательньп,r }тазанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJIжны обеспе.п,rвать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой тоцIостью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этauонов и

средств измерений, применяемьD{ при поверке, к государственным первиrшым этiuонап,r сдинпц

веJп{чин.



3 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1-оп и пове ки

Наименование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствпи с
которьш

вьшолЕяется
операция поверки

l 2 J 4
l. Внешний осм Аиис куэ Да

-Да

8
дготовка к поверке и опробование

Аиис куэ
2. По

Да Да 9.|,9.2
роверка cooTBeTcTBиJl измерительньн

компонентов АИис кУЭ
3.п

Да Да 9.3
4.п счетчиков ц Да Да 9,4

роверка функциониров.lниJl
центральньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

5.п
Да Да 9.5

роверка функционировtlпия
вспомогательных
б.п

иств Да Да 9.6

роверка нагрузки на вторичные цепи
изп.l ительных ]\taTo в токас

,l.п
.Ща Да 9.7

роверка наФузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов

ения

8.п
Да !а 9.8

верка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным

IraTo женияс ]\t

9. Про

Да Да 9.9

роверка системы обеспечения единогоl0. п
еNIени соЕв Да Да 9.10

1 1 . Проверка отсlтствия ошибок
ационного обменао Да ,Ща 9.1 1

роверка прогр {много обеспеченияl2. п
Аиис куэ .Ща l0
1 3. Определение метрологических

ИСТИК АИИС КУЭакте Да Да ll
одтверждение соответствия средства

из]\{ логическим еоованиямIt

l4, п
Да Да 12

15.
"lение

льтатов пов ки Да Да 13

5

Обязательпость проведения
операции при

Да



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведенИи поверкИ применяют средства измерений в соответствии с методикаN{и

поверки, указанньIмИ в описаниИ типа на средства измерениЙ (измерительные компоненты)

Аиис куэ, этzrлоны и вспомогательные устройств4 в соответствии с методиками поверки,

указtшными в описаниях типа на измерительные компоненты Аиис Куэ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - С апо и
Операции поверки,

требlтощие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования
к средствrrм поверки. необходимые дпя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

1 2
Средства измерений действующего значеЕия
нzlпряжения персменЕого тока в диzшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О/o;

средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 д с относительной
погрешЕостью не более + 67о;

Средства измерений коэффициента
мощности в диaшазоне измерений от _1 до +1

с относительной погрешностью не более +

0,0l;
Срелства изпrерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсо.rпотной
погрешностью +0,1 Гц

Прибор л;rя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

фег. Nэ 31953-06)

Раздел 7
Требования к
условиям
проведения поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в ди:ш }оне измерений

от -40 оС до + 60 оС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диiшазоне от 0 до 99 о/о

С ПОГРеШНОСТЬЮ +29lо;

Средства измерений атмосферного дaвления
в диапазоне от 840 до 1060 гПц с
абсолютной по остью *3 гПа

Измеритель влажЕости и
температуры

ивтм_7
фег. Nч 71394_18)

6
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l 2 3

п.9.4
Проверка счетчиков
электрпческой
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диaшiвоне измерений
от 0 до 360О с абсолютной погрешностью не

более +0,5о
Средства измерений угла фазового сдвига
между нaшряжением и током в диlшазове

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

Прпбор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической

энергии
"Энергомонитор-3.ЗТ"

(рег. Nэ 31953-06)

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерепий действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + l О%;

Средства измерений действующего значенЕя
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + боlо

Прибор дlя измерений
элекгроэнергетических
вели.Iин и показателей
качества элекц)ической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. М 3195З_06)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньж
трансформаторов

напряжения

средства измерений действ},rощего значения
нalлряжения переменного тока в диzшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1Оlо;

средства измерений действующего значения
силы переменЕого тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
по остью не более + бой

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. Nэ 31953-06)

п.9.9
Проверка падения

нaшряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Средства измерений действlтощего значениJl
нalпряжения поременного тока в диtшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более * l О/о

Прибор дrя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической

эЕергии
"Энергомонитор-З.3Т"

(рег. JllЪ 3195З_06 )
п.9.10

Проверка системы
обеспечения

единого времени
(соЕв)

Средства измерений времепи с
абсолютной погрешностью хранения шкмы
времени в tвтономном режиме за с}тки не

более *1 мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
фег. Nэ 4бб56_11)

п должение таблицы 2

l. !опускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэrdенньlе u апmеспованньaе
эпсuоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упаерlсdеннслzо m па u поверенньrе,
уdовлепворяюuluе ,uепролоzuческttu tпребованltяv, указанны,ч в лпаблuце, ,Щопускаеmся
прu.uененuе Dpyeux среdсmв поверкl! с .uеmроло?uческшuu харакmерuсmuксLuu, обеспечuваюtцtluч
mребуемьле mочносmu uзмеренuй (соеluсно mаблuце 2).

Прtt-uечанuе:
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

irккредитов:tнньD( в области обеспечения едиIlства измерений па празо поверки СИ в порядко,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национмьной системе аккредитации,

из)л{ивших настоящую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опьп

работы по поверке измерительных систем. .Щля вьшоJIнения отдельньD( операций поверки

допускilются работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5,

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсуrствия ошибок

информационпого обмена осуществляется работниками, имеющими опыг работы в области

измерений электрических величин, изrlившими вышеукzлзilнные документы, а тtжже

руководство пользователя по работе с радиочасами Мир Рч-02, принимalющими сигнмы
глобальной навигационной спугниковой системы глонАсс.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входяцшх в

состав АИИС КУЭ, осущестВляется работникilми, допущеНпыми к производству указаннь

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электоустановок и

изучивцшми применяемый при поверке документ, содержаrций методику измерений вторичной

нагрузки измерительньD{ трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов IlапряжеЕ,,я,

входящих в состав Аиис куэ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

указalнньIх работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемьй при поверке доку {ент, содерждrций методику
измерений вторичЕой нагрузки измерительньrх трансформаторов напряжениrI.

5.5 Измерение потерь напряжения в лиllии соединениJl счетlика с пзмерительным

цансформатором н:шряжепия, входящими в состав диис куЭ проводят не меЕее дв)х
специалистов, один иЗ которьЖ должен иметЬ удостоверение, подтверждilющее право работы в

электроустtlновкrх до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы в элекгроустановках до и вьшrе 1000 В с

группой по электробезопасIlости не ниже III.

внимлниЕ.
прu провеdенuu поверочньlх u uзмерuпельньа рабоm dолэtсны прuсуmсmвоваmь

рабоmнuкu объекmа, на коmоро.u раз,uелцень. компоненmы диис куэ, ttuеющiе опьlm рабоmьtu право на поdключенuе u оmюlюченuе эmалонньaх u поберяемых среdсmв uзмеренuй в
сооmвеmсmвuu со схемой поверкu uлu с ,uеmоduкой uзмеренuй,
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки должIlы быть соб.rподены требования безопасности,

УСТtlНОВЛеННЫе ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2,00'1.3-75, "Правилами техники безопасности при

экспJryатации электроустalновок потребителей", "правилами технической эксплуатации

элеюроустановок поцебителей", "Правилами по oxp:rнe туда при эксплуатации

элекгроустaмовок", а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

цансформаторы и счетIшки, изложенные в пх руководствах rrо эксплуатациr.

6.2 Этаrrоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГосТ l2.z.O0з-91, ГоСТ |2.2.007.з-75,

гост р 5l321.1_2007.

6.3 Все оперативные отключения и вк,IючениJI должны проводиться руководителем

работ в соответствии с программой проведения работ, угвержленной в установленЕом поряще.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, определяющие условия проведенкJI поверки диис кУЭ доJDкны

нalходиться в след}.ющих диапазонах;

парaметры сети:

- нzшряжение, О/о от U"oii

- ток, Ой от I"ou

- для ИК, содержащих ТТ кJIасса точности 0,2S, 0,5S
- для ИК, содержащих счетtшк непосрсдственного

вкIIючения.
где Iб - базовое значение силы тока счет.шка

- коэффичиепт мощности cos g (sin <р)

- частот4 Гц
температура окружшощей среды дJlя ТТ и ТН, 'С
температура окружшощей среды дJuI счетчиков, ОС

температура окружшощей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнzuI влажность, oZ, не более

от 90 до l l0

от 2 до 120

от 0,05,Iб до Iuu*.

от 0,5 n"^. до l
от 0,8 

""*. 
до l

от 49,б ло 50,4
от -40 до +40
от -40 до +60
от +10 до +З5

от 80,0 до 106,7
98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целосттlость корпусов и отсугствие видимых повреждений средств

ИЗМеРеНИЙ (измерительньrх компонентов) АИИС КУЭ, нzlлиIше поверительпьD( пломб и клейм

на измерительньD( компонентalх.

8.2 ПрОверяот отсУтствие следов коррзии и нагрева в Mecтzlx подкJIюченшI проводньD(

линrrй.
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Результаты проверки считчlются положительными, если:

- Не ВЫЯВЛеЕО ВИДИМЬrХ ПОВРежДениЙ пзмерительньD( компояенюв, имеются пломбы и

юlейма на измеритеJIьньrх компонентах;

_ не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкпючения проводrьж rшrшй;

в случае выявления несоответствпя по пунюам 8.1-8.2 поверку приостltпчlвлив{lют до

уст rениJl вьU{вленЕых несоответствий.

В случае невозможЕости устiмения вьявлецньD( несоответствий по пункгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части пеисправньп< ИК бракуется,

9.1 Перел проведением
работы:

поверкIl выполняют следующие подготовительные

проводят технические и организационные мероприятшl по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правил!ш.lи и руководством по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцержив:lют в условиях и в течение времени, устаlновленньD( в ID(

эксплуатационЕьIх документzIх;

средства поверки, которые подлежат заземIению, должны быть надежно за}емлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, дол)к{ы бьгь надежно за:}емлены,

подсоединение зажимов защитного заземления к конryру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

l0

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.2 {ля проведения поверки представляют слеryющую документацпю:

паспорт-формуляр;

описtlние типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительньпr компонентов), входящrгх в

ик и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнацы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям экспrryатации за межповерочный интервал (только

при периодической поверке).



9.3 Проверка соответствпя шзмерЕтельньЕ компонептов АИИС КУЭ

9.3.1 ПроверяЮт соответствие типов и заводских Еомеров компонентов, входIщих в

состав ИК Аиис куэ, типам и зzlводским номерам, указанным в описllнии типа или

формуlrяре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нilличие свидетельств о поверке и срок их действия IIJIя всех

измерительньж компонеЕтов АИИС КУЭ: измеритсльньD( трансформаюров тока и напряжениJI,

счетчиков электрической энергии, УСВ. При обЕаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьrх бrшзок к
окоЕчанию, дчrльнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выпоJпlяют после

поверки этих измерIrгельньD( компонентов по методикilм поверки, угвержденным при

угверждении их типа.

В случае вьшвления цесоответствия по пунктtlм 9.з.|-9.3.2 поверку приостанавливают

до устранения вьlявленньIх несоответствий.

В Слl^rае невозможности устранения вьцвленньD( несоответствий по пyIlKTalM 9.3.1-9.3.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков электрпческой энерrии

9.4,l Проверяют нмиrме и сохранность пломб на счетчикaлх и испытательной коробке.

Проверяют налиtше оригинаJIов uжтов, подтверждающих правиJIьность подкJпочения счетIиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсугствии таких акгов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют

прiвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подключеЕия - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта сче'.Iика с помощью

переносногО компьютера. оптическиЙ преобразоватеЛь подruIючаlют к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному
соединению. Опрос счет.шка считается успешным, если поJrrIен отчет, содержащий данные,

зареmстрированЕые счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетмке ка.пендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально иJIи с помоп{ью переносного компьютера через

оптопорт.
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Результаты проверки считalются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIюченЕя счетIшков к цешIм тока и нiшряжения, а

тirкже последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок или

предупрещцений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полrlен отчет, содержащий данные, зарегистированнь!е счеттшком;

- кaшендарн.ц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- В паI\{яти счетчика имеются полу]асовые значенЕrI ПРир2lцениii активной и реактивной
электроэнергии за выбранный период времени.

В Слl^rае выявления несоответствия по пунктчм 9.4.1-9.4.4 поверку приостмавливают

до устранения выявлеЕньIх несоответствий.

В Сл1^lае невозможности устрrrнения выявленных несоответствий по пуЕктrм g.4.1-g.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

9,5 IIроверка функчионпрованшя центральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетtшков электроэнергии.

Проверку счит:lют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщепий об

ошибках, а также пол}л{ен отчет, содержаций данные, зарегистрированные счетIшком.

9.5.2 Проверяют глубину хрzlпения измерительной информации в центральЕьIх

компьютерах (серверм) АИИС КУЭ.

- гrryбиНа хранениЯ измерительноЙ информациИ в центрапьньD( компьютерiD( (серверах)

Аиис куЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ.

9.5.З Проверяют заIIrиту прогрtммного обеспечения на компьютер.rх (серверм) АИИС
КУЭ от несirнкциониров:lнного доступа..Щля этого зtlпускают на выполнение программу сбора

данньD( и в поле "пароль" вводят неправильньй код.

Проверку счит:lют успешной, если при вводе непрiшильного пароJUI прогрaiмма не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратньD( ключей. Вьтключают компьютер и снимают

аппаратн}aю заlllцry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционЕую систему и запускalют прогрiмму.

Проверку счит:lют успешной, есJти поJгуаiено сообщение об отсугствии ''ключа
защиты".
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9.5.5 Проверяют пр{rвиJIьность коэффициентов трансформшrии измеритеJIьньD(

трансформаторов тока и нtшряжения.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измсрительньD(

трансформаторов тока и н.шряженЕrI соответствуют паспортным.

В случае вьUвления несоответствия ПО ПУНКТitlt{ 9.5.1_9.5,5 поверку приостанавливilют

до устранения вьпвленньD( несоответствий.

В сл5пrае невозможности устрчrнения вьпвленпьD( несоответствий по rrунктirм 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспр.лвньu< ИК бракуется.

9.6 Проверка функционшрованпя вспомогательных устройств

9.6. l Проверка функционирования модемов.

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности
специаль}tьж програп.lм из состааа по АииС КУЭ, определяемой согласно руководству
пользоваrеля По.

Проверку с.титают успешной, если:

- были устalновлены комм}тируемые соедппения, и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.щопускается автономная проверка модемов с использовzшием тестового програ},rмного

обеспечения.

9.б.2 Проверка функционирования адiштеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подкJIючalют к адzштерtм переносной компьютер с
програI!!мньtм обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подключенные к дarнному адаптеру.

В слу,lае выявления HecooTBeTcTBIrl по пунктiм 9.6.1-9.6.2 поверку приостaшlatвливttют

до устаненшI вьUIвленньfх несоответствий.

В случае невозможности устранения вьшвленньD( несоответствий по пу{ктllп{ 9.6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньн ИК бракуется.
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9.7 Проверка нагрузки па вторпчные цепи пзмерительных трансформаторов тока

9.7.1 Проверяют Еrшичие ДОКУIt{еНТОВ, подтверждalющrr( прzlвиJъность подIqючениrI

вторичньD( обмоток ТТ. При отсугствии тalких док)ь,lеЕтов проверяют правиJъность

подкJIючения втори.пrьпt обмоток ТТ.

9.7,2 Измеряют мощность нтрузки вториtшьD( цепей ТТ, котор:u должна нФ(одиться в

ди.ш.воне, ук.rз.rнном в ГоСТ 7746-2015 или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мощности н.грузки вторичньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

документом ми 3196-2018 "Госуларственнaul сЕстема обеспечения едиЕства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации''.

При отклонении мощности нагрузки вторичньD( цепях ТТ от заданного значения,
ПроцеФrрУ поверки приостtlIIавлиВают до устранения дzrнньD( несоответствий.

В Слl^rае невозможности устранеЕия вьявленньD( несоответствий по п)rнктtм g.7.|-g.7 ,2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечан|lя
l !опускаеtпся u1меренllя моlцноспч наzрузкu вmорuчнь,х цепей ТТ не провоdumь, ecltu

mакuе uзмеренuя пpoBoOtllucb прu соспавленuaa паспорmов-проmоколов на dанньlй
uз,vерumельньlй канал в mеченuе uсmекаюлце?о меlсповерочноzо uHmepBala диис куэ.

Резульпаmьl поверкu счuпаюm полоJ!сллпельньLuu, еслu паспорп-проmокол
поdmверэlсdаеm выполненuе указанно?о выlае условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моцносmь на?рузкч опреdелялпь расчепньLч пуmем, еслч lввесmньr
вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усmройсmв, поdt<llюченньв ко впорччнььч обмоmкач Тт.

3 !опускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в сооmоеmсmвuч с dpyzttuu апfпесmованнымч
м еm о d uKa.uu uзме р ен uй.

Прu обнарусtсенuu несооmвеmсmвuй по п. 9.7. дИИС КУЭ в часmu неuсправных ИК
бракуеmся.

9.8 Проверка цагрузкп
напряжеЕия

на вторичвые цепи измерительных трансформаторов

9.8.1 Проверяют наJIи!ше и coxpatнHocTb пломб поверительпьD( и энергоснабжающих

организаций на KJIeMMHьD( соединенил(, имеющrхся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наJIиrше док),ментов, подтверждilющих правЕльность подкJIючеЕия

первичных и вторичньrх обмоток ТН. При отсугствии ТаКИХ ДОКУIt{ентов или нарушения
(отсlтствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичньD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньrх цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более l0 Ой от U"o*
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Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТН, Koтoprur должна пzrходлться в

диtшазоне, указдшом в ГоСТ 1983_2015 или в описiшlии типа средств пзмерений на
конкреruьй тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторn.Iных цепей тн проводят в соответствии с

ДОКУ^{еfiТОМ МИ 3195-2018 "ГосУдарственнаJl система обеспечения едипства измерений.

Меmдика измерений мопшости нагрузки измерительньD( трансформаторов нfiряжения в

услови,гх экспrryатации", аттестованном в уст:lновлепном порядке и заремстированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

при отклонении моuшости нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения,
процедуру поверки приостiшавливаlют до устр:rненrlя д:lнных несоответствий.

В Слl^rае вьUIвлениJI несоответствия по пунктit}, 9.8.1_9,8.2 поверку приост:lнtlвливilют

до устранения выявленньтх несоответствий.

В случае невозможности устрaшения выявленньIх несоответствий по пyIrKTa}r 9.8. 1_9.8.2

АИИС КУЭ в части Ееисправных ИК бракуется.

Прu.uечан1.1 я
I ,Щопускаеmся uз,uеренlл ,uоulносmu наzwзкч вmорччньй цепей ТН не провоОumь, еслч

mакuе uзмеренuя npoBodtutucb прu соспавJrенuu паспорmов-пропоко,пов на dанньlй
uзмерumельньtй канац в mеченuе uсmекаюtцеzо ме споверочноео uнmервала Аиис куэ.

резульmаmьt поверкu счu^аюп полоэlсшпельнььuu, еслч паспорm-пропокол
поdmверссdаеm выполненuе yKa?aHHOzo выше условuя dля ТН.

2 !опускаеmся ,uоu|носmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньLч пуmем, еслч uзвесmны
вхоdные (прохсldные) tъuпеdансьt всех усmройсmв, поdмюченньа ко вlпорччньLч обмоmкач Тн.

3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвllч с dруеuuч апmесmованньLuч
меmоduкаuu uзмеренuй.
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9.9 Проверка падения riапряженшя в липпи связп счетчика с измерительным
трансформатором Еапряженця

измерение падения нiшряжения un в липии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государствепная система обеспечения единства измерепий.

Методика измереЕия потерь нiшряжения в линия( соединения счетчика с трансформатором

нiщряжения в условиях эксп.гryатации", аттестованном в устzlновленном порядке и

зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряженllя должно быть не более 0,25 ой от номина;rьного зЕаченIrI

ЕапряжениJl на вторичпой обмотке ТН,

при превышении значения падения нaшряжения в линии связи сче'.мка с Тн более

0,25 %, проuелУру поверки приостдlавливают до устраЕения дilнных несоответствий.



В случае невозможности устранения выявленньrх несоответствий по пункту 9.9. ДИИС
КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прu,uечанuя
I !ОПУСКаеmСЯ uЗмеренuе паdенuя напряэtсенlм в лl1нuu связu счеmчllка с ТН не

провоduпь, ec.lu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прч сосmавленuu паспорпов-проmоколов на
dанный uз,uерumельньtй кансп в mеченuе uсmекаюцеlо uнmервола меэrcф поверкаuч диис
КУЭ, u еслu в uз.uерumельньtй Kaшa,l не вносuлuсь uз,uененllя, не зафuкiuрованньlе в
с о о mв е mс mвуюu|ем па с порmе -про поколе.

2 !опускаеmся паdенuе напря?lсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь
расчеmньLц пуmем, еслu uзвесmны параvеlпрь. лuнuu связu u сuла элекпрuческоzо mока,
пропекаюlце2о черв лuнuю связu.

3 В случае оmсуlпспвuя Тн паdенuе напряэЕенlul оm mочкu uз.uеренчя do счеmчuка
элекmрuческоЙ энерzuu dолсrНо бьtmь не более 0,2596 оm номuнсцьноZо значенчя напрrЁхсенuя.

4 ,щопускаеmся провеdенuе uз,uеренuit в сооmвеmсmвuч с dpyetl,uu аmmе|пованнымч
меmоduкаuu uзмеренuй-

результаты проверки считаются положительными, если измеренпое значеЕие падениrI

нzшряжения в линии соедпнеяия счетчика с Тн пе более 0,25yо от поминzlльного значения на
вторичной обмотке Тн, или подтверждается вьшолнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка спстемы обеспеченпя едпного времепп (соЕв)

9.10.1 Определение пределов абсо.lпотной погрешности смещения шк,lлы времепи

компонентов соЕв АииС КУЭ относительЕо национмьной шкмы координировilнного

времени РФ UTC (SU).

Включают радиочасы мир рч-02, приЕимающее сигнiLпы глобальной навигациоrrной

спугниковой системы глонАсс, и сверяют показапия радиочасов мир рч-02 с показаниJIми

часов счетчиков и сервера ИВК.

результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

СМеЩеНИJl ШКrlЛЫ ВРеМеНИ КОМПОЕентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы

координировirнного времени РФ UTC (SU).He превышает * 5 с.

9. l0.2 Проверка правильпости работы СОЕВ

Проверяют прiвильность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по журнму

собыгий расхождение времени корректирFощего и корректируемого компоЕента в момент,

непосредственно предшеств},ющий коррекции времени.

Расхождение времени, корректирующего и корректируемого компонеЕтов не должно
превышать предела доtryскаемого расхождения, указанного в паспорте-формуляре АИИС КУЭ.

В случае вьIявлениЯ несоответствиЯ пО пупктitм 9.10.1_9.10.2 поверку

приостilнавливilют до устранеrrия вьшвленньIх несоответствий.
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При обнаружении несоответствий по п.9.10.1-9.10.2 Аиис кУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.

9.1l Проверка отсутствIlя ошибок информационного обмена

операчия проверки отс}тствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подтверждение идептичности числовой измерительной информации в

счетчикzlХ электрической энергии (исходнм информация), и паI.{JIТи центarльЕого компьютера.

В момепт проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должrш
быть вкrпочены.

9.11.1 На ЦеНтральном компьютере (сервере ИВК) системы распечiiтывают значения

активной и реактивной элекгрической энергии, зарегистрировalнпые с 30-ти минуtньм
интервaшом за полные предшеств},юпше дню поверки с}тки, по всем Ик. Проверяот нiшичие

дilнньж, соответствующих каждому 30-ти минугвому интервалу времени. Пропуск дzlнньж не

дошускается за искJIючением слг{аев, когда этот пропуск был обусловлен отключепием ИК иrп.l

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журн.rл событий счетчика и сервера и отмечают моменты

яарушения связи между измерительными компонентzll\.fи системы. Проверяют сохраЕность

измерительной информации в пalмяти центрaшьньIх компьютерм (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течение которого бьша нарl,rпена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере профиль пагрузки за полные суп(и, предшествуюuше

дни поверки. Используя переносной компьютер, считывtlют через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феактивной)
мощности, хранящейсЯ в ламятИ счетчика (с yleToM коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов) и базе данных центрального компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда )лIтенного значения.

В случае выявления несоответствия по пункftrм 9.11.1-9.11.3 поверку

приостанавливают до устр{lпения вьUвленных несоответствий.

При обнаружении песоответствий по п.9.11.1 - 9.11.З АИИС КУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.
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10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Прводят проверку соответствшl зfuIвленньD( илентификационньD( данньн
ПРОГРall\{МНОго обеспечения, yкilj}zlнHbж в описzlпии типа и экспlIуатационной докр|еЕтации:

- наименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрогр;lммногообеспечения;

- номеР версии (идентификационнъй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор програп{много обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кола);

- алгоритм вьI.Iисления цифрового илеrrпrфикатора прогрzl}{много обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-20l4 ,гси. Испытания средств измерений в цеJIях

угверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения" и ГоСт р 8.654-20l5

"гси. Требования к програ}rмному обеспечению средств измерений, основные

положения"-

l0.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационное нaмменование и Еомер версии программIlого

обеспечепия соответствуют змвленЕым в описаЕии типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наиIttенование и номер версии прогрaммного обеспечения

соответствует зzцвленному в описании типа.

1 0.3 Проверка цифрового идентификатора прогр:lммного обеспечения

На вьцеленньпt мо.ryлях ПО проверить чифровой идентификатор и алгоритм

вьrчпсления цифрового идентификатора.

проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

ЗапуститЬ менеджеР файлов, позволяrоццЙ производить хеширование файлов или

специмизировarнное ПО, предоставJuIемое разработ.шком.

В менеджере фйлов, необходимо открыть кат:UIог и вьцеJIить файлы, указапные в

опис.шии типа ва АИИС КУЭ.

.Щмее запустив соответств}.ющlто программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По РеЗУЛЬТаТаJ\.{ формируются файлы, содержащие код alлгоритмов вьгIисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычисленшI цифрового

идентификатора должно строго соответствует нiмменовalнию файлов, мя которого

проводилось хешировrlние.
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Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- идентификациовное нмменование и номер версии прогрaммного обеспечения

соответствует зaulвленному в описапии типа;

- цифровой идентификаюр соответствует }кд}анному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуlае выявления несоответствиrI по п}нктzl}.l 10.1_10.3 поверку приост:lнавливrlют до

устмения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьUIвлснньD( несоответствий по пуяктам 10.1-10.з

АИИС КУЭ в части неисправньпк ИК бракуется.

6|| 6!,, + бi + бl + 6', + 6.! * Ir;,
'=l

где 6,. - ocHoBHfuI относительнм погрешность счетчика, О%;

бI - ToKoBzul погрешность ТТ, Ой;

бu - погрешность напряжения ТН, О/о;

60 - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счет.Iика за счет

угловьD( погрешностей ТТ и ТН, %;
6, - погрешность из-за потери папряжения в Jшнии соединения счетчика с ТН,

%.

бu",, - дополнительнaш погрешность счетчика от i-й влияющей величины;

m - общее число влияющих величин.

При отсугствии в ИК каких-либо измерительньD( компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности смещеншI шкмы времени

компонентов соЕв АииС КУЭ относительно национальной шкалы координированного

времеIrи UTC (SU).

Рассчитьrвают абсопотную погрешность смещенrц шкzlлы времени счетчиков, сервера

относитеJьно шкЕIлы времеЕи UTc (SU), используя данные, поJDлеЕные в резуJIьтате проверки

по формуле:

N=tr-t*,

где Iэ - показапия истоtшика первичного точного времени МИР-РЧ-02, tFI:MM:cc;

tK, - покaвzlнЕя часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

t
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lt ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Е), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:



Результат проверки считается положитеJIьным, если смещение цIкilлы времени

счет!шков, сервера ИВК относительно шкалы времени UTC (SLI) не превышает а5 с.

В слlчае вьивления несоответствий по гtу{ктilь{ 1 1.1, 1 1.2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

В процессе вьшолнения поверки поверитеJъ производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в разделе 11 настоящей методике и сравпивает

полученЕые фассчитанные) значения погрешностей (лопускаемой относительной погрешности

ик в рабочих условиJrх эксплуатации, предела абсолютной погрешности смещеЕия шкilлы

времени компоЕентов соЕв Аиис куэ относитеJIьно национшrьной пIкалы

координироваЕного времени UTC (SU) с установленными при }тверждении типа средства

измерений в описzlнии тппа АИИС КУЭ.

Результат считilют положительным, если полlлtеппые фасс,п,rтанные) значения

погрешностей не превышают.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительньD( результатов по пункт:lм ре}дела 9 вьшисьвают

свидетеJIьство о поверке АииС кУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиялr

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 J{! 2510 (Приложение Nе3) "Об утв9рждении

Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знaку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству }тазывilют перечень и cocтalв ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об рверх<деЕии типа, зalводских

номеров средств измерений (измерительньrх компонентов), входяцшх в cocт:lв каждого ИК (дл"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения }тазывЕlют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

угверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению и устройства

сшr(ронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкциоIlированного вмешательства.

Знак поверки наносrrгся на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нtlносятся на средства измерений, которые по
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результатам поверки соответствуют метрологическим требованиям, и коЕсlрукция которьгх

предусматривает возможность нанесения знaков поверки.

13.2 В слуrае, если отдельные ИК бьl,rи забракованы по пуЕктаN-{ раздела 9, АИИС КУЭ
призЕается непригодной к да.,rьнейшей эксшуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом ловерку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содерж.lнию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 .}l!

2510 "Об }"тверждении Порядка проведениJI повсрки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержаЕию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В

приложеции к извещению о непригодности указьшают перечень и cocTitB ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об )тверждении типа, зalводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (д*
счеттмков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

)тверждении типа СИ, устройства си}lхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, установленным в описании типа,

1З,3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме,

l3.4 Сведения о результатах цоверки средств измерений в цеrбD( подтверждения

поверки должны быть переданы в Федермьньй информационньй фонд по обеспечению

едиЕства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения измевений в данные сведения, предоставлениrI содержащихся в нем док}ъ,rентов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона Ns l02-ФЗ,

аккредитов:lнным на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом,

представJIяющим средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих щей (для

средств измерений, применяемьtх в качестве эталонов едиЕиц величин) и 40 рабочих дней (для

остмьньtх средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 N9 2510 (только дrя примеЕяемьD(

величиII или поддиапазонов измерений) или для применJIемых отдельньD( измерительньгх

канаlлов и (или) отдельньIх автономньtх блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федермьньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создllния и ведения Федера,rьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и
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