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1 Общпе полоlкепшя
Настоящая метод{ка поверки распространяется Еа Экспресс-ана.ш.rзаторы

рап.{llновские портативЕые ИнСпекгр РаfIорт М (да:rее - аtrа;шзаторы), предrазЕачешlые

для измерний содержания орг,ми.Iескж и Ееоргzшическш( веществ в твер,щD( и жидоD(

образцах рaвJIиIIньD( веществ и материдIов по спектрам комбицаrщонного рассеяния и

устанавJIивarет порядок, мето,щI и средства цроведения первпшrой и перио.щческю(

поверок.
Аяапrзаторы выпускаются в трех мо,щфикацшD(, отJIитIающD(ся дJIиЕами BoJm

лазера и .щrфракщлоЕными решетками:
РаПорт М 532 - ана;шзатор дIя измереflиJI рамановских спекгров с длиной воrпrы

лазера 5З2 Ем, фокусвьп.r рlюстояЕцем 50 мм и дrфракционной решегкой
l800 шгрlлков/мм,

РаПорт М 785 - ана:шзатор дJIя вмереIшя рамаЕовскшa спекгров с дJrиноЙ во.тпrы

лазера 785 sм, фокусньш расстояЕItем 50 мм и .щфракциоквой решегкой
l 200/1 800 пrтрло<овh,пл,

РаГIорт М 1064 - аrrа.тшзатор для измереш{я рlмановскю( спекгров с дивой волны
лазера 1064 нм, фокусньш расстоянием 50 ш,r и д,rфраrчионной решеткой
300/600 шгриховЬпr.

По итогам проведеЕия поверки доJDкна обеспещ,rваться прослеживllемость к

Государственному первичному эталоЕу едиЕIщы длины - мегра ГЭТ 2-2021 посредством

стандартЕьD( справоtIньD( дzмпьD( о физическю< KoHcTaETalx и свойствах веществ и

материалов ГСссд 354-2019 <Максимlмы пиков рамановского спектра ацетrмидофенола"

1,4-бис(2-метилстирил) бензол4 бензонитрил4 нафта;п,rна, поJшстирол4 серы, смеси

тоJryола и ацетоЕитрила и щпФогексана), }твержденньп< Приказом Федерапьного агентства

по техническому реryлиров:lнию и метрологии (далее - Росстандара) J,,l! 1707 от 23.07.2019

<Об утверlклении стандартнъD( справоIIньD( даuньD( зяачений физическrл< констаЕт и

показателей свойств веществ и материалов) и стшцартного образца плотности жи,щости

(рэп_з) гсо 8581_2004.

Поверка аrrаппзаторов выпоJIIIяется методом прямьD( измеренш1.

Метрологические характеристики aEaJIIвaTopoB указшrы в табlшце l.
Таблица 1 - Метрологические характеристики

Наrпленованце харакIеристикr Значение

Спектра.lьньп1 дrапазон измереIlrd во.шrовьп< T исел, см'1 от380до 1800

Предеrты дотryСкаемой относитеrьной погреттпrости

измерений BoJIHoBbD( tlисел %
+2,0

2 Перечепь операцпй поверкх средgгва измеренпй

2,| Прп црведенI{Е первишой и перио.щческой поверок доJDIGы быгь вьшrоrшены

операции, указанrrые в табrшце 2.
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обязатеlьность выпоJIнения
Операций ц6з9рIсл пр,

Номер раздела
(щuкга) методики

поверкв, в
соответствии с

которым выпоJIIIяется
опер ця поверки

первичrrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмот средства
измерений ,Ща .Ща

,|

По,щотовка к поверке и
опробование средства
измерений

!а !а 8

Проверка прогрzlммЕого
обеспечения сродства
измерений

!а ,Ща 9

Определение метрологи.Iескю(
харакIеристик средства 10

Проверка спекгрilJъЕого
дr:шазоЕа измерений во,шrовьп<
тlисел, определеЕие
относrттеlьцой погрешности

воJIновьD( IIисел

.Ща .Ща 1 0 1

Полгверждение соответствия
средства измереЕий
метрологическим требовilниям

,Ща 11

Таблица 2 - Операции поверки

2,2 Прч поJrуlении отрицатеJьньD( резуJътатов при проведеЕии хOIя бы одrой

операции поверка прекращаФся.

3 Требоваппя к усповпям проведеЕlя поверкц

3.1 При прведении поверки сле,ryег собшодать следуюIщrе условиJI:

- температура воздп<а ОС от 18 до 24;

- отЕосIfiеJьная влФкlость воздухц О/о, не более 60;

- атмосферное давJIепие, мм рт.ст. от 720 до 790,

4 Требоваппя к спецпалпстам, осуществляющим повсрку

4.1 К проведенlдо поверки дошускаются JIица:

- прошедще об}rI{ение на пр{lво прведения поверки по требуемому виду измереI й

и зЕzлюIщ,Iе осЕовы мЕгрологшIеского обеспечепия средств измерпий;

-из}лrившиеЕаgIощУюмек)ддкУповеркииэксшIУатшIиоЕЕУюдокfментациюна
анzurизатор' 

lбласти4.2 ПоверкУ средства измереtшй осущестыUцот акФеДдтомЕные в (

обеспечения едrнства измерний юридические лица и ипдвидуаJъные црешршIиматеJш,

5 Мегрологшческце rl техппческие цlебовапшя к средствам поверки

5.1 ПрИ проведениИ первитrой и перио,щrческой поверок примеЕяются средства

поверки, указанные в таблице 3.

з

Наименование операции
поверки

измерении

измерений

[а



Перчень
рекомендуемьD(

средств
поверки

Операчия
поверки,

требующая
применение

средств поверкй

Мегрологические и технические трбования к
средстклм поверки, необход,lмые дrя проведеIrиJr

поверки

Измеритель
параметров

микрк.лимата
<Метеоскоп-

М),
рег. Nч 32014-

ll

Средства измерний температуры окружающей
среды в диzш }оне от 15 ОС до 25 ОС с абсоrлотной

погрешЕостью не более 0,2 ОС;

Срелства измерений относительной влаtrоrости

воздуха в диlшазоне до 80 7о с абсолютяой
погрешностью не более 2О/о;

Средства измерений атмосферного дaлвления в

диапазоне от 720 до 790 мм,рт.ст, с абсоrпотной
остью не более 1 мм. .ст

п.8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

гсо 8581_2004
Станларгный

образеu
плотности
жидкости
еэп_3)

цик;rогексан 
l )

по
гост 14l98-78

Стаплартrrьй образец fгверlrценного тип4
предстztвJulющий собой вещество (да:lее -

стаrцартный образеч), лля которого прIшсalны
МаЖСИ}fУrliы пиков рамановского спекгра в ГССС!

З54-2019 <Максимlтtы пиков рilмаяовского
спектра ацетамидофенол4 1,4-бис(2-метилстирил)
бензолц бепзоницилц нфталин4 поJшстирола

серы, смеси толуола и ацсrон}rтрила и

циклогексанаD, угвержденные Приказом
Росстандарта Nэ |'l0'l от 23.07 ,2019.

Положение максимуIuов пиков линпй
0 1 08 0нео то 8Jв tlз догоо пс диапектрарамtшовск

l лбо ееенин Ееео оотклстостимсм- андартнДопу
l5 см-1

п. 10

Опрделение
метрологических

харtlктеристик

вать ые иненекепи угверждоп ольз дрyгиис оверпраниечприм типа ион гонииизмс }твержденнвеличи ереин цые редстваединтовансатте
в таблицеияlвангио кимчесмцин влноп в до

значения
ианаогекскJIпс цигоановскокови линии ектраво пмнияолоп же рамаксим\м
в4 2 10 9с 5J веденыссгоп приияонен доткJIотим гоиянназ еч стандартяогодопус

таблице 5 настоящей мето дики по ки

Таблица 3 - ства п ки

работ.
6.2 Помещение, в котором проводится поверка должяо соответствовать

требоваfiия\.r пожарной безопасносМ по госТ 12,1,004-9l и иметь средства

пожаротупенпя по ГОСТ 12.4.009-83,

б.3ПрипроведеЕиипоВеркидол)Iсlыбьггьсобшодепытребоваяиябезопасности,
приведенЕые в Руководстве по экспJryатации (далее - РЭ) на шrа;шзаторы,

6 Требованпя ýс.ловпя) по обеспеченшю безопаспоgгп проведенпя поверкп

6.1 При проведении поверки следует соблюдать требования, установленные

гост 12.1.040-83, правилами по охр.ше туда при эксшryатации элекгроуст,rновок,

указанньIХ в приложении к прикдtу Министерства тУда и социальной защиты РФ от

15.12.2020Nq9O3н.ВозлцрабочейзоныдолженсоответстВоВатьГоСТ12.1.005.88при
температуре помещенrlя, соответствующей условиям испьrганий для легких физических

,Щопускается
эталоны

4



7 Внешнпй осмотр средства пзмереший

7.1 Прверку внешнего вида iмzlлизатора прводят пуIем визучrльЕого осмота.

проводят срiвнение фотографических изображений, приведенньD( в опис:lнии типа на

дапный анализатор и образча прсдспlвленного на поверку.

7.2 ПровестИ визуаJьньЙ осмот анаJIизатора Еа отсугствие видимьD( повреlкдений,

ыIияющх Еа его работоспособность. Убедиться в Ha.lиTr14 маркировки с ясным указанием

типа и серийного номера анаJIизатора.

7.3 Прверить комплектItость анализатора (без запасньп< частей и расходrьD(

материалов) на соответствие требовши-m, описания типа на данньй анаJшзатор.

7.4 Анализатор считают пршедшим операцию поверки, если:

- внешний вид atнalлизатора соответствует фотографическим изфрaDкепиям из

описalния типа на данньй ан:rлизатор;

- корпус, внешние элементы, элементы управления и индлкации не повреждены;

- комплектность соответствует разделу <Комплекгность) опис:lния тппа на ддrньй

апализатор;
- маркирвка апализатора содержиТ сведениЯ о призводI{геле, типе и серийном

номере прибора.

8 Подготовка к поверке п опробовдпие средства пзмеренпй

8.1 Подготовить поверяемьrй анализатор к работе согласно его Рэ,

8.2 Опробование дIIIJшзатора вкIIючает в себя следующие операции:

- проверка вьD(ода на рабо,шй режим.
8.2.1ПрверкавьD(оданарабоIмйрхслм:rнаJIЙзаторапрВодитсяrtУIёмвюIючения

анализатора в соответствии с указаниями, приведёнвьпrrи в руководстве по эксплуатдIии и

з.шуска прогр.ммного обеспечения <EnSpectr Про> (ла;lее - ПО), На рабочем столе

персонального компьютера с устrrновленным По rтмеются ярлыки, запускшощие ПО в

зависимости от модификации анализатора:

ЕпSресtr Про - дчя модификаций ана;rизатора РаПорт М 532, РаIIорт М 785;

EnSpectr Про ик - для модлфикации шrашrзатора РаПорт М 1064,

ПО открывается по умоJrчанию на вкJIадке <Измерение> и внутренпей вкJIадке

<спекгр> фисунок l). При этом загружаются настройки дlя измерения спекгра,

5
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Рисlъок 1 - Визуализачия стартового окна ПО

8.2.2 При работе с модификацией анализатора РаIIорт М 1064 дополнительно

должно бьггь вкrпочено ох.лаждение Пзс-линейки. В этом сrrлае прграмма запускается с

помощью ярльп<а <EnSpecfi Пр ИК> и в правом верхнем углу вкJIадки <Измерение>

имеетсЯ кнопка <Охладитель>. Если срlву после вшпочения она не активн4 нуrlсно ее

активировать, поставив в ней гало,псу с помощью левой клавиши мьппи, В правом нижнем

1тлу По булет отображена температура Пзс-линейки, которФr не должна превышать

+5 'С (рисунок 2).

эtt :о&,6аG,Ф

]И*.р*{
Ё

t
Ёl

t
li
l
1

J

f
аоо*;5

уст.асф а о&.р/laо

Рисунок 2 - Визуализация стартового окна ПО

для модификации анализатора PdIopT М 1064
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Рисlнок З

8.2.5 Дш модrфикаций анализаторов РаПорт М 532, РаПорт М 785 установить
(галочки)) в окII:ж alвтоматического выбора pe)ro{Ma измеренItя и распознаваJ{ия спекгра

<Авто> и кАвто расп.> фисунок l).
8.2.6 Мя модификации прибора РаПорт м l0б4 автоматическпЙ выбор ре}йма

измерения и распозЕавания спектра кАвто> и (Авто расп.D не используется,

8.2.7 Зшустить измерение спектра нrDкатием на кнопку <Старт>, В момент

срабатьrвания л:вера в окне измерения появится значок вкJIючения лд}ера А. В p"*rn"a

автораспознавlшшIпослеокончllни-язаписиспеКгранаэкранвыноситсяназваЕиевещества'
его химическшI и сцукт}рная формула Фисунок 4). Перед названием вещества указывается

(коэффициеЕг подобия> (далее - коррлятор) экспериментllльного спекгра спекгру

сравненIrя цикJIогексанц з:rложенному в базе аrrализатора,

дтя вывода на экран дzlнной информачии для модификации шалпзатора Рапорт М

1064 в окне ПО кИзмерений)) во скJIадке <Спектр> нажать кнопку кРаспознать>,

8.2.8 Для мощфикации прибора РаПорт М 1064 проверяеrся иятенсивность JIинии

цикJIогексана 80l,з cM-l, которФl должна бьrь в диапазоне от 5000 до 10000 отсчетов за

каДР.

a

7

8.2.3 Дя пргрева прибора устаповrть на вкJIадке <Измернис> ftrлотIку в окошке

кнепр.> (выбрать режим, при котором лазер работает непррьвно), устllновить в окошке

<Эксп.> время экспозиции l00 мс и пrDкать кнопку <Старт>. После работы прибора с

вкJIюченЕым лазером в течение от 2 до l0 мIшуг следует остановить измерение lсrопкой

<Стоп>.

8.2.4 Вставить в насадку Nsl виfuту с цикJIогексаном, входящ},ю в комIшект

пост.lвки (рисlчок 3).

1
t

п \
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Рисунок 4

8.3 Анатпrзатор стштalют пршедшим операцию поверки, если:

- анiллизатор вышел на рабо.шй режим в поJIном соответствии с руководством по

экспJryатации
- значение корреJIятора при измерении виllлы с цикJIогексаном, входящей в комплекг

поставки, составляст более 0,8;

- дlя модлфикации ана.llизатора РаfIорт М 1064 интенсивность линии цикJIогексана

801,3 cM'l нахо.щlтсЯ в диапазоне от 5000 до 10000 отсчетов за кадр.

9 Проверка программtlого обеспечения средствr язмерешrrfi

9.1 Днаlпrзатор имеет ПО, устшrовленное на персонlшьном компьютере (даJIее - ПК).

наименование и версия По располагаются в верхней сцоке окна По анализатора,

9.2 Апа.пизатор сlштzlют прошедIшм операцию поверки, есJш версия по
соответствует зпачениям, приведенным в таблице 4 настояшей методики поверки.

Табшца 4 - Идентификаци онные данные прогрчммного обеспечения

10 Опредшение метрологшческпх характеристпк средства измеренпй

10.1 Проверка спектраJtьноrо диапlзонl пзмеренпй волновых чисел,

опредеJ!енпе относпте,пьной погрешности нзмерепий волновых чпсеJI

10.1.1 Перел проведением измерений aшализатор должен бьпь настроен в

соответствии с руководством по эксплуатации.

10.1.2 Разместить стандартный образеч в соответств},ющей насадке шtа;rизатораl.

,Щля измерения стшtдартного образча, представJlяющего собой цикJIогексzlн, необходимо

l В зависимости оТ вила образча (жиЛкость, порошок, тВердые малогабаритные образuы, твердые габаритные

образчы) необходимо использовать соответствующие насадки из комплекта поставкп анализаторов в

соответýтвии с рекомендациями РЭ.

8
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использовать стандартные ампулы (вишш), которые вст:lвJIяются в насащу Nэ 1 ло упора.

Уровень стандартного образца в вишtе должен быть на высоте не менее 10 лш от дlа виды.
10.1.3 На вкJIа,ще (ИзмерениеD - <Спектр> установить галочку в окошке (Авто)

(кроме модификации апализатора РаПорт м l064). Запустить измерение кношсой <Старт>.

ПрибоР сначма измерЯет темновоЙ спектр при выкJIюченЕом лазере, затем - рамановский

спектр при вкJIюченIiом лл}ере. РамlшовскиЙ спектр выводится на экран ПК.

10.1.4 ДIя пок }а на экране положений максим},мов pall\{aнoBcкИx ппIий поставить

галочку в окошке <Линии> фисунок 5).

**,*.* t

Рисуяок 5

10.1.5 ОпрелеЛить значениЯ воJIновьD( tIисел по положениям максимр{а пиков

рамаЕовского спеrгра циклогексана, нalходящ-tхся в спектальном длaшазоне измерений

апализатор4 в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - Максимумы пиков rиний рамановского спекгра цикJIогексаЕа в

соответствии с ГССС! З54-2019

10.1,6 Записать измереЕные зЕачения волновых tмсел по положеЕйям максимр{а

пиков рtl},tановского спекта цикJIогексд{а или сохранить измеренньй спек,тр в виде

текстового файла с расширением (,esp) нажав на кнопку ксохранитьlt на вкJIадке

9

Значение

[опустимое стандартное

отклонение, cM-t

Положение максим}мов пиков

рalмановского спектра образча

циклогексшrа, см-1

линии
м

+ 0,78384,11

+ 0,41426,з)
+ 0,96801,3J
+ 0,451028,34
* 0,941 l57,65
+ 0,58|266,46

|444,4,7

I
l
I

0,975 Сусlоhоrапs

ý^

+ 0,30



(Измерение> - (СпеIсгр>. После нажатия на эту кнопку открывается окно выбора папки, в

котор},ю булет сохранен спектр на Пк, и окно для введения названия спекrра.

В да.пьнейшеМ двойной щеrrчок левой кJIавиши мыши по названию сохраненного

фйла приведет к открьпию По и загрlзке сохраненного спекгра в окно демонсцации

спекг?ов.
10.1.7 Повторить действия, опис.lнные в п. 10.1.3 - 10.1.6 ещё 4 раза.

10.2 Провести обработку результатов измерний в соответствии с п. l 1.

11 Полгверlrцение соответствпя средствr нзмереший метрологпческим

требованпям
l1.1 Рассчитать среднее арифметическое значение к.r)Iцого воJIповогО ЧИСЛа Ч-,,

cM-l, по формуле:

_ Ej,=iu!Yi=T (1)

; -.,gд9," = LJ.100yo (2)
чi

где vi - значение положения максимумов пиков линий рамановского спекгра для

циклогексана, указанное в таблице 5, cM-l.

l1.3Анаlшзаторсчитzrетсяпрошедшимоперациюповерки'еслиспеКгрzIJьныи
диапазоп измерений BoJIHoBbD( Tt"an 

"Ъarа*"е, 
от З80 до 1800 cM-l, а значение наибольшей

na рчaa*пa*rЬй по п. l 1.2 относительной погрешности измерний BoJIHoBbD( IIисел в этом

ди{шл}оне не превышrcт * 2 9/о.

12 Оформленпе результатов поверки

l2.1 Результаты поверки оформrrяются протоколом поверки, Рекомендуемая форма

протокола поверки приведена в приложении А, Протокол может храниться на электоIlньD(

воситеJIл(.
12.2 Ана.пизаторы считаются прошедшими поверку с положительным результатом и

допускаются к применению, если все операции поверки прйдены с положительным

paaynururo", а т{кже соблюденЫ тебованиЯ по здците средства измерений от

неfilнкционированного вмешательства, В ином слrIае анализаторы сllитltются

прошедшими поверку с отицательным результатом и не допускаются к применению,

12.3ПозаявлениювладелЬцасредстВаизмернийиJшлицапредставившегоегона
поверку, с у{етом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в сл)чае положительньD( результатов поверки (полгвер>цено

соответствие средства измерений мЕтрологическим требоваяиям) вылает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содерж,lнию свидетельства о

поверке, угвержденными прика:}ом Министерства промыцшенности и торговли Российской

О.д"рrlп, от 31.07.2020 Jф 2510, Нанесение знака поверки на анаJIизаторы Ее

предусмотрено.

10

гле v/ - зЕачение воJIнового чrсла cM'l, соответствующее положению максиму^{а

i-го пика рамановского спекгра приj-м измерении;

и - Iшсло измерений, равное 5.

1 1.2 РассштатЬ значение отноСительной погрешности ДtТВ ка;tдой серии измерений

волновьD( Iшсел по формуле



12.4 По змвлению владельца средства измерений rrли лица предстllвившего его на

поверку, с }л{етом требоваlrий методики поверки аккред11тованное на поверку JIицо,

проводившее поверку, В Сл}пrае отицательньD( результатов поверки (не полгверlцено

соответствие средства измерений метрологическим тебования.r) выдает извещение о

непригод{ости к применению средства измерений.

l2.5 Сведения о результат ( поверки (как положительньй, так и отицательный)

передаются в Федермьньй информационный фонд по единства измерений.

Нача,тьник отдела Д-4 А.В. Иванов

Начапьник секгора отдела Д-4 Н.Ю. Грязскrо<

Ведущий инженер отдела ,Щ-4 Е.П. Поrгrrина

11
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(рекоменлуемое)

к МЕтодике поверки Nч МП 024.Д4-2З

кГСИ. Экспресс-анализаторы ра}.lановские портативные ИнСпекгр РаfIорт М>

Экспресс-ана,тизатор рап,tановский портативньй ИнСпекгр РаПорт М
молификачия_

(наименование, тип СИ и модификации в соответствии с описанием типаэ в

е,щrнственном ч,rсле)

Заводской номер:

Год вьпrуска:

изготовитель:
Владелец СИ:
Применяемые эталоны:

Применяемая методика поверки : МП 024.Д4-2З <ГСИ. Экспресс-м.tлизаторы

раti.{zlновские портативЕые ИнСпектр РаIIорт М.
Методика поверки ), согласовlulнм
ФГБУ<ВНИИоФИ>к > 2023г.

Условия поверки:

- температ}ра окружающей среды:

- отЕосительншI вл:Dкность возд}ха:

- атмосферное давление:

Проведение поверки:

l. Внешпий осмотр:

2, Опробование:

3. Идентификачияпрогр:tIч{много обеспечения:

4. Определениемеlрологическиххарактеристик:

поrrученные результаты проверки метологических характеристик:

Таблица А.1 - Таблица измерений

Измеренн ое значение волновьtх чисел, см

1

_)

4

5

vi, СМ 1

%

12

2

v;o, См-'

д9тн



-

Таблица А.2 - Определение метологических характеристик

5 Закrпочение по результатаJrl поверки:

Начальпик отдела:

По,щtись Фамилия И.о.
Поверитель

Подпись Фамилия И.О.

,Щата поверки:

Мегрологическая
характеристика

Требования
технической

документации

Полуrенные
значения

Результат
(соответствие)

Спекграьньй длапазон
измерний воrпrовьп< .плсел, cM'l

от380до l800

Пределы допускаемой
относительной погрешности
измерений воJшовьD( ,исел, %о

+ 2,0

lз


