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(ГосударственЕм система обеспечения единства измерений.
.Щатчпки угла поворота уппверсаJIьЕые впхретоковые

дпс-у/вт.
Методика поверки>

мп 55-221-202з

1 Общпе полояtепия
1.1 Настоящм методика поверки распростаняется на даттIики угла поворота универсаJIь-

ные вихретоковые {ПС-УЛТ (далее - дат.пrки), изготовленные ООО <Горизоrrт>, г. Екаiерин-
бург, и устанавливает методы и средства их первичной (до ввода в экспJryатацию и цосле ре-
монта) и периодической поверок. Поверка дат.п.rков доJDIGа проводиться в соотв"rс*о" 

" 
,рйо-

вalниями настоящей методики.
|.2 При прведении поверки обеспечиваgrся прослеживаемость датIиков к

гэт 1-2022 <Государтвеrтньй перви.шьй эталон едйниц времени, частоты и национапьной
шкалы времени) согласно государственной поверочной схеме для средств измереплfr времени и
частоты, утверждённой Приказом Федершrьного :гентства по техническому реryлироваrию и
метролоIии от 26 сентября 2022 rода J\b 23б0 <об утверждении государственной повертlой
схемы дIя средств измерений вр€мени и частоты)).

1.3 В настоящей методике реатпrзована поверка методом косвенньж измерений.
1.4 Настощая Методика поверки примеЕяется ДIя пов9рки датчиков угла поворота универ-

czlJIbHbD( вихреmковьD( дпс-увт, испоJьзуемьD( в качестве средств измерений в соответствии
с государственной поверочной схемой, приведённой в разделе 2 настоящей мgгодики поверки.

В результате поверки должны бьпь подгверждены метрологические требования, приведён-
ные в таблице l.

Таблица 1 - логические
нмменование характеристики Значение

Угол поворота оси мо,ryJIятора дат.Iикц соответствуюlщлй периоду
имтryльса датчик4 О 8,57

Пределы доrryскаемой абсо.rпотrrой погрешности при измерении угла
по щего поси +1,30

Угол поворота оси модуJuIтора дат.Iика, соответствующ.rй д:п.rтельности

Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности при измерении угла
поворота оси модуJIятора датчика, соответствующего длительности

льса, "
+0 90

Угол поворота оси модуJuIтора датчика, соответствующий интерваIry
междl фронтами импульсов первого и второго капа.пов дат.плкц О 2,|4

Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешrости при измерении угла
поворота оси модуJIятора датIIика' соответствующего интервалу мех(д/
фронтами имrryльсов первого и второго кrналов дат.Iика, О

4

имIryльса 4,28

+0,80



2 Норматпввые ссылки
В настоящей методике использовllны ссыJIки на следуюIцие документы:
Приказ Минтруда России от 15.12.2020 Ns 903н Об утверждении Правил по охране ц)уда

при экспlryатации элекгроустмовок
Приказ ФедераJIьного агентства по техническому реryлиров:lпию и метролоIии от

26.09.2022 М 2360 об утверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений
времени и чtlстоты

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия элекtротехнические. Общие требования безопасности
Прльuечанuе:
прu пользованuu насtпояtце меmоduкой поверкu целесообразно проверuлпь dейспвuе ссы-

лочньtх dокуменlпов по соолпвелпсmвуюulему указапелю сtпанdарлпов, сослпавленному по сосmоя-
нuю на 1 января mек)пцеzо zоdа u по сооmвеmсmЕlюtцuм uнформацuонныrr уксвФпелмl, опублu-
КОВаННЫл' В пекуu|ем zody. Еслu ссылочньt dокуменm заменён (uзменён), mо прu пользованuч
НаСtПОЯulеtt мепоduкоЙ слеdуеm руковоdсmвоваmься заменяюlцчrr (uзменённым) dокуменmом.
ЕСЛu Ссьtлочный dокуменtп оfпменен без залены, пю поло сенuе, в копrором dана ссьuка на Hezo,
прllмеtýепся в часmu, не заmраzuвающей эпlу ссьйку.

3 Перечень операций поверки
3.1 При проведении поверки должны бьrгь вьшо.шrены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо ки

З.2 В сrryчае ЕевьшолЕения операций поверки по 3.1 настоящей мЕтодики поверка прекра-
щается, датtIик признают непригодlым к применепию и оформляют результаты поверки в соот-
ветствии с разделом 12 настоящей методики поверки.

4 Требованпя к условиям проведеппя поверки
При проведении поверки должны бьггь соб.тподены следующие условия:
- температура окружающего воздуха,ОС от 15 до 35;

- относительная влажность, О/о от 45 до 80.

5 Требовапия к спецпаJIистам, осуществляющим поверIсу
К проведению работ по поверке датчиков доIryскаются лица' прошедшие обучение в каче-

стве поверителя и проверку знаний правил по охране труда при экспJryатации электроустановок,
имеющие право работать с электроустановка}{и напряжением до 1000 В, изу.лавIш,rе настоящую

5

обязательность вьшолне-
ния операций поверки при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(rryнкга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опера-

ция поверки
Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование да да 9

да

Определение меIрологических характе-

ристик средства измерений (СИ)
Определение абсолютной погрешЕости
при измерении угла поворота оси моду-
JUITopa датчика
Подтверждение соответствия СИ метро-
логическим требованиям да да 11

10да



мФодику поверкя, руководство ýо экспдуатации Еа поверяемые датчики, эксплуат.ацЕоIяую до-
куilrентащю яа средства поверки и работающе в органxзлIии, щредатовавной яа право по-
веркЕ средств *}мерений времени и часготы.

6 Метрологические и техIIЕческие цrебованпя к средствам поверкп
6.1 При проведевии поверки применrIют средства поверки Е вспомогатеlъЕое оборудова-

Еие, указапные в таблице 3.

Таб.гмца 3 - п

7 Требованпя ýсловия) по обеспечевпю безопаспосгп проведения Еоверки
7.1 При проведепии trоверки пеобходmuо собJподать требовашя Прrказа Миятрула

России от 15j2.2020 г. ЛЬ 903н, ГОСТ 12,2.007.0 и требования безопасвоспr, установлеЕные в

руководстве по эксплуатациЕ яа датчики Е эксILтryатациояной доцrмевтации ва средства по_

верки.
7,2 Коятроlьно-прверочIrаJI аппаратура должIrа бьrгь заземлсна перед ЕачаJIом работы-

6

Операчии поверки,
требlтощле примевения

средств поверки

Метролотические требоваuия
к средствам IIоверки, необходимые дIя

проведеЕия поверки

fIеречеrь рекоменryе-
мьтх средgгв поверюr

Подоювrвк поверке и
ощюбоваяие средсrва
измерlпй фаздел 9)

Срдство измеренпй темлераryры и от-
носителъной влаrкlостll с JЕапsзоЕ:мЕ
измерений, охватьвающими уФIовиJI по
разделу 4 настоящей мgrодлюl

Термотигромсгр ИВА-
бА-[2, рег. }Ф 82З9З-21

Пульт проверкв ПII2-
ДIС, рег. Ne47149-11

Рабочцй эталоп 5-rю разряда по прпк*lу
Росставдарта о t 26.а9.2022 N 23 60
Скорость врачеЕшI привода
(100 - 2500) обiмив, диапазон измере-
впй периода следов:IýиJI nмnyJrьcoB вы-
ходlьD( сиrва,iов датшка (570 - 14290)
мкс, отЕосЕтеJIьпм погрешность *2 Оl;

дiаЕазон KtMepeHшI длительЕосм им-
гIуJъсов вьD(одньD( сигналов датtIика
(290 * 7i40) мкс, отвосЕтеJъgая по-
грешвость *4 %; дпатrазон вмеревий
сдвита мех,Ф/ фроrrrами импу;ьсов вы-
xOдIbD( сигналов датчяка (140 - 3570)
мкс, отrtосЕтеJъная погрешность *8 О/о.

Опрделение метроло-
гиriескIл( хар,жтеристик

фазлел 10)

раздсш 9, 10 IlK типа IBM РС Стаrцартной комIшекпrций, оснащiiшьп; специ-
{lJмзированным црограпrмЕым обеспечевпем <DPS.exe>, верия
По не ниже 001 034

6.2 Эта.тlояы, цримеiяемые для поверки, доJDкЕы бьггь поверны, есJIя цредстllвлены сред-
ствамЕ измерений угверждённого мпа иJIи аттестовавы, ес,ш цредставлсЕы средствами измере-
ний неутвержлёЕIrого типа; средства измерений должны быь поверенц данные о Ех поверке

долтаrы быь внесены в Федера.тьныЙ информациоlrвьЙ фонд по обеспечеяпю едЕвgгва измере-

ний.
6,3 Щоrrускается прпменеЕие апаJIогичнLD( средств поверкп с мсгрологическишr и т€хЁI{.Iе-

скими характеристякамЕ, обвспеч!rвающпдл требуаrро m,шость передаtш ешпиц BeJmlmE по-

веряемому средству измерений.



8 Впепппй осмоц) средства измереппй
8,1 При внешпем осмотре уст:lнавJпlвают соответствие датчика след.ющим требоваrияr.r:
- соответствие внешЕего вида сведениям, приведёнпьп,r в описании типа;
- наUIи.ше экспJryатационной докуrиентации;
_ IrtUIrчие докУмеЕтов о резуJьтатах предьцущей поверки;
- соответствие комплектности требовдп.Iл,r, приведённьп,f в паспорте;
- отсутствие вид.rмьIх мехаЕических поврждений в виде сколов, царапин и вмятип, а тllкже

следов коррозии материалов, вJIияющих на рабоmспособность и безопасность проведения по-
верки;

- соответствие маркировки и её качества.гребованиям руководства по эксIuryатации;
- проверка налиIмя предусмотренньп< пломб;
- IlаJIиtше заводского номера датIика;
- чёткость обозначений и маркировки с указанием типа, заводского Еомера и года выпуска

датtIика.
8,2 Результаты внепшего осмотра считают положитеJIьными, если выполЕяются

требования, указаrные в 8.1 .

9 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерепий
9.1 Перед проведением поверки выполIlrпот след.ющие подготовительные работы:
- проводят контроль условий поверки с помощью термогицромета в соответствии с табли-

ЦеЙ 3;

- дат.Iик вьтлерживают в условия)(, указанньD( в разделе 4, не менее 2 ч;
- средства поверки подготzlвJIивают к работе в соответствии с требованиями их экспlý/ата-

ционной докумеЕтаIц]и.
9.2 Опробование средства измерений
9.2.1 При опробовании проверяют вывод па экрzlн измеренньв значений программой

KDPS.exe>.
9.2.2 Собирают схему в соответствии с Приложением А.
Устанав.lплвают на привод ,ЩПС поверяемьй датшлк согласно руководству по эксшIуатации

на гryJIьт проверIо IrП2-.ЩfIс (далее - ПII2-.щПС). Вк:почшот питлrие пп2-,щпс с помощью пе-
рекJпочатеJи (СЕТЬ) на передней п.rнеJIи пуJьта контроля ПЮ-,ЩfIС (далее - ПК2_[пс).

9.2.З На персонalльном компьютере заIryскalют программу <DPS.exe>, при этом откроется
окно прогрtц,lмы <Стенд проверки {ПС> в соответствии с рисунком 1.

Рисунок 1 - Пример внешЕего вида ошlа ПО <DPS.exe>
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___ 9,2.4 В открывшемся окне выбирают тпп датtмка; в поле <Тип по.щлючепия> выбирают
<USB>; в поле <U,,r..> выбирают нtшряжение питаrия датцлка 50 В.

В поле <Проверка> или <<Поверка> вьбирают <Поверка) и ЕФкимllют кношqу <Рушrаш.
Задаот в строке <ЗаданнЕц скорость, Ц> скорсть врацеЕиrI в!rла 156 обlмин и в поле <Ре-верор> направление вращения вма <Вперед>, при этом в окпе ПО <DPS.exe> долrлсrы наб.rпо-

даться покalз:lнItя.
9,2,5 Результаты опробования счlтalют положитеJIьными, есJIи устalновленное значение ско-

рости вращения привода, отображаемое в ячейке <Скорость привод4 N>, нахо,щrтся в интермле
(l5б + t6) обlмин, а в ячейках <<Измеренные B"-r*ouro отображшотся зrч"""й.

]! Опреде.лlение метрологпческпх характеристпк средствд пзмерепий
l0. 1 Определение метролог'.Iеских характеристик дат.Iиков проводят в :втоматическом ре-

)Ic.lMe.

Ншrс,rмшот кнотпсу <Ьтоматич), после чего отцюется окно <<Введ,rте Еомер и дату изго-
товленIлJD фисунок 2). В открывшемся окне вводят заводской номер повер"a"о.о.iчr""*ч" ,"""ц
И ГОД ИЗГОТОВЛеНИrI, НaDКИМаЮТ <ОК>. На rшцевой панеrп,r ПЮ-ДПС вкJпочится инд{катор, соот-
ветствlrощий выфанному значению нaшрлкения питд{Ея Un*..

Рисунок 2 - Окно для ввода номера и даты вьrrryска даттIика

l0.2 Процесс автоматической поверки пара ,rетров датчика проводится на значениях скоро-
сти вращеЕия вала: (156 + 16), (з12 + 31), (624 + 62), (l250 + l25), (2500 + 250) обlмин.

10.3 При вьшоrпrении операции в нижней части поля рабочего окна программы <СтеЕд про-
верки ШIС> появится rинейка прогресса демонстрирующм ход вьшоJIнеЕия операции. В рабо-
чем окЕе прогРalммы появIlтся сообщение <Проверка парlш,rетров ,ЩПС на скорости 2500 обlмлпr>,
ипформирующее о скорсти враценшI дат"шка в соответствии с рисунком 3.

Рисунок 3 - Завершение процесса поверки

I

е gо.д",.,.*,

8



По окончаrии измерений на скорости враценшI 2500 обlмин, IIп2-дIс автоматиrIески пе-
реход,т к измерению на скоростл( врtuцения 1248,624,312, 156 об/мин, при эmм в окне про-
граммы <Стенд проверки.ЩIС> последоватеJьно появJUlются сообщеrия в соЪтветствии с рисун-ком 3.

10.4 По окончalнии измерений на скоIюсти враIцениJr 15б обlмин вarл привода пп2-дпс
Еашlёт постепенно умеЕьшать скорость вращения до полной остzulовки, 

" рчбоr", окне про-
граммы <стенд проверки.щпс> появи:rся сообщение <перевод реверсора в обратпое положе-
НИе)), ПОСЛе ЧеГО ПП2-.ЩПС ИЗМеНИТ НапрirыIение вращения валu прп"одч ДIС ,u-.rporr.uorrorro*-
Еое и повторит измерения.

l0.5 По око".I.Iнии измерений на скорости вращеЕпя 15б обlмин вirл привода Iш2-дIс
начпёт постепенно уменьшать скоростъ враIцения до полпой ocTaItoBKи, на экрйa araр"оr*"оaо
компьютера всrшьвёт окно <Dps> с сообщением <поверка зalвершена успешно) в соответствии
с рисупком 3, при этом па передвей панеrп: ПК2-,ЩIС, в поле (ПРоВЁРкА), зrгорится индика-
тор <ИСПРАВЕН>.

Если в рзультате поверки выявлена неисправность, выводится сообщение <Поверка пре-
рвана. В устройстве вьDIвлены неиспрalвности>, а на передней панеrпr ПЮ-.ЩIС вк.тпоwrтся ип-
дикатор <НЕИСI]РАВЕН).

10.6 Обработка результатов измерений проводится автоматически по слеryющим форму-
лalп{:

10.б.1 Угол поворота оси модуJIятора датIика 01, О, соотвЕтствуюlций периоду имIryльсц
опредеJIяется по формуле

о,=Ъ-J99, (l),т"
где, Твых - длительность периода импульса дат.мка мс;

Т" - период сиrrхроимпуJIьсов пуJIьта KoIrTpoJuI да1-rIика9 соответствующий одrому обороry
вращения оси Mo,ryJUITopa датшка, мс;

360 - угол поJшого поворота оси мо.ry.lптора датчик4 О.

10.6.2 Угол поворота оси мо,ryJIятора да'.Iика, 02, о, соотвgтствующий длrтельности им-
Iryльс4 определяется по формуле

а2
r"-, .360

а)т"

где тшп - времJI, соответств}.ющее дIитеJIьности имrryльсц мс;
Т" - период синхроимtryJIьсов rryJIbTa коIттроJIя дат.lика', соответствующпй одrому обороry

вращениJI оси мо,ryJIятора даттIик4 мс;
360 - угол по.тпlого поворота оси моду:uттора дат.п.tка" 

О.

10.6.3 Угол поворота оси модуJIятора датIикъ оз, О, соответствующий интервалу междl
фроптами имтry;ьсов первого и вmрого кilнalлов дат.lика опредеJIяется по формуле

т_ .3б0
а^ = --:- (З)_,J 

Т"

где то - интервал времеЕи между фронтами имrryJIьсов первого и второго каналов датIикц мс;
360 - угол полного поворота оси мо,ryrrятора дат.л,lка" 

О.

ПО Окончании поверки можно просмотреть, распечатать иJIи сохранить отчёт о резуJьтarmх
проверки.

10.7 Дп печати протокола поверки в поле прогр.lммы <DPS.exe> (рисунок l) наllс.rмают
кнопку кПечать>.

В появившемся окне <Выбор ДIС для печати> булет прелставлен перечень отчётов пове-
ренных дат.lиков фисунок 4).

9
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Рисунок 4 - Вьбор дат"Iика для печати пртокола
выбирают отч&г поверки за день (сортировка отчётов по указанной дате), .тпrбо ипдrвид/-

а.lьнь,п:i отчёh о поверке датtIика по его номеру в окне кВид отчётов>.
В прдложенном перечне вьцеляют требуемый отчёт и нФrоrмают юIопку <Выбрать>.
В появившемся ди:ллоговом окпе (Очфчt Options> выбирают <Рriпtео>, пажимают <оК>

(рисунок 5).

Рисунок 5 - Выбор пршrт€ра дJIя печати протокола

l0.8 ДIя зiвершенl'я операции поверrcr зац)ывllют программу <DPS.exe>, выкJIючrlют
тryльт IIII2-.ЩIс, откJIючают кабеь датч,rка от схемы поверки и снимilют поверенньй датчик с
привода,ЩIС.

11 Подтвер''ценпе соответствпя средсгва пзмереппй мец)ологическим цrебовапиям
1 1 .1 Значение абсоrпотной погрешности (/ol) при измерении угла поворота оси модуJIятора

датчика, соответствующего периоду имrIуJIьсц опредеJuIют по формуле

Дпli=аl-апх, (4)

Г!е С; - Ёый результат измерений даттшком угла поворота оси модуJIятор4 соответствую-
щего периоду имrryльс4 О;

аi7э - i-oe pacc,'dтtlЕHoe IryJIbToM проверки значение угла поворта оси Mo.ryJUITopa дат-
ImKa,, соответствующего периоду пмrrульса" О.

фр.,

10

ý В.,5". Дrla;Й Е

ýос..! Ecoýfs !2iЗ5a К (( 2r}

ок

r.л-tý.ýiiiБ@l

Г crýc
Г а9Е.

г
бЕ
a 

'lаэtJ Cared I

s*o l



1 1.2 Значепие абсоrпотной погрешrости (/оэ) при измер€нии угла поворота оси моryJIятора
датшкц соответствующего д.JIительности имrryльса9 опредеJIяют по формуле

Дg2i = ai - ai2a, (5)

Г{е О; - ,-ы, результат измерний датчrтком угла поворота оси модуJIятора датtшка, соот-
ветств},ющего длительности импуrьсц О;

аi2э - i-oe расс|мT шое пуJьтом проверки значение угла поворота оси мо/ryJIятора дат-
чика, соответствующего дIительпости имrцlльс4 ".

l 1.3 Значение абсоrпотной погрешности (4зi) при измерении угла поворота оси MoryJUrTopa
дат.Iика' соответствующего интерваrIу межд5l фронтами имгIуJIьсов первого и второго кадiллов
датtшка' опредеJIяют по формуле

Дбi=аi-азз, (6)

где а; - Ёый резуJIьтат измерений датчr,rкоМ угла поворота оси модуJUттора соответств).ю-
щего интерваIry междl фронтаМи импульсов первого и второго кшrшrов дат.л.rка" О;

аiзэ - i-oe рассчитzмное rryльтом проверки значеЕие угла поворота оси модуJlяторъ со-
ответствующеГо интерваIry междl фронтамИ ИмIýrJьсов первого и второго каналов дат.п.rка, 

О.

1 1.4 Результаты поверки сtштtlют полохитеJIьными, если;
- поJryченные значения абсолютной погрепшости при измереIrии угла поворта оси мо.ry-

JIятора датчикц соответствующего перио,ry импульса' н:rходятся в интервале * l ,30О;
- поJryченные значениЯ абсо.rпотной погрешностИ при измерениИ угла поворота оси мо,ry-

JIятора даFIика, соответствуЮщего длительности имIryльса, нzжодятся в иrrтервале *Q,!Qo;

- поJгrIенные значениЯ абсолютной погрепшостИ при измерении угла поворота оси мо.ry-
JUITopa датtIикц соответствующего интерваIry междl фронтами имIryльсов первого и второго ка-
налов дат.Iикц находятся в интервале *0,80О.

12 Оформление результатов поверкп
l2. l Результаты поверки оформляrотся протоколом произво.тьной формы.
l2.2 ПРП пОложитеJIьIIьD( резуJIьтатах поверки средство измерений призЕilют пригодrым к

применению. Нанесение знака поверки на дат.Iики не предусмотрено.
12.3 При отицатеJьньD( результатах поверки средство измерений признают непригодlым

к применению.
l2.4 ПО заязке з:казчика при положительньD( резуJIьтатах поверки оформляегся свидетеJIь-

ство о поверке, при отрицательнъ,D( - извещение о неприго,щости.
12.5 Сведения о результатах поверки передают в Федераьнъй информационпьй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком.

Старший инженер лаборатории 22l
УНИИМ - филиала
ФГУП кВНИИМ им.,Щ.И.Менделеева>
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Приложение А
(обязательное)

Схема подкrпочения при поверке датчика

пп2-дIЕ
.nl(i.ýlc.

:?ý Е
ý}fu

таблица А.1 - Перечень наименований и обозначений блоков и кабелей Еа схеме поверки

.дlr"

rДrlС,

7а
ц

Рисунок А.1 - Схема подкrпочения при поверке датlмка
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обозначение Расшифровка Примечание
дпс Датт.rк угла поворота

пп2-дпс Пульт проверки IIП2-ДПС (в составе: привод
ДПС и гryльт контроля ПЮ-ДIС)

пк Персона;rьный
01 Кабель ЩПС ВР4.855.З08_0l из состава

пII2-дIс
USB Кабель USB А-В из состава

пII2_дпс
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