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1. оБщиЕ положЕния

1 .1 Настоящая методика поверки (дшее по тексry - МП) распрострtlняется на

уровнемеры микровоJlновые Micropilot (да;lее по тексту - уровнемеры) и устанilвливает методы
их первичной поверки до ввода в экспJryатацию, после ремонта и периодической поверки в

процессе эксплуатации.
|.2 Настоящм МП разработлrа в соответствии с требовлrиями Приказа

N9 2907 от 28.08.2020 г. кОб угвержлении поряд(а устilновлеЕия и изменения интервала между
поверкаNtи средств измерений, порядка установления, отмены методик поверки и внесения

измепений в них, требования к методикам поверки средств измерний>.
1.3 Уровнемеры обеспечивают прослежимемость к:

- ГЭТ2-2021 в соответствии с Приказом Ns 3459 от 30 декабря 2019 г. <Об

}тверждении Государственной поверо.пrой схемы для средств измерний },ровня жидкости и

сыпучих материirлов)) методом непосредственного сJIичеЕия резуJIьтата измерений поверяемого

средства измерений со значением измеренным эталоном;

- гэт199-2018 в соответствии с Приказом Ns 3459 от 30 декабря 2019 г, коб

}тверждении Государственной поверочной схемы дIя средств измерений уровня жидкости и

СЫп}лlих материilлов) методом непосредственного сJшчеЕия резуJьтата измерений поверяемого

средства измерений со значением измеренным этalлоном.

|.4 В резу.lьтате поверки должны быгь подтверждепы след},юпше метрологические

характеристики, приведенные в таблицах А.1 и А.2 приложения А к настоящей МП,
1.5 Настоящей МП не предусмотрепа возможность проведения поверки отдельньD(

измерительных канlллов и(или) отдельньD( IlBToHoMHbD( блоков из состава средства измерений

(далее по тексту _ Си) для меньшего числа измерительных веJшIIин иJш на меньшем tшсле

поддичша}онов измерений.

2. ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должпы выпоJIняться опершIии, }тазанные в таблице l,

Таблица l - П нь оп аций
обязательность выпоJIнения

оп ип
Номер раздела

(rryнкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполIrяется
оп по

периодпческой
поверки

первичной
поверке

Нмменование операции поверки

7измl
8ДаДа2) Подготовка к поверке и опрбовшrие

измес
9.ЩаДа3) Проверка прогрilJ!{много обеспечения

дства изм нии

10.1.1
10.2.2

- без демонтажа

2
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ДаВнешний

Ща
Даry

4) Определение метологических
характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия средства

измерний метрлогическим

тебовани-ш\.r.
- при полном демонтаже
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2.2 Последомтельность проведенияопераций поверки обязательна.
2.3 Если при проведении той или иной операции поJIr{ают отрицательньй результат,

дальнейшую поверку п[Екрацiлют, а уровнемер бракуют,

3.1
измерений:

ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

При првелении поверки в лаборатории доJIжны собrподаться следующие условия

температура окружarющего возд}с(а от п.lпос 15 ОС до пlпос 25 "С;

диапазон относитеlьной влzDкности окружalющего возд}ха от 30 % до 80 %;

диaшазон атмосферного давлеIIия от 84 до 106,7 кПа.

4. ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведеншо поверки уровпемеров допускается персонarл, имеюпшй опьп

работы в данной области, изуrивший эксILIryатационн}'Ю ДОК}Т\rеНТацию на }ровнемеры,
средства поверки и оборудовшие, примешIемое при проведении поверки.

з

5.
повЕрки

5.1

в таблице 2.

Таблица 2 - С

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ

При проведении поверIс{ применяют средства поверки и оборудовшrие, }казlшные

п киио дование

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые дJlя проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

п
ства поосновные

Стенд для поверки и
калибровки средств измереЕий

уровня ЭЛМЕТРО СПУ-А-З0
(рег.Nо 56506-14)

Рабочий эталон 1-го разряда в

соответствии с Госуларствепной
поверчной схемой для средств измерний

уровня жид(ости и сьшуrп{х материalлов,

угвержденной прикtr}ом Федера.пъного

агентства по тешtическому

реryлировalнию и метрологии от к30>

декабря 2019 г. Ns 3459 - урвнемернм
ycтalнoBKa5 диzшазон измернпй от 150 до

предел допускаемои
воспроизведенItя единиIщ

24000 мм,
погрешпости
длины 0,3 мм

8.1,8.3, l0.1, 10.2

з



Операчии
поверки,

трбlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalь{ поверки,
необходамые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Основные средства поверки

8.1,8.3, 10.1, l0.2

Рабочий этirлон ед{ницы дпrны 3 разряда
из части 2 приказа Росстандарта от
29.122018 г. Ns 2840: верхний предел
диaшазона измерений Ее менее верхнего
предела диarпaвона измернпй поверяемого

уровнемера' пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерний
(воспроизведения) пе менее чем в три раза
меньше, чем у поверяемого уровнемера

Лента измерительная

8.1,8.3, l0.1

Средство измерений сигнzlла силы
постояЕного тока: диiшaвон измерений от
4 до 20 мА, пределы доrryскаемой
приведенной погрешпости измерений
+0,05 % диапазона измерний

Ка:шбратор
многофункционшrьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
(R) фег.Nэ 52489-1З)

8,9, l0.1

Измеритель температ}ры g
относительной влФкности
возд.ха ИВТМ-7М-Д
(рг. Nэ 7l394-18)

Срдство измерений относителъной
влiDкности окружающей среды: диапазон
измерений от 30 % до 80 %, пределы

допускаемой абсолютной погрешности *2
о/о

Срлство измерений атмосферного
давления: диапазон измереЕий от 84 до
106,7 кПа пределы допускаемой
абсолютной погрешности +0,3 кПа

8,9, l0.1, l0.2 USB коммуникатор ср iъемами
Персона,,rьный компьютер со
свободными USВ-портами

Примечание _ ,Щоrryскаегся использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные
этiллоны единиц величин, средства измерений угверr(денного типа и поверенные, удовлgгворяющие
метрологическим трбованиям, ным в таблице.
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Окончание таблпцы 2

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Все операции поверки, предусмотенные настоящей мп, экологически
безопасны. При их выпоJIнении проведение специ{rльньD( здцитньD( мероприятий по охране

окружающей среды не трбуется.
6.2 При проведении поверки соблюдаются требования безопасности, опРеДеJIЯеМЫе:

- прalвилarми безопасности труда и пожарной безопасности, действуюIцими на

предприятии;

- правилilми технической экспJryатации электрустановок потребителей;

4

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерений
от +l5 ОС до +25 ОС, прделы допускаемой
абсолютной погрешности *0,2 ОС
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6.З К элекгрическому монтажу допускilются Jшц4 имеющие квалификаrшонную
группу по технике безопасности не Еиже II в соответствии с <Правилами техниКи беЗОПаСНОСТИ

при эксплуатации элекгроустirновок потребителейD, прошедшие специаJIьную подготовку и

имеющID( удостовереяие на право проведеЕия поверки.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНШЙ

,l.| При внешнем осмоте должно быгь установлено соответствие поверяемого

}ровнемера следующим трбованиям :

- соответствие комплектности пуtем срaвнения с требованиями нормативно

технической и экспJryатационной докулrентации, предоставленttой заявителем;

- соответствие внешнего вида пуIем сравнениJI с требованияr,rи нормативЕо

технической и экспJryатационной докулrеrггации, предостiлвленной заявителем;

- чистотУ гнезд, разъемов и кJIемм, состояние соединитеJIьньD( проводов, состояЕие

лtlкокрасочньD( покрьгплй и четкость маркировки;

- отс}тствие мехtшп.lеских повреждений, дефеrгов, вJIIцюulих на правильность

функционированиJI и метрлогические харакгеристики, а также препятств}'ющих проведению

поверки;
_соотВетствиеинформациинамаркцрвощойтабrмчtеп}темсраВненI{яс

требованиями нормативно техяической и экспJryатационной документации, предоставленной

зalявителем ;

'1.2 Резулътаты проведениJI внешнего осмотра }ровнемера стштать положительЕыми,

если вьшолняются все трбовшrия, перечислепные в п, 7,1 настоящей МП,
При положитеJьньD( результат{rх проверки внешнего вида уровнемера и при

оперативномУстранениинедостаткоВВовнешнемВиде'УстirноВJIенЕьIхприВнешнемосмотре'
поверку уровнемеров продолж.rют по операцlrlм, указапным в табл.rце 1 настоящей мп.

7.з llри отрицательньIх резуJIьтатах внепIнего осмота уровнемер к дапьнейшей

поверке не допускilют и признают непригодным к применению,

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовитеJIьные операции:

- изуrают экспJryатационнЫе ДОК}'Ir,lеНТы на урвнемер и средств поверки,

настоящую МП;
- средсткl поверки и оборулование, применяемое при прведении поверки,

'од.оrч-""йrся 
к работь в соответствии с экспJryатационной докулtентацией на каждый

прибор отдельно;

- уровнемер подготzлвJшв{lют к работе в соответствии с экспJryатационIlыми

документами;
- подкJIючarЮт }?овнемеР в соответствиИ с экспJIуатационными докУ {еЕтаJtrи;

5

- правилalми техники безопасности при эксплуатации электрустlшовок
потребителей;

- ГОСТ 123.0З2-84 <Межгосудартвенный стдцарrr. Система стандартов
безопасности ,труда. Работы элекгромонтажные. Обще требования безопасности>;

- прzвил:lltlи безопасности при экспJryатации испоJIьзуемьп< эталонньп< СИ,
испьпательного оборудования и поверяемого уровнемерц приведенными в эксплуатациОrтвОй

док}'Ii(ентации.
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8.2 При использовании в качестве средства поверки ленты измерительной в качестве
имитатора поверхяости продусга должна использоватъся отр:Dк:tющtlя поверхность,
вьшолнепнчц из MeTaJma (стапt, дораля или лаryни) или дерева (с гляпцевьш лакокрасочным
покрьггием) размерм не менее 800х800 мм, котор},ю распол{гают перпен,щrкуJIярIrо оси
изJIучениJI антенны уровнемера.

8.3 Опробование
8.3.1 При опрбовании проверяют функционирокlние уровЕемера.
,щля этого необходимо подать напряжение питiшlия и убе.щься, что к }?овнемеру

подводится н:шряжение питalния.
проверить работоспособяость п}тем увеличения/улrеньшения расстояния от

уровнемера до имитатора поверхности про.ryкга. Показания уровнемера при этом должны
изменяться соответствующим образом.

8.з.2 Результат опробования считllют положитеJIьным, если значения расстояния до

поверхности продукта (дшее по тексту - урвень), передакrемые по цифровому протоколу на

дисплее }ровнемерЦ экрtrне монитОра подкJIюченНого персонilJIьного компьютера (далее по

тексту - ПК1, " зrч""пИя токовогО вьD(одногО сигнала силы постоянЕого тока (д,пя моделей с

:lпалоговым вьD(одным сигнаrлом от 4 до 20 мА) равпомерно увелиIIив:lются и уi{еньшarются в

зависимости от ЕiшрzrвJlения перемещеЕия имитатора поверхяости прод}кта,

8.3.3 При отшIатеJIьньD( резуJьтата( опробования уровнемер призн:lют

непригодным к примененик).

9.1 Запускшот уровнемер и выбирают язык меIlю программного обеспечения (далее

по тексту - ПО) уровнемера.
В зависимостИ от того на каком языке ПО, номер веряи ПО поверяемьD( )tpoBнeмepoв

должен выводиться на дисплей электонного пробразователя путем следующих комlшд в

9. провЕркл
ИЗМЕРЕНИЙ

меню уровнемера:
- на английском языке:

---+ FIRMWARE VERSION;

ПО (контрольной срлме) не возможея.
9.3 Результаты проверки считают

соответствует приведенному в таблице 3.

ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

MENU DдIGNOSTICS ---+ DEVICE INFO

_нарУсскомязьпсе:МЕНЮ-.!ИАГНоСТИКА-иНФоРМАцИJIоПРиБоРЕ-
--- вЕрсиJI прогрАммно-АппАрАтного оБЕспЕIIЕния.

номер верии По должен отображаться как неакгпвньй, не подлежащий изменению.
g.Z Доступ к идентификационпому нaмменованию ПО, цифровому идентификатору

положительными, если номер версии ПО,

6

- вьцерживalют уровнемер в течении 30 минlт во вкJIюченЕом состоянии для

установления его рабочего режима;
- проверяют устzlновленные параметы согласно эксплуатационной док}ментации.



Значение
FМЮх FМR5хИдентификационные данные (признаки)

FМR2х FMR5xИдекгификационное наименование ПО
0l.y.zzНомер версии (идеrггификационный номер) ПО

I \ифровой идеЕгификатор ПО
Алгорlтгм вычисления чифрового ид9rгщРццql9ра ПО

Примечание - Наименование ПО имеет струкryру xx.yy.zz, где:

- уу - идеrrшфикационный номер текущей версии ПО (00 до 99) - характ€ризующиЙ

функциональность преобразователя (различные протоколы tцфровой коммуникации, а также

совместимость с сервисными программами);

- 7z - слуr(ебный иденп,lфикационныЙ номер - не влияет на функциональность и

метрологические характеристики уровнемера.
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Таблица 3 - Иде икационные дalнные По

9,4 При отицательньгх результаftrх идеЕтификации ПО уровнемер призн.lют

непригодным к применевию.

l0. ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.1 Поверка при поJIном демонтiDке
10.1 .1 Уровнемер устzlн:вливают на },рвнемерн},ю поверочн}.ю ycтilнoBкy, затем

подкJIючают в соответствии со схемой приложения Б руководсткr по экспJtуатации.

вьтходной аныlоговьй сигнал контолируют ка.либратором сигналов,

Измеренные зЕачения уровня дополнительно контрлируют на дисплее уровнемера
(при его нашrчии) или мониторе ПК.

Устанавлившот отФкатели.
Определепие абсоJпотной погрешностИ прводяТ прИ значениях уровня,

"ооr"ara*уrощr* 
Нmiп] 0,25'Н.а*i 0,5'H,n*l 0,75'H.noi Н'nо,

Г,Щ€ Hmin, Hn )( - ЗНаЧение нижнего и верхнего пределов диапазона измерений уровIrя

поверяемого уровнемера.
Проверку проводят при уменьшении и при увелшIении уровЕя не менее трех раз,

за рзультат измерний уровнемером в каждой проверяемой точке принимается

среднее чрrфrar""a"*ое значение результатов измерений, опредеJIяемое по формуле (l):

1
п

п I"l , (1)

(z)

где Ну - значение урвItя, измеренное уровнемерм, мм;

- тшсло измерений

10.1.2 Абсоrпотнlто погрешность измерений уровня опредеJIяют по формуле (2):

bHi

- действительное значение ypoBIUI, измереI tое 1ровнемерной
поверочной установкой мм

=4 -,;

,7

где н;

п

4
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l0.1.3 Результат поверки по п.l0.1 считают поло)IаrтеJьпым,
погрешностей не вьIходят за пределы, }казанные в таб.тшцах А.1 и А.2
настоящей Мп.

если значения
приложения А

10.2 Поверка без демонтФка (только для яслд<остей)

10.2.1 При прведении измерний без демонтажа поверхность жидкости в резервуаре
доJDкна быгь ровной (спокойной), перемешивalющее устройство в резервуаре (при его натптчrrи)

отключении, движеЕие жидкости (например, при измереЕии в водоводе) пе допускается.
|0.2.2 Опрделение абсолютrrой погрешности измерений },рвня проводят в пяти

KoHTpoJIbHbD( точках ( = |, 2, з,4, 5), равномерно распределенных в рабочем диапазоне
измерений в соответствии с технологическим процессом.

В нулевой контрольной точке ( = 0) опрдеJUIют попрaвку на несоответствие показаний

уровнемера и рулетки.
10.2.3 В каждой контрльной тотке не менее пяIи раз определпот расстояние до

поверхности жид(ости с помощью рулетки в след},ющей последовательпости:
1) На ylacToK вблизи контрольной точки до 1000 мм н:tносят слой пасты.

2) Рулетку опускают через измерительньй люк резервуара ниже поверхности жwщости

на глубину не более 1000 мм.
3) Фиксируют покilзilния рулетки по верхнему краю измерительного люка (верхнее

показание).
4) Поднимают рулетку стого вверх без смещения в стороЕы до появления над верхяим

краем измерительного люка смоченной части рулетки и фиксируют показания рулетки (нижнее

показание).
5) расстояние до поверхности жидкости (у,ровня) опредеJIяют вьгмтанием нижнего

показаниJI рулетки из верхнего;
6) Опрелеляот среднее арифметическое значеЕие расстояЕия до поверхности жид(ости

(уровня) L!, мм, по формуле (3):

n

где п

i=1

коJшчество измерний расстояния до поверхпости ]кидкости с помопью

руле1l(и (не менее 5);

значение урвЕя, измер€нное с помоtщю рулетки при i_oм измерении в/-

ой кокгрольной точке, мм.
темпераryрный коэффициент линейного расширения рулетки, 1/ОС;

темпераryра возд}ха при измерении высоты гalзового простраrrств4 Ос,

пр: 1
'n I"i tr-c..(20-t")),

^но=нl-п3,значение расстояния уровня, измеренное уроввемером
контрольной точке мм;
средiее арифметическОе значение расстояншI }'ровIrя,

рулеткой в нулевой контрольной точке, мм,

(з)

(4)

в нулевой

os

р
iiн

tB

1О.2,4 В каждой концольпой точке фиксируют значение уровIlя, измеренное

уровнемером, Н|, мм.

10.2.5 В нулевой коrrцрольной точке ( = 0) вьтц,rсrrяют поправку на несоответствие

показаний уровнемера и рулетки АН9, мм, по формуле (4):

где Н|

р

8

н0,
измеренное



10.2.6 В каждой контрJIьной токе (крме нулевой)
погршность А;, %, по формуле (5):

Стажер
l 1.5

дi= (Hi-AHo)-Ei. (5)

|0.2.7 Результат поверки по п.l0.2 считают положительным, если значения
погрешностей не выходят за пр€делы, }кaлзalнные в табrпrцах A.l и А.2 приложения А к
настоящей Мп.

11. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 При прведении поверки оформляrот протокол результатов поверки в свободной

форме.
11.2 Сведения о результатах поверки уровнемера передаются в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений (далее по тексry - ФИФОЕИ).
11.3 При положительньIх результатах поверки },ровнемер признalют пригодrым для

эксплуатации, оформляют по змвлению владельца СИ g,tlи лиц4 пр€дставившего его на

поверку, свидетельство о поверке СИ и перелшот сведения в Федермьньй информационный

фонд по обеспечению единства измерений.
11.4 При отрицательньD( результатах поверки },рвнемер признalют непригодrым для

эксплуатации, выписывают извещеЕие о непригодности и передarют сведепия в Федеральный
информаци онньй фонд по обеспечению едлнства измеркпй.

Ведущий иЕженер по метрлогии ЛОЕИ
ооо (ПРоММАш ТЕСТ)

И.Р. Гатиrryллин

мп-69l/09-2023

вычисляют абсоrпотн}то

о.В. Санаева
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Приложение А
(обязатшьное)

Метрологическпе хараюеристикп уровпемеров микроволновых Micropilot

Таблица А.1 - М гические стики внем в моди

Таблица Д.2 - МетрЛогические и техниIIеские харакIеристики уровнемеров модлфикаций

FMR5x

FМЮх
Значение

FмR 25Fмюl Fмю0 FмR 23Характеристики

от 0,5 до
30

сrг 0,5 до
40

от 0,1 до
2зl0

0,1 до

от 0,1 до

от
15

сrr 0,1 до
l0

m0,1 до
20

,Щишазон измерений расстоянЕя до
поверхносfi (уровня) прдylсrц м:

- с стандартным дичrпазоном

- с увеличенным диапазоЕом l)

+5

+з,5

+30
+25
+15

+3,5

+20
+l0
+3,5
+3,5

+з0
+20
+15

*5

Прделы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерний расстояния до
поверхности (урвня) прдусrц при

расстоянии до поверхности продусга L2), м,
(при нормальньп< условил( температуры
окружшощей срелы), мм:

- 0,l <L<0,3

- 0,3<L<0,5

- 0,5<L< 8

- 8<L<Lmач])
Примечания:
t) _ Диапазон измерений определяется констуктивным исполнением,
2 l]\lпвняпо остична ние е до ( ) родукта,Изм н зое уроверхнрасстоянияерен

ммвняз а,хности д}ктоп ) продостоянияоаз изNlнимальныи диап расМакс ерении

Значение

FмR57FмR54FмR53FмR52FMR51FмR50,
FмR56

Харакгеристики

отOдо
,70отOдо20отOдо200

0
до 40от

от до 60
40
70

от
(уг

до
до

отOдо
30

mOдо
40

!иапазон
расстояния
поверхности

измерений
до

(уровня)
а l) м

10
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Окончание таблицы М
Значение

FMR52 FмR5з FMR54 FмR57Харакгеристики FMR50,
FмRsб FMR5l

+б

+1 ý

+6

+3,5

+з,5

+3,5

+3,5

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности измерний
расстояния до
поверхности (},рвня)
пролукга2), мм, дм
модификаций с
диап }оном измерний:

- от 0,1 до20м
-от0,1 до30м
- от 0,1 до40м
-от0,3до60м
-от0,5до70м
Примечания:
1).щишазон измерний опредеJlяется типом rrнтеЕяы, измеряемой средой и особенностяrrи

места устalновки.
в вп2

11

+3-,5

+3,5


