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1ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распрострalняется на измерительЕые канiшы (дшее - ИК) системы

автоматизировtlнной ипформациопно-измерительной коммерческою учета элекгроэпергии

(АИИС КУЭ) ООО "ЭСК "Эксперт" Калипинская, заводской номер 117, предназначецной для

измерения активной и реактивной электоэнергии, потребленной за устzlновленные интервмы

времени на присоединениях ООО "ЭСК "Эксперт", сбора, хранения, обработки и передачи

поrгученной информации. Вьо<одные д€tнные системы могут использоваться для коммерческих

расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализlтощий косвенньй метод измерений

электрической энергии, ИК подвергают поверке покомпонептным (поэлементньт:tл) способом с

учетом полоrкений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ вьшолнrIют после утверждения типа АИИС КУЭ.

[опускается при поверке использовать положительные резуJIьтаты испытаний по опробовшrию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверждениrI

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолнлот в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJlяется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа ивтервalлами,поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны бьпь 1твержденных типов и поверяться по соответств},ющим методикам

поверки, в соответствии с интервtlлами между поверкirми, устalновленными при угверждении Ех

типа. Если очередной срок поверки измеритеJБного компонента наступает до очередного срОка

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компоЕент, и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, тгобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонепта, не нарушили метрологичеСКиХ

свойств ИК (схема соединения, коррекшя времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могJIи повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, за {ена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,Щопускается подвергать поверке тоJIько те ИК, которые подверглись

указанньIм воздействиям, при условии, что собственник ДИИС КУЭ подтвердит официальньеr
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закJIючением, что остautьные ИК этим воздействиям не подверпrлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечЕем поверенньж ИК..Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательньпл указанием в прЕложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

УКаЗalнных ИК, устанавливается до окончания срока деЙствиJI основного свидетельства о

поверке.

ВО ВСех указанньж сJryчzrях оформrиется технический акт о BHeceHHbD( измеItениrD(,

которьй должен быть по.щIисzlн р}ководителем или упоJIномоченным им лицом и

руководителем wIи предстilвителем метрологической службы Предприятия-владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, кж Ееотъемлемм часть

экспJryатационньD( дочл\{ентов па АИИС КУЭ.

,Щопускается проведение поверки отдеJьньD( измеритеJIьньD( каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с заявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательньпr }казанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства пзмерепий с требуемой точностью,

передачу единиц велиrшн средству измерений при его поверке и прослеживаемость этмонов и

средств измерений, применяемьD( при поверке, к государственным первичным эталонaлIr.{ единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспеwrваfiся посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньж компонентов), входящlа( в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственньIми первичным этiшонalItr:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национ.uБной шк.rлы времени'|;

- ГЭТ l5З-20l9 "ГПЭ единицы электрической мощности в диапазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ |75-202З "ГПСЭ единиц коэффициента масrптабного преобразования и 1тла

фазового сдвига электриЕIеского нiшряrкения перемеЕного тока промьшшенной частоты

в диапазоне от 0,1/{3 до 750/{3 кВ и единиц элекгрической емкости и тtшгенса угла

потерь на напряжении переменного тока промышлеЕЕой частоты в диапазоне от 1 до

500 кВ".

Перечень ИК АИИС КУЭ привелен в паспорте-формуляре
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Таблица 1-оп п ки

Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первичIrой

поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

1 2 3 4
l . Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ .Ща Да 9.1,9.2

3. Проверка соответствиJI измерительньD(
компонентов Аиис кУЭ [а Да 9.з

4, Проверка счет.п.rков электрической энергии Да Да 9.4
5. Проверка фркциониров:lниJI
центальньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

.Ща .Ща

6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

9.6

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока Да 9.7

9.8
8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
н:tпрюкения

Да Да

Да 9.9
9. Проверка падения нzlпряжениJI в линии
связи счегшка с измерительным
трансформатором нzшряжения

,Ща .Ща
l0. Проверка системы обеспечения единого
времени (СОЕВ)

9 11!а Да
1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да i0!аl 2. Проверка програN{мпого обеспечения
Аиис куэ

.Ща 11Да
l 3. Определение метрологических
характернстик АИИС КУЭ

Да |214. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

13Да Даl 5. Оформление результатов поверки
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З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

периодической
поверке

9.5

Да Да

Да

Ща

9.10

.Ща



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

ПРИ ПРОВеДении поверки применяют средства измерений в соответствии с методикtlll,tи

ПОверки, указанЕыми в описalнии типа Еа средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, этмоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

указанньIми в описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по ки
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и техЕические требования
к средствrlм поверки, необходимые для

проведениJr поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 2 J
Средства измерений действующего зЕачеЕия
нiшряжения переменного тока в ди:шазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О/о;

Средства измерений действующего значениJl
силы перемеЕного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + 67о;

Средства измерений коэффичиента
мощности в диапазоне измерений от -1 до +1

с относительной погрешностью не более t
0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диiшазоне от 47 до 53 Гц, с абсошотной

погрешностью *0,1 Гц

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величиIl и показателей
качества элек,грической

энерги!!
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. JllЪ 31953-06)

Измеритель влzt]кности и
температуры

ивтм-7
фег. Nч 71394-18)

Раздел 7
Требования к
условиям
проведеЕия поверки

Средства измерений телrпературы
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 ОС до + 60 ОС

с абсолютной погрешностью *0,2 ОС

средства измерений относительной
влzDкности воздуха в диzшазоне от 0 до 99 О/о

с погрешностью +2О%;

Средства измереЕий атмосферного д.tвления
в ди.lлазоне от 840 до 1060 гПа, с
абсолютной погреIшrостью +3 гПа
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п.9,4
Проверка счетчиков
электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряженшIми в диапzlзоне измерений
от 0 до 360О с абсо.lпотной погрешпостью не

более +0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазопе

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более *0,5О

Прибор для измерепий
электроэIlергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. Jllч 31953-06)

п.9.'7

Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

средства измерений действ}тощего значения
нilпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более * l%o;

Средства измерений действующего зпачения
силы переменного тока в диапазоЕе

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + бОlо

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег, }Ф 31953-06)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньж

цансформаторов
нalпряжения

Средства измерений действ}тощего значения
напряжения переменного тока в диапi}зоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%o;

Средства измерений действующего значения
силы перемеЕного тока в диапil:}опе

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью пе более + бОlо

Прибор для измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. N 31953-06)

п.9.9
Проверка падения

нzшряжения в лпнии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Средства излtерений действ}тощего значения
н:шряжения переменного тока в диапазоне
измерениЙ от 0,6 до 260 В с относительноЙ

погрешностью не более * l%o

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. Ns 31953-06)
п. 9.10

Проверка системы
обеспечения

единого времени
(соЕв)

Средства измерений времени с
абсо.гпотной погрешностью хранения шкslлы
BpeMeIrи в автономном режиме за суIки не

более +l мкс

должение таблицы 2

Прlьuечанuе :

1. !опускаеmся uспользовапь прu поверке dруzuе упверэюdенные ll аппесmованные
эmаJIоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо muпа u поверенные,

уOовлеmворяюuluе ,uеmролоzuческuм mребованuяu, указанньlм в mаблuце. flопускаеtпся
пplLueчeчue dpyzltx среdсmв поверкu с ,uеmролоzuческlLuu харакmерuсmuкаuu, обеспечuваюtцъuu
пребуемые mочносmu uзмеренuй (cozlacHo mаблuце 2).

2

Радиочасы МиР РЧ-02
(рег. Nэ 46656-1 l )
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryскzlют работников организаций,

zжкредитованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

уСтzlновленном зzlкоподательством РФ об аккредитации в Itациональной системе iжкредитации,

изу{ивших настояlцую методику поверки и паспорт-формуJяр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительньж систем. .Щля выполнеЕия отдельньD( операций поверки

допускtlются работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсугствия ошибок

информациовного обмена осуществляется работпиками, имеющими опыг работы в области

измерений электрических величин, из)п{ившими выше).кlц}atнные документы, а также

руководство пользователя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, припимzlюIщ{ми сигЕалы

глобальной навигационной сп}тниковой системы ГЛОНАСС.

5,3 Измерение вторичной нагр}зки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществлJIется работник:ми, допущенЕыми к производству указанньD(

работ в соответствии с пр:lвилчлI\rи по охране труда при экспJryатации элек]роустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерение вториIшой нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжеЕиJI,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuется работниками, допущенными к производству

указанньrх работ в соответствии с правилаI\,{и по охране туда при эксплуатации

электроустановок и изучившими примеЕяемый при поверке докуI\{ент, содержащий методику

измереrтий втори.шой н:грузки измерительньtх трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряхения в линии соедrнения счет.шка с измерите;тьIlым

трансформатором нaшряжеЕиJt, входяulими в cocт:tB АИИС КУЭ проводят не менее дв)х

специаJIистов, один из Koтopblx должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы в

электроустalновках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждalющее право работы в элеюроустllновках до и выше 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.

внимлниЕ.
Прu провеdенuu поверочньlх u uзмерumельньlх рабоtп dолэtсны прuсупсmвовапь

рабоmнuкu объекmа, на коmоро,u раз,uеlцень, компоненmы ДИИС КУЭ, шuеющuе опыm рабоmьl
u право на поdключенuе u оmключенuе эmаlонных u поверяемьaх среdсmв uзмеренuй в

сооmвеmспвuu со схемой поверкu lt,lu с ,uеmоduкой uзмеренuй.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИrI
повЕрки

6.1 При проведении поверки доJDкны бьгь соб.тподены требовмия безопаспости,

УСТаНОВЛеНЕЫе ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, "Правилаtvи техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации

элекIроустzшовок потребителей", "Правилами по охрzше туда при эксплуатации

электроустzu{овок", а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы п счеттмки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-9|, ГОСТ 12,2,007.З-'75,

гост р 51з2|.1-2007,

6.3 Все оперативные отключения и вкJIючения должны прово.щlться р}товодителем

работ в соответствии с прогрalммой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ долlкны

нaжодиться в след}.ющих диапазонм:

от 2 до 120

от 0,05,Io до In *"

- частота, Гц
температура окружшощей среды дIя ТТ и ТН, "С
температура окружающей среды дrя счетчиков, ОС

температура окружшощей среды для сервера ИВК, 'С
атмосферное давление, кПа
относительнzш влalкность, Ой, не более

от 0,5 nno. до 1

от 0,8 
"u*. 

до 1

от 49,6 до 50,4

от -40 до +40
от -40 до +60

от +10 до +35

от 80,0 до 106,7
98

s внЕшнIдi осмотр Аиис куэ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отс)тствие видимьD( повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наJIичие поверительньD( пломб и клейм

на измерительньIх компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньD(

линий.

9

параметры сети:

- напряжение, О% от UH.M

- ток, О/о от Inou

- NIя ИК, содержапIих ТТ класса точности 0,5S

- цб ИК, содержащих счет.Iик непосредственного
вкJIючения,
где Iб - базовое значение силы тока счетчика.

- коэффициент мощности cos q (sin q)

от90до l10



9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведением поверки выполняют сле,ryющпе подготовЕтельпые
работы:

проводят технические и организационЕые мероприlIтия по обеспечеЕию безоцасности

поверочньж работ в соответствии с действующими правилi!I\.{и и р}ководством по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцерживzlют в условиях и в течение времени, установленньD( в их

эксплуатационньD( док}, {ентах;

средства поверки, которые подлежат заземлеЕию, дол}кны быгь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, долlIсIы быть надежно зщемлены,

подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно

производиться ранее др}тих соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Щля проведенпя поверки представляют слеryющую документацпю:

паспорт-формуляр;

описание типа АИИС КУ);
свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периолической и

внеочередпой поверке);

паспорта-протоколы Еа ИК, рабочие хryрнмы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповероIшый интервыl (только

при периодической поверке).

10

Результаты проверки стштаются положительЕыми, если:

- не вьU{влено видимьD( повреждений измерительIlьD( компонеЕтов, имеются пломбы и

клейма на измерительньIх компонентiй;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в MecTzD( подкIIючения проводrьп< rшпий;

В слуrае выявления несоответствиlI по пунктам 8.1-8.2 поверку приосташавливают до

устраЕеЕия вьuIвлепных несоответствий.

В слуlае невозможности устранения выявленньD( несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспрztвньп< ИК бракуется.



9.3 Проверка соответствия измерштельных компопеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверлот соответ€твие типов и зtводских померов компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, тип,м и зilводским номерам, укarзашrым в опис:lнии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют наJп{тmе свидетельств о поверке и срк rх действия для всех

измсрительньж компонентов АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков элек,грической энергии, УСВ. При обнаружении просрочеЕных свидетельств о

поверке измерительпьD( компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй оЕи входяг, выпоJпlrтют после

поверки этих измерительньD( компонентов по методикtlм поверки, угвержденным при

утверждении их типа.

В слl"rае выявления несоответствия по пунктаý{ 9.З.1-9.З.2 поверку приостrtнalвливzлют

до устраненllя вьUIвленньD( несоответствий.

В случае невозможпости устранения вьulвленньrх несоответствий по пу{ктtм 9.3.1-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков элеrсгрической энергии

9.4.1 Проверяют Eiulи.me и сохранность пломб на счетчиках и испьпательной коробке.

Проверяют нмичие оригинаJIов alKToB, подтвер)t(дающих прaвиJIьность подкJIючения счет.шков

к цепям тока и напряжения, в частности, правиJIьность чередования фаз.

При отсугствии T:lкrx актов или нарушении (отсlтствии пломб) проверяют

правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нaшряжениJr (соответствие схем

подкJIючения - схемам, прЕведенным в паспорте на счет.шк).

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параN{етров в заданной последоватеJьности.

9.4.3 Проверлот работоспособность оптического порта счет.{ика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счет.Iик по установленному

соединению, Опрос счетчика сtмтается успешным, если поJryчен отчет, содержащий дапные,

зарегистрированпые счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетшке календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуzшьно иJIи с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
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Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена прalвильность подкJIючения счетtмков к цепям тока и нlшрфкения, а

также последовательЕость чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счет.мков работают, отс}тств).ют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счет1Iика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счет.мком;

- календарнм дата в счетчике соответствует текутцей кмендарной дате;

- В Пil]\,tJlТИ счетчика имеются получасовые значениJI приращений активной и реактивной

элекlроэнергии за выбранньй период времени.

В случае выявлеЕия несоответствия по пунктам 9.4.|-9.4.4 поверку приостанавливают

до устранения выявленньп несоответствий.

В Слуrае невозможности устранения вьuIвленньж несоответствий по пунктам 9.4,|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрtlвньп< ИК бракуется.

9.5 Проверка функционпрованllя цеЕтральЕых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9,5,1 Проводят опрос теку]цих показаний всех счет.Iиков электроэнергии.

Проверку считalют успешной, есJIи все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также поJIучеЕ отчет, содержащий данные, зарегистрироваlнные счетчиком.

9.5.2 Проверлот глубину хранения измеритеJьной информации в цеЕтрмьньD(

компьютерrrх (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хрztнения измерительной информации в центрzrльных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксlrлуатационной докр{ентации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют заrциту программного обеспечения Еа компьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционированного доступа, Щля этого запускalют на выпоJIнение программу сбора

данных и в поле "пароль" вводят неправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе непрaвильного пароJIя программа не

разрешает rrродолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратЕьD( кцrочей. Вьткlпочают компьютер и сЕимают

аппаратн).ю защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Вrстпочают компьютер,

загружают операционЕуIо систему и запускают програJ\,tму,

Проверку сIмтilют успешной, если полr{ено сообщеЕие об отсугствии "ключа

защиты",
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9,5.5 Проверяют правильность коэффициентов тршrсформации измерительньrх

трансформаторов тока и н:lпряжеЕия.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и нzlпряжения соответств)пот паспортным.

В сллае вьшвления несоответствия по пунктаlм 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавливают

до устранения выrIвленных несоответствий.

В Слl"rае невозможности устрaшеЕия выявленньD( Ilесоответствий по ПyEKTilJt{ 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверка фупкционирования вспомогательных устройств

9.6. 1 Проверка функциониров.lния модемов.

Проверяют функционирование модемов, испоJIьзуя коммуникационные возможЕости

специilльных прогрzll\{м из состава по АииС КУЭ, определяемой согласно руководству
пользовате_lrя По.

Проверку считirют успешной, если:

- бьши установлены коммуIируемые соединения, и по устш{овленЕым соединениям

успешно прошел опрос счетrIиков.

,,ЩОпускается автономная проверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.

9.6.2 Проверка фуякчионированиJI адiштеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подюIючalют к адаптерам переЕосной компьютер с

программным обеспечением,

Проверку считalют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченньlе к дalнному адаптеру,

В слу.rае выявлениJI несоответствия по пyHKT?lI\.r 9.6.1-9.6.2 поверку приостаЕавJIивают

до устрмеЕия выявленЕьD( несоответствий.

В слуrае невозможности устранения вьшIвленIIьD( несоответствий по тг}тrктам 9.6.1_9.б.2

АИИС КУЭ в части Ееиспрiшньп< ИК бракуется.
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9.7 Проверка нагрузки Еа вторичные цепи измерительпых трансформаторов тока

9.7.1 Проверяют ЕalJIичие док}а{ентов, подтверждающих правильность подIсIючениJI

вторичньrх обмоток ТТ. При отсутствии таких док)ментов проверяют правильЕость

подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичItьD( цепей ТТ, котор:ш должна нzrходиться в

диап.rзоне, ук.ц}iшном в ГоСТ 7,146-201,5 или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

докуN{ентом ми з196-2018 "Государственнм система обеспечепия единства измерений.

Методика измерений мощности ншрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации".

При отклоненИи мощностИ нaгрузки вторичньD( цепл< ТТ от заданного зЕачения,

процедуру поверки приостанавливllют до устранеЕия дilнньл< несоответствий.

В СЛУlае невозможности устрalпения вьUIвленньD( несоответствий по гryнктам 9.'l _|-g.7 .2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Прu.uечанuя
l !опускаепся ulмеренuя моlцносmu на?рузкч впорччньaх цепей ТТ не провоdurпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdtлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньlй
uзмерumельньlй канац в mеченuе uсmекаюlцеzо меJ!споверочноzо uнmервала ДИИС КУЭ.

Резульmаrпьt, поверкu счuлпаюлп полоlсumельньL|lu, еслч паспорm-пролпокол
поdmверсtсdаеm выполненuе указанно?о выuле условuя dля ТТ.

2 !ОПУСКаеmСЯ моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчелпньlм пуmем, еслu uзвесmньI
BxodHble (ПРОхОdньlе) шuпеdансьl всех услпройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньLлl обмопкач ТТ.

3 !ОПУСкаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuч с dpyztluu аmпесmованньLуlu
меmоduкаuu uзмеренuй.

Прu обнаруuсенuu несоолпвеmсmвuй по п, 9.7. ДИИС КУЭ в часrпu неuсправньtх ИК
бракуеmся.

9.8 Проверка нагрузки на вторпчные цепп измерительЕых трансформаторов
напряженпя

9.8.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих

организаций на клеммньtх соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие докр{ентов, полгверждalющих прrшильность подкJIючения

первиtшьгх и вториtшьгх обмоток ТН. При отс}тствии Tilкиx докуIиентов или нарушения

(ОТСутствия) пломб проверяют правильность подюIючеция первитIньD( и вторичньгх обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вториIшьtх цепей ТН веобходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженЕой вторичной обмотке cocTaBJuIeT не более 10 О% от Uno*.
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Измеряют мощность нiгрузки вторичньD( цепей ТН, которirя должна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-2015 или в описании типа средств измерений па

конкретньй тип ТН.

Измерение мощности нагр)зки вторичньrх цепей ТН проводят в соответствии с

докуIиентом МИ 3195-2018 "Государствепная система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощЕости нrгрузки измерительньD( трансформаторов пaшряхения в

условиях эксплуатации", aTTecToBаHHoM в устаttовленном порядке и зарегистировапном в

Федеральном пнформациоIrном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторrшrой цеrп, ТН от задalнного зuачениJI,

процедуру поверки приостанавливarют до устрalнения данных Еесоответствий.

В сл1^Iае выявления песоответствrlя по пунктам 9.8.1-9.8.2 поверку приост:lнalвливalют

до устранения выявленньD( несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по IryEKT:lM 9.8. l -9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

Прu,uечанuя
I [опускаеmся uзмеренuя моlцносmu на?рузкu вmорuчньй цепе ТН не провоdumь еслu

mакuе uзмеренлп пpoBodtlltucb прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньlй
uзмерumельный кана1 в mеченuе uсmекаюlцеaо меJrсповерочноlо uнmервма ДИИС КУЭ.

Резульmапьt поверкu счuпаюm полоэlсumельньLuu, еслu паспорm-проmокол
поdmверэtсdаеm выполненuе указанноzо выurc условuя dля ТН.

2 !опускаепся моulноспь на2рузкu опреdеляпь расчеmньLu пупем, еслu lf,звеспны
BxodHble (прохоdные) u,vпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньа ко вmорuчнььu обмоmкаu ТН.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuu с dpyztbuu аппеспованньlмu
м е поd ttKauu uзu ер енuй.

9.9 Проверка падения напряжеяпя в линии связи счетчпка с измерптельпым
трапсформатором напряженпя

Измерение падения напряжения Un в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измереЕия потерь напряжения в линиях соединениJI счетrшка с трансформатором

напряжения в условиrтх эксплуатации", атгестованном в установленном порядке и

зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжеЕия должно бьгь не более 0,25 О/o от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения Еalпряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, процедуру поверки приостанавливают до устранения данньrх несоответствий.
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В слуlае невозможности усlранения выявленЕьгх несоответствий по пупкту 9.9. Аиис
КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаепся uзмеренuе паdенuя напряlсенuя в лuнuu связч счепчuка с ТН не

провоdumь, еслu пакuе uтмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuч паспорmов-проmоколов на
daHHbtit uzuерumeqьньtй Kaчa]l в печенuе uспекаюlцеzо uнлпервала Meacdy поверкаuu АИИС
куэ, tt еслu в uзмерumельньtй канал не анослlлuсь uзмененltя, не зафuксuрованные в
с оо пв е mс mвуюlце,u паспорп е -пр оm око л е.

2 !ОпУСкаепся паdенuе напряlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь
расчеmньLu Пуmем, еслu uзвесmнь. параuеmры лuнuu связll u сuла элекпрuческоzо mока,
пропекаюlцеzо через лuнuю свя?u.

3 В СЛУЧае опсуlпсmвuя ТН паdенuе напряJrенuя оm mочкlt uэмеренuя do счепчuка
ЭЛеКmРuЧеСКОЙ ЭНеРzuu dолэtсно быпь не более 0,25О% олп номuнсuьно?о значенuя напряэtенuя.

4 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmслпвuu с dpyztl,uu аmпеапованньLutt
меmоduкаuu uзмеренuй.

Результаты проверки счит:lются положительными, если измеренное зЕачение падения

напряжения в линии соединевия счетчика с Тн не более 0,25yо от номинzlльного значения на

вторичноЙ обмотке ТН, или подтверrкдается вьшолнение указiмного выше условпJI в паспорте_

протоколе.

9.10 Проверка системы обеспечения единого BpeMeIrи (СОЕВ)

9.10.1 Определение пределов абсолютной погрешности смещениJI Iцкtллы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национiIJIьной шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

Вк,тrючдот радиочасы МИР РЧ-02, принимающее сигнilлы глобальной навигационной

спупrиковой системы ГЛОНАСС, и сверяют показ.шиrI радиочасов МИР РЧ-02 с показаниJIми

часов счетчиков и сервера ИВК.

Результат проверки считается положительIlым, если предел абсолотяой погрешности

смещения шкалы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национalльной шкалы

координированного времени РФ UTC (SU).Hе превышает * 5 с.

9.10.2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют прzвильность работы системы коррекции времеяи, опредеJIяя по журнаJIу

событиЙ расхождение времени корректир}.ющего и корректируемого компоЕента в момент,

яепосредственно предшествующий коррекции времеЕи.

Расхождение времени, корректирующего и корректируемого компоЕентов не должно

превышать предела допускаемого расхожденпя, yказанного в паспорте-формуlrяре АИИС КУЭ.

В слуtае вьшвления Еесоответствия по п}цктаI!{ 9.10.1-9.10.2 поверку

приостанttвливают до устранения выявленньD( несоответствий.
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При обнаружении яесоответствий по п, 9.10.1-9.10.2 АииС кУЭ в части Ееиспр.впьD(

ИК бракуется.

9.1 1 Проверка отс5.тствия ошибок пнформацпоltltого обмепа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментrlльное подтверждение идеЕтиtлlости числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пilь{яти центаJIьного компьютера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быгь вкпочепы.

9.11.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывilют значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрироваIIные с 30-ти миrтrгным

интерваJIом за полные предшествующие дню поверки суtки, по всем ИК. Проверяот налиIше

данных, соответств},ющих каждому 30_ти минутному интервzulу времени. Пропуск дапных не

допускается за исключением сл}л{аев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК и.тпl

устранепным откaвом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывilют журн:ш событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонент:rми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пallr{яти центральньD( компьютерах (серверах) системы на тех

интервaшalх времени, в течение которого бьша нарутпена связь.

9.11.3 Распечатывllют на сервере профиль нагрузки за полЕые суп(и, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сугки, храЕящиЙся в памяти счетчика. Разrпачие значений акплвной (реактивной)

мощности, хранящейся в пzlмяти счетчика (с летом коэффициентов трансформачии

измерительньD( трансформаторов) и базе данньж центрirльного компьютера (сервера) не должно

цревышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

В случае вьuIвления несоответствия по пунктчtN{ 9.11,1-9.11.3 поверку

приостанавливают до устр:шения выявленных несоотвgтствий.

При обпаружении несоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.
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10 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствиrI зaulвленньг)( идентификациоЕIlьD( данньD(

прогрalммного обеспечения, указанньIх в описau{ии типа и эксплуатационной докулtентации:

- наимеЕованиепрогр:rммногообеспечепия;

- идентификационноенzмменованиепрогр:lммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечепия;

- цифровой идентификатор прогрzlммного обеспечения (контролъная сумма

исполняемого кода);

- tlлгоритм вьтчисления цифрового идептификатора прогрilJ\{мпого обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 "ГСИ. Испьггания средств измерений в цеJutх

}тверждения типа. Проверка запцrты програ ,rмного обеспечения" и ГоСТ Р 8.654-2015

"ГСИ. Требов!lния к программному обеспечению средств измерений. Основные

положения".

l0.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, .по идентификационное наименование и номер версии прогрilI\rмного

обеспечения соответств}.ют змвленным в описalнии типа.

Результат проверки считать положительЕым, если:

- идентификационное нtшменование и Еомер версии прогрzlммного обеспечения

соответствует зtцвленному в описании типа,

1 0,3 Проверка чифрового идентификатора програ!{много обеспечения

На вьцеленньrх модулях ПО проверить цифровой идентификатор и чrлгоритм

вьIчисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогрlш,lмного обеспечения проводится на

сервере, где установлено По.

Запустить менеджер файлов, позвоJuIющий производ{ть хешироваttие файлов или

специмизированное ПО, предоставJuемое разработ.л,lком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катiulог и вьцеJIить файлы, указанные в

описЕtнии типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответствующ}то программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатаI\.r формируются файлы, содержащие код мгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вьг{исления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименов:lнию файлов, для которого

проводилось хеширование.
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Результаты проверки считtlются положrlтельными, если:

- идеЕтификационное наименовzltlие и номер версии программного обеспечения

соответствует заrявленному в описаulии типа;

- цифровой идентификатор соответствует }казд{ному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуlае вьшвления несоответствия по пунктам l0.t-10.З поверку приостанавливaют до

устранениJI вьuIвленных несоответствий.

В слуrае невозможности устанения выявлеяных несоответствпй по пупкт!lп{ 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

1l ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИrIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

1 1.1 Рассчитывalют границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бW ё:l+ l бi.+6i +6j +6j +6i +|
,=l

где 6,. - основнau относительнм погрешность счетчика О%;

6 t - токовtц погрешность ТТ, 0/о;

бu - погрешность напряжепия ТН, О%;

60 - погрешность тршсформаторной схемы подкJIючения счет.Iика за счет

угловьD( погрешностей ТТ и ТН, %;

6, - погрешпость из-за потери н:шряжени, в линии соединения счетчика с ТН,
о/о.

бu"", - дополнитеJIьнilя погрешность счетчика от i-й влияющей величины;

m - общее тшсло влияющих велитшн.

При отсlтствии в ИК каких-rплбо измерительньD( компонентов, соответствуюпше

значения погрешностей в формуле не использ}.ются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещениll шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно яациональной шкirлы координированного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещениJI шкмы времени счетtшков, сервера

относительно шкалы времени UTC (SU), используя д.lнные, пол)ленные в результате проверки

по формуле:

N = tr-t",

где tэ - показамия источника первичного точного времени МИР-РЧ-02, щI:MM:cc;

tK, - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.
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Результат проверки считается положитеJIьным, если смещение шкzчlы вр9мени

счетчиков, сервера ИВК относитеJъно шкtчIы времени UTC (StЛ) не превышает +5 с.

В слl^rае выявления несоответствий по пуfiктrш,l 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

пеисправньп< ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнения поверки поверитель производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведеItными в разделе ll настоящей методике и срaвпивает

поJryченные (рассчитапяые) значения погрешностеЙ (лоrryскаемоЙ относительноЙ погрешности

ИК в рабочих условиях экспJryатации, предела абсолютной погрешности смещения шк{lJIы

времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы

коордицировiшного времени UTC (SU)) с устаповленными при уIверждении типа средства

измерений в опиc:шип типа АИИС КУЭ.

Результат считzlют положительным, если поJIученные (рассчитанные) зЕачения

погрешностей не превышают.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительньD( результатов по rгуIrктitм раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содерж:lнию, удовлетворлощее требовalниJIм

Приказа Минпромторга России от З1 .0'7 .2020 N9 2510 (Приложение Nч3) 'Об )тверждении

Порялка проведения поверки средств измерпий, требований к зЕ:ку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству }казьвают перечень и состав ИК с 1казанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об )тверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в cocTElB каждого ИК (для

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжениJI }кarзьвatют условпое

обозначение модификации и вариаЕта исполнениrI в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.

Знак поверки пilпосится Еа свидетельство о поверке пугем н tесеIlия оттиска

поверительного Mefu.ta. Знак поверки наносятся на средства измерепий, которые по

20



результатам поверки соответствуют метрологическим требовalпиям, и конст)жция KoTopbD(

предусматривает возможность нzшесения знiжов поверки.

13.2 В слуrае, еслп отдельные ИК бьши забракованы по пyHKTllI\.l рд}дела 9, АИИС КУЭ
признается непригодной к дальнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедших с

положительньIм резуJIьтатом поверку и на нее вьцают извещенпе о непрпгодЕости по форме и

содержанию, удовлетворяющее тебованил\.{ Приказа Мшшромторга России от 31.07.2020 Ns

2510 "Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, тебоваЕий к знаку

поверки и содержаЕию свидетельства о поверке||, с указанием причип непригодности. В

приложении к извещению о Еепригодflости укzвьвalют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об }тверждении типа, зrtводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящrтх в cocтalB каждого ИК (дrr"

счетмков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения уквывшот условное

обозначение модификации и варимта исполItения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требовztниям, установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целл( полгверждения

поверки должны бьrгь переданы в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению

еди}tства измерений в соответствии с порядком создzшия и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передаIш сведепий в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем докуNлентов и

сведений, предусмотренньIм частью 3 статьи 20 Федера;rьного закоItа N 102-ФЗ,

аккредитов:lнным на поверку лицом, проводивIIшм поверку, в сроки, согласов{lнные с лицом,

представлtющим средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дrей (для

средств измерений, применяемьD( в качестве этмонов единиц велиIшн) и 40 рабочих дней (для

остальньIх средств измерений) от даты проведенrlя поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращепном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Ng 2510 (только для применяемьD(

величин или поддиапазонов измерений) или дtя применяемьD( отдельньD( измерительньD(

канilлов и (или) отдельных aBToHoMHbD( блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федермьный информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передатш сведений в него и
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внесеЕия изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотенными частью 3 статьи 20 Федерального зalкона М 102-ФЗ.
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