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1. Общпе положения
1.1 Настоящая метод.ка поверки распрострilпяется на снстсмы комцJI€ксЕого

д,Iагностического мониторинга A-Line DDM-M (дмее по тексту - системы), предназначеЕные
ДЛЯ МНОГОКаНМЬНОЙ РегиСтрации и измерениЙ парtlметров элекгрических сигналов акустической
ЭМИССИИ СОВМеСТНО С преобразоватеJUIми itкустическоЙ эмиссии, не входяIщ.lми в cocт:tB
КОМплекса, а также измерений нiшряжения постоянного тока, силы постоянного тока и
ИЗмеРениЙ отношеЕия нi!пряжения постоянного тока фазбаланса моста к напряжению питапшI
моста) и воспроизведений силы постоянного тока.

1.2 Настоящая методика поверки рarзработаIrа в соответствии с требовапиялiи Пiэикаэа
N9 2907 от 28.08.2020 г. кОб 1твержлении порядка установленшI и изменения интервала между
поверкalь{и средств измерений, порядка установлениJI, отмены методик поверки и внесения
изменений в них, требования к метод]каIчr поверки средств измерений>.

1.3 Системы обеспещвают прослехиваемость к следующим ГосуларстаеннЕм
первичным этalлоIIаN4 :

ГЭТ 13-2023 <ГПЭ единицы элекци.Iеского Еttпряжения) в соответствии с Приказом
Росстандарта Nэ 1520 от к28> июля 2023 г. кОб утверждении государствеIrной поверо.шой схемы
для средств измерений постоянного электического напряжеЕия и элеюродвижущей силы));

ГЭТ 152-2010 <ГПЭ единиц коэффициентов преобразовfirия сиJIы электрического тока)
в соответствии с Приказом Росстандарта ХЬ 1491 от <21> л,lюля 2023 г. <Об угверждении
государственной поверо.пrой схемы дJIя средств измерений коэффициентов преобраюванrrя c;r.:ii,i

элеюрического ToKaD;
ГЭТ |-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и нациоЕаJIьной шкалы времениD

в соответствии с Приказом Росстандарта М 2360 от <13> октября 2022 г. <Об утверждении
государственной поверо.шой схемы дJuI средств измерений времени и частоты);

ГЭТ 182-210 (ГПСЭ единицы импульсного электического н:lпряжения с
дlIитеJьностью импульса от 4х 10-1l до 1 х l0j" в соответствии с Приказом Росстандарта Ns 3463
от <30> декабря 2019 г. <Об уIверждении государственной поверочяой схемы для средств
измерений импульсного электрического нaшрфкенIUI>;

1.4 В результате поверки должIlы бьшь полгверждены метологические требования,
приведенные в таблице А.1 приложения А.

1.5 .Щопускается проведение поверки отдеJIьньD( измерительньD( кllнtlлов иJIи дtапазонов
измерений из переч{я, приведенного в описttнии типа (далее по тексту - ОТ), с обязательньь.l

}казанием в приложении к свидетельству о поверки информации о количестве и составе
повереЕньD( измеритеJIьньD( каналов (далее по тексry - ИК) или диiшазонов измерений.

2. Перечень операций поверки средства измеренпй (далее - поверка)
2.1 При проведении поверки вьшолняют след},ющие операции, }казаЕные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ипо ки

Нмменование операции
поверки

обязательность выпоJIненIлJI

операция поверки при
Номер раздела (пlъкта)

меюрiтп поa€рф(я,

в соответствии с
которыми вьшолЕяется

операция поверки
первиIшой поверке

периодической
поверке

1 2 з 4

1 Внешний осмоц средства
измерений

да да 7

с а изм и
да да 8

3 Проверка прогрilммного
обеспечения средства
измерений

да да

2

2 Подготовка и опробование
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4 Опрделение
метологических
характеристик средства
измерний

да да 10

4.1 Опробование чифровой
части системы

да да l 0 l

4.2 Проверка параметров
каналов акустической
эмиссии

да да 10.2

4.3 Проверка парiлN{етов
кllяitлов измерительньtх
токовьtх петель
(приемников токовой петли)

да да 10.3

4.4 Проверка пар.lJ\{етров

управJUIющих токовьн
петель (передатчиков
токовой петли)

да

4.5 Проверка параN{етров

мостовьtх измерителей
да да 10.5

4.6 Проверка пар.lI\{етров

кilналов измерения тока
да да 10.6

4.7 Проверка параметров
кilналов измерения
нiшряжения

да да 10.7

5. Подтверждение
соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

да да ll

6 Оформление результатов
поверки

да да
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2.3 Если при проведении той или ипой операции поJIуч,lют отицательньй результат,

даьнейшую пОверку прекрапIzлют, а системы бракt7тот,

3. Требовапия к усJIовпям проведенпя поверкп
3. l Поверка должна прводиться в рабоштх условиJD( экспJryатации системы,

3.2 При проведении поверки должны бьггь собrподены следуюшше условItя окрlтtшощей

сре.ФI:
- температура воздуха' Ос ........."""""""""""":,:
- относительная влiDкность воздуха пе более 7о

3.3 Питание СИСТЕМЫ:
- н:шряжеЕие пrтrающей сети переменного тока, в """"""""""" """"""220 + 22i

- частота питаюш"И ".i n"p,""o"b,o ,о*4 Гц """"""" " 50 + 1,

3.4Привыполнениипоu.ро*икСиСТЕМыУсловияокрУжlлющейсредыдлясредств
поверки должны соответствовать требованияu, }казаннLп{ в руководствzж Еа их эксплуатацию и

требЬваниям, уст:lновленным гост 8,395_80,

3.5 Средства поверки, указ{шные в табrп,rцах, должны иметь действующие свидетельства

о поверке, поверительные клейма,

95;

.... от 84 до l07.

могlт бьпь заменены на вновь

средства измереяия, прошедшие3.6 Средства

разработанпые l1ли
поверки, }казaшные в таблицм,
находяuшеся в применеяии

з

да 10.4



мстрологическую аттестацию в органах государствеIrной метрологической службы, имеющиепогрешносгь не более l/3 погрешности по"ер"ейого *анма.
3,7 Поверка KaHaJIoB может производлться без сшIтиJI с объекm uJIи со снятием с объектаММСП либо внугрншоl блоков ruШr'СП 

" "Йр".-ОЙЬrr*""^r" узлами.

4. Требоваппя к спецIIаJIистам, осуцlествляющим поверку4.1 К поверке доrryскаются Jшца, изучившие руководства по экспJryатации (РЭ) наСисТЕМы и входяtщlх в её состав *чрчй.-п йграvмные ср€дств4 знающие принц}IпдейсгвиЯ Е_спользуемьD( средстВ измерпrй 
" 

прraдй"" инструкгаж по технике безопасности(первичrьй и на рабочем Месте1 в установле*o,n ;;Ь"*рующей организации порядке.4.2 К поверке допускаются JIица освоившие рабоry с используемыми средствамиповерки, rcr{ившпе настояпlую методику и, имеюtщ{е достаточную кза.шфикачию.
4.3 Лицц }частвуюIще в поверке системы, должЕы проходить обучение и аттестациюпо технике безоtrасности и призводствеrпrой санитарпи при р"Ъоr" 

" 
y"no"-" 

"Бр*ra*"пr".
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Перчень ркомендуем ьгх
средств поверки

5. Метрологшческие rl технпческЕе цебованпя к средствам поверкп
5,1 При прведеЕии поверки примеIrяют средства, }казанные в таблице 2.Таблида2-С ства пов

3
основные

Частотом ер электроЕно-
счетЕые с

преобразователями Ч3 -54
. }ь 5480_7б

Кшшбратор
lшогофункчиокальньй

FLUKE 5522А

осчиллограф цифровой
WaveSurfer 3054zR

. N9 7258з_l8

Каяибратор
многофункrшональньй

FLUKE 5522А
рег. Nэ 70З45_18

4

Операпии
поверк!,

требующпе
применение

кипо

Метрологические и техяЕrIеские трбоваяия
к ср€дствaм поверки, необхоммые д.пя

проведения поверки

l 2

10,l
Опробование
цифровой части
системы

Рабочий эталон 5-го разряда в соответствии
с приказом Росстанларта Nч2360 от
|з.l0.2022

l0.2 Проверка
параметров
капалов
акустической
эмиссии

Рабо.п,rй эталон 3-го разрдда в соответствин с
приказом Росстапларга ffч 1520 от 28.О7 .202З

Рабо.ий эталон 2-го разряла в соотзетствии с
с приказом Россглиарга Nч34б3 m
з0.12.20l9

10.3 Прверка
параметров
каналов
измерителыlьD(
токовьц петеJIь
(приемников
токовой петли),
10,4 Проверка
параметров

управJUIющих
ToKoBbD( петель
(перлат"сlков
токовой пgгли

Рабо.пrй эталоп 2-го разряда в соответствии
с првказом Росстанларта J{!149l от
21.07.202з

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии
с приказом Росстандарта Ne149l от
21.07.202з



10.5 Проверка
парамегров
MocтoBbD(
измерителей

Рабо.пtй эталон 5-го разряда в соответствии с
приказом Россгавдарга NФ3б0 от 1З.10.2О22

Работтй эталон 3-го разряда в соответствии с
прике}ом Росстд{дарта М1520 от 2 S,O7 .202З

10.6 Прверка
параметров
каналов
измерениJI тока
10,7 Проверка
trарiiметров
кtlн:шов
к}меренпrI

Рабочий эталон З-го раряда в соответствии
с приказом Росстандарта Nч1520 от
28.а7.202з

Рабоцай эталон 2-го разряда в соответствиL
с приказом Росстандарта M149l от
21.07.202з
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ОсциллоФаф чифровой
WачеSчrfет 3054zR
рег. М 72583-18

Каlпrбратор
многофункционыьньй

FLUKE 5522А

Ка.rплбратор
многофункциоuальный

FLUKE 5522А
рег. J,{b 70345_18

6. Требования (ус.повня) по обеспечеrrпю безопаспоgги проведения поверки6.1 При проведении поверки необхо.щмо собrподать трбоваяия техники безопасности.предусмотенные <Правил;fiй;;;,;i;йffi iЁ;iffi ;ffiхffi ;ffr#:iЁёi;12,1,019-2009, гост lr.2.09i-2002; й;;;'ъзопасности, указанные в теЕшческойдокументации Еа приме}ulемые этilлоны и вспомогатеJьное оборудоваше, Любые подlG:Iюченияприборов проводIrть только_при откJIюченном напрлкении Iштаниrl системы.6.2 Крме того, необхЪдrrмо 
"оОп.дч." "riлУriщое 

трсбования:о к рабmе по выпоJIнению поверки (капабровrоl) лопускаются JIица не молох(е l8 лет.прошедцие аттестацию по технике безопасоой 
" 

п'ромьппленнол сu,итарии, ознакомленные сэксп.rryатационной докр{€Етацией Еа an"ra*y, с инструкцией по эксплуатацииэлеrгрооборудова!ия системы и с пастоящей мgгошкой;о электрообОрУдование стеЁд4 а TaIoKe элекгроизмеритеJьные приборы.используемые в качестве средств поверки' доJDкны бьть заземлеrrы, блоки Iмтilпия должныиметь предохр&{йтелIt номиямьной *lпn*rrr;
' ПОМеЩеЕИе, ГДе ЦрвоДится поверка, доJтжно бьггь оборуловапо IIожарнойсигнализацией и средства},tи пожаротушения;О РабОТЫ ПО ВЫПОЛнеяию поверм СИстЕмы долкrы проводпться по согласов.лниюс JIицами, ответстзеIlЕыми за её эксшryатацию.

7. Вrrешнпй осмотр средства пзмерепнй
j;LiXJ"X"#JJ##.Tjff;#;жfr-ff 

:жiJдx"iiffi ;,0171.00зпс;б) отсугсrвие механических повреждевий систе;,
в) наличие мар*ро"*" системы и ее cocTaBHbD( j;x;: составItьD( частей'

г) ншrпчае всех оргllпов упрaвлеЕия и коммутации.

5
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7.2 Результаты внешнего осмотра считать удовлетворительными, если вьшолЕяются

условия, изложенЕые в пункте 7.1. В противном случае проведение пов€рка не проводится до

устршrения вьUIвленЕых недостатков.

8. Подготовка к поверке п опробование средства пзмерений
8.1 .Щля провелепия поверки кшrала АЭ откJIючают от входа канала прдусилитель (или

датчик со встроенным предусилителем).
8.2 Запускаlот программу A-Line MON, вкJIючzlют новое измерение согласно п. 4.1

Рутоводства Пользоватеrrя (РП), на.пrнают измерение, вк.JIючают отображение осциJшоГраь{мы

согласно п. 4.2 РП.
8.3 Устанавrшвilют на вкJIаще Настройки/Осциллограф порог осциллограммы равный

порry канала, на вкJIад(е Настройкr?Главные шифровой фильтр - отсугствуЕт, на вкJIадке

Настройки/Времепные SCETO:500 мкс, Dead Timгl000 мкс, Max,Duration=65530, К50 лБ.

9. Проверка программного обеспеченttя средства измерсний
Запускают программУ д-Liпе MON, вкJIючilют новое измеFеtIяе согласно п.4.1

Руководства Пользоватеrrя (РП), на.*rнают измерение, проверяют реакцию ПО на команды

СТАРт, ПАУзА, СТоП согласно п. 4.2 РП.

10. Определение метрологических характэ;rистi::i средства пзмерений
10.1 Опробование цифровой частш спстемы

работоспособность цвс, кlllгр, узлов питания и чифровой обработкl мtr'юп, чесущих

проверяют в следующем порядке:
а) вк.lпочают систему;
б) на.ллнают новое измерение согласЕо п. 4.1 РП;

"j 
or*p"r"u16'1 окно дЕ ёопsоlе с помоuФю значка IU на панели инстументов (в нижней правой

части экрана, рис.1 Приложения Б);

г) убеждаются, испоJIьзуя окно дЕ Console, в том, что устройства инициализировалась и начали

рчбоry- количествО (залогиненвьD( модулей> доJDкно быгь равно су {марному количеству
-бпо*оu 

оп-"a"кой развязкИ (концентраторОв), Karra;loB ММСП, входщих в систему.

10.2 Проверка параметров канаJIов акустической эмиссип

!ля проведеrтия поверки канала дЭ откJIюч:tют от входа кlшirла предусилитель (или

активньй лат.шк) и собирают схему поверки согласно рис, 2, Приложения Б,

ЗапУскаютпрограммУА.LiпеМопвкJIючzлютновоеизмерениесогласноп.4.1Р}ководства
Пользователя (РП1, начиншот ,ar"рarra, "-ючают 

отображение осцЕJlлограммы согласно п, 4,2

рп.
Устанавливают на вкладке Настройк,r/Осчпллограф порог оСЦИJШОГРаlчiМЫ равнь* порогу

кtшirлц на вкладке Настройки г,,""""" цифровой фильт - отсугствует,_ на вкладке

iiййп""времепЕые sсЪiЬ_:sоо мкс, оеаа тйе=1000 мкс, мах,Dчrаtiоп:655з0, ку :0 лБ

или устанавливают рzrвЕым коэффичиенry усилениJI предусилитеJur,

10.2.2. Опробоваппе.

Опробование производ{тся с помощью генератора, подкJIюченЕого согласно рис, 2 подачей

Еа входы каналов ДЭ синуJоилального сигнала в рабочем диапазоне (15+500 кГц,0,0l+0,5 В),

при опробовап"п ,"об*ойоiро"о"оrr" за отображением параI\,rетров сигнала на вкладке все

окна.

6

l0.2.1. Подготовка к поверке.
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10.2.3. Проверка погрешпостп измеренпя амплпryды

Проверку погрешности измерениlI ttмпJIитуды АЭ-сигнала проводят по схеме, приведенной
на рис. 1 в след}тощей последовательности:

PucyHoK 1, Схема проверкч канала ДЭ

а) устдrавливдот на вьD(оде функrшонаrьного генератора следующие парrrrltеты вьD(одного

сигн:lла:

- тип вьD(одного сипIала: синусоидальньй;

- частота: средпегеометрическaя частота Fср рабочего диапaц}онц огрдrиченного номиIlaUБЦЫМН

частота},tи полосового анмогового фильтра
Fфнч, Fфвч (Fср2:Fфнч ПFфвч);

- alIr,lIlJIитуда сигпала: 0,125 В;

б) устанавливают в процрtlI\,tме <A-Line Mon> согласно п. 7.3 РП слелуюIщrе парап,{еты:

- порог: минимальныи;

в) фиксируют с помощью окна сиЕхрош{ого просмотра значение измереI {ой аr,rпrпrryды (Uизм,

дБ) щя каждого кiu{.lла и значеЕие ап,rплиту,щl по осциrшографу UBx [мкВ] (амплиryла

генератора деJмтся на вьD(одном сопротивлении генератора и входlом сопротивлении капала);

г) устанавливают вьD(одное н:шря]кепие на вьD(оде ф}цкционiIJъного генератора равное 0,25 В и

повторяют измерения согласно п. в);

д) устанавливдот вьD(одIое напряжение на вьD(оде функционаьвого геЕератора равное 0,5 В и

повторяют измерения согласно п. в);

ж) амплитуду входного сигпalла в дБ вышlсляют по формуле:

UBx [лБJ 
: 20 lg(UBx [MKB])I

з) основнуО погрешность измереЕия аN{пJIитуды ДЭ-сигЕала опредеJIяют по формуле:

ПU tдБ] : |Uизм [дБ]+ Ку [дБ] - UBx [лБ]|,

где UBx и Uизм - а ,{пJмтуды входного и измереЕного значеЕий сиrнала на среднегеометрической

частоте Fср, Ку- установленЕьй коэффициент усиления предусилитеJLs в oюie Настройки /

Параметры каналов.

и) данные заЕосят в протокол испыт:шия, капaш сIштается вьцержавшим испьпаяие, если ПU не

превышает 1 дБ..

,7
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10.2.4. Проверка уровня шума

Прверку ypoBIuI шума приведенного ко входу канала проводят в след}тощей
последовательности:

Ф откJпочilют разветвитель сигнatла от рirзделитеJIьного конденсатора, зatь,lыкtlют

освободившуюся обкладку конденсатора на общий провод, устilпавJlивalют в прогр.lI\{ме <A-Line
Mon> согласно п. 7.3 РП след},ющие параI\{етры:

- порог: минимальньй;

- коJIиIIество точек: мalксимаrльпое;

6) при помощи окна чифрового осциJIлографа в программе <A-Line Mon> измеряют

средIеквад)атическое значеЕие уровня ш}ма в микровольтllх, пересIштанного на вход

предусиJIитеJIя (JBx ш). Чтобы поrrучить значение, пересчиташ{ое на вход ММСП

uш Ммсп, следует uш пред умножить на коэффициент усиления К, устшlовленный в окне

Настройки / Параметры кшlалов, которьй должен бьrь пересчит1н из дБ в безразмерrryто

велшIиrту по формуле

К=l0К[лБ]/20,

(не следует использовать имеющееся в окне значение, отображаемое в децибелах, так как оно

относится к максимаJIьному зпачению сигнала на данной осциJшогрilь{ме, а не lt

среднеквадратическому) ;

в) дшные заносят в протокол испытtшия кalнilл стмтается вьцержulвшим испытаЕие, есJIи

поJIученное значение шу {а не превышает 50 мкВ.

l0.3 Проверка параметров каналов измерительных токовых iieтeлb (ffркЕм;iЁк{,*

токовой петлп)

10.3.1. Подготовка к поверке

,щля проведения поверки вьшолняют след},ющие подготовительные операции:

а) отсоединяют вьD(од измерительЕого преобразоватеrrя от входа токоизмерительного канitла,

присоеДишIюТкоВходУтокоизмеритеJъногокiшалакалибратортоковойпетлидМ.7189
согласно рис. 3. Приложения Б.

б) устанавлившот на калибраторе режим <Simulate mA>;

в) вктпочают систему, запускают программу A-Line Mon,

,Щля поверки токоизмерительного канала в програJ\,rме A-Line Моп:

-вкJIючают новое измерение согласно п. 4.1 Руководства Пользователя (РП),

-начиЕают измерение согласно л, 4.2 РП,
-вкJIючают соответствующий параметрический канал через меЕю Насrройки l

ПараметрическиевхоДысогласноп.7.6РП(проверлот,чгоДшrньйкzш.tлвкJIючен,аесли
о" ," 

"*Ъ""rr, 
то выбиршот его в окне Параметр и устан{rвливают галочку Вкл),

-проверяюТ установкУ коэффициентов :- 1тл,Е,л о"" должны соответствовать Yка':tilнным в
'np"oo*"n"" 1 паспорrа йcTp.+totzt.o03 ПС значенияrц для измереЕиJI тока (устшrовка

кir66"чrпеrrо" Kl,IO производ.tтся при выбраЯЕОМ ПаРаI\4ете в окпе Паряметр в окнах К1

и К2).
чтобы с,плтьвать точные значения с графика" отображаемого Еа экрirllе, следует вьuIелить

мьшrью требуемьй yracToK изображения и увеличить его с помощью команды Вид,/ Крупrrее

8
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или соответств},ющей кнопки согласно п. 8.7 РП.

Опробование канrrла проводится подачей тока и изменеЕием устalновленного значеншl тока
на кашrбраторе. Следует проследrlть за отображением изменений тока на графике
СООТВеТСТВ}'ЮЩеГО ПаРаI\,lеТРИЧеСКОГО КaШilЛа.

В случае отсlтствия отобрахения прверяют прtlвЕJIьЕость подсоединения.

10.3.3. Проверка основной погрешностп

Проверка основной погрешности произво.щlтся сравнеЕием показаниЙ токоизмерительнОгО

кllнllла со значеЕием ток4 задiваемым калибратором.

Рекомендуемые значения тока: 4,00; 10,00; 15,00;20,00 мА.

Принимая значения устмовленные на ка;rибраторе за действительные значеНИJI ТОКа l"on",

рассчитывalют для каждой точки относительп},ю погрешность т по формуле

|l - lconu|

' - Iaonu

где I- измеренное значение тока по отсчету токоизмеритеJьного кilнала.

В каждой точке значение относительной погрешности не доmIс{о превышать 0,2%о.

10.4. Проверка параметров управляющпх токовых пете.пь (передатчпков токовой
петли)

10.4.1. Подготовка

Для проведения проверки параметов упрzlвJIяюIщD( токовьD( петель вьIполнJтют след},ющие

подготовительные операции :

а) отсоединяют вход упрiлвJlяемого устройства от вьD(ода канала;

б) пошсrпочают калибратор по схеме приведенной на рис. 4 Приложения Б;

в) вкrпочают ка.пибратор в режим измерения тока;

г) вктпочшот систему, зrшускают программу KA-Line Моп>;

прверяют установку коэффичиентов в кд{але- они должны соответствовать указанным в

приложении 1 паспорта ИСТр.410171.003 ПС значени-яrл д,тя источника тока;

д) выставляют режим канала IUABToMaT в соответствии с п, 10,7 РП,

10.4.2. Опробование

опробование канала производится подачей управляощего тока, .щля этого следует,

выбрав в меню Настройки / Элементы управления (п. l0.8 рп), уст:lнllвливать в к:lнzlле значев}tя

тока'контролирУяпоизменениямпоказанийкашбраторасоотВетствиеизмененийтокавцепи
задalваемым значениям.

В слуrае отсугствия отображения следует проверить правильЁость подсоединения,

10.4.3. Проверка основной погрешности

проверку основной погрешности проводяг в след},ющей последовательносм:
9

10.3.2. Опробование
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а) Устыrавливают в канале значение тока фекомеЕдуемые значения тока 4,00; 10,00; l5,00; 20,00
мА);

б) сшатьвают измеренные кarлибратором значения тока;
в) рассчитьвают относитеJIьн},ю погрешность т по формуле:

|t - tconu|

' - I"onu

10.5. Проверка параметров мостовых измеритыrей

10.5.1. Подготовка

,Щля проверки параметров канала МИ по,щJIючilют внешний измерительньй мост,
составленньй из четырех мiгазинов сопротивлений, Еа Koтopblx установлено значение
сопротивления 120 Ом

Измеряемой величиной явJIяется отношение напряжения разбалаrса моста к нtlпряжению
питilния 

^Uru. 
С отношением откJIонения ДR сопротивления плеча моста и сопротивлением

плеча R эта веrпл.п,rна связана формулой

^Uru 
:1/4[^R /(R+ 

^R 
/2)].

Вк;почают систему, заlпускilют программу <A-Line Mon>, устанавливают режим измерения
ПUД установив значениJI коэффициентов в кан:ше- они должны соответствовать указанным в
приложении 1 паспорта ИСТР.410171.003 ПС значениям дJIя измерения ПUЛJ), устанавливают
частоту оцифровки 0,1 Гц.

10.5.2. Опробование

Опробование производят изменением сопротивленшr магазина R4, следует проследить за

соответствующим изменением измеренного значения (ДUЛJ) n." на графике.

10.5.3. Проверка основпой погрешности
Проверку основной погрешности кzlнtlлов мостового измсрйтеJIя производ,rтся в

следующей последовательности :

а) установив на магазине Ra сопротивление 120 Ом, фиксирlтот измеренное значеЕие (^Uru)g,

соответствующее нулевомУ значению откJIоIIения сопротивления 
^R 

с }пIетом
сопротивлений проводlиков и кJIемм магазинов]

б) устанавливаrот сопротивления магазиItа в соответствии с таблицей 2, значения откJIонения

(^Uru)"з", сIмтыв.tют с графика соответств},ющего параметического канала;

Таблица 2. Зпачения стан{lвливаемых со

в) данные заносят в протокол испыт {ия, канал сIштается вьцержавшим испьпание, если

измереЕные значения (AUru)"." отклоIUIются от приведенЕьD( в табrп,ще 7 не более, чем на

0,000032;

126,000l24,000 125,000l23,000l22,000R4,
ом

l2l,000

0,0l2l95 0,0l41700,0102040,008l9670,00617280,0020,74,7 0,004l322
^Uru l lз,оi}.0114.0001l6,000 l l5,000l l7,000l l8,000R4,
ом

l l9,000

_0,0l2195 -0,014i70-0,0l0204_0,0081967-0,0061728-0,004l322
^Uru

-0,0020747

10

магазина.
l27,000
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10.6. Проверка параметров каналов измеренпя тока

l0.б.1. Подготовка

,Щля проведения проверки параI\{етров канма измерепия тока вьшолняют следуюпше
подготовитеJьные операции :

а) отсоедиrr_пот вьD(од измерительного преобразоватеJIя от входа измерительного канirла,

присоедшIяют ко входу канала ка;мбратор токовой петJIи в;<JIюченньй последоватеJIьнО С

истоtIником питапия;
б) устанавливалют на калибраторе режим кmА>, устtlнавлив:lют на истоIшике питаниr,

концоJIируя кмибратором, напряжение 10 В и ток l00 мА;
в) включают систему, заIryскiлют программу KA-Line Mon>, проверяют устiшовку коэффициентов

в канале- они доJ]]кяы соответствовать }казанным в приложении 1 паспорта
ИСТР.410171.003 ПС значениям дJIя измеренпJI тока.

10.б.2. Опробование

Опробование канarла призводяг подачей тока и изменением установленногО ЗНаЧеНИЯ

тока, следует проследить за отображением изменений тока на графике соответств},ющего

парllпtетрического капала.
в слуrае отсугствия отображения проверяют правильность подсоединения.

10.6.3 Проверка поrрешности

Проверку погрешности измерениJr кмzша производится в соответствии с ГоСт 8.497_83

методом прямЬD( измерений пОдачей тока 0, +50,0; +100,0; +150,0;+200,0 мД (при длепазонс +200

мД). Ток устшrавливается исТочником питltния и значение тока контролируется Iю ;tвiябратоlэу,

Относительную погрешность в каждой точке рассчитывают по формуле 4"

10.7. Проверка параметров капаJIов измерения папря?кеЕия

10.7.1. Подготовка

10.7.2. Опробоваппе

опробование кiмarла призводят подачей н,шряжения и изменением устilновленного

зЕачения нiшряжения на источнике, следует проспедить за отображением изменений

нtшряжения на графике соответств},ющего параметрического к,шала,

В слуlае отслствия отображеЕиJI проверяют правильность подсоединения,

11

.щля проведения проверки параметров канilла измеренlrя нlшряжения вьшолн,lот

след},юпше подготовитеJьные операции:

а) оiсое,шнлот вьD(од измерrгеJьItого преобразомтеJu от входа измерительного к:lнала,

присоедпIяют ко входу канала ка.lшбратор токовой петли и параJшельпо источник питаниrl

б) усiанавливают на калибраторе режим измерения <<V>;

в) включшот систему, запускаю; програlrлму <A-Line Моп> проверrпот установку коэффициентов

в к:trlilле- онИ доJDкпЫ соответствовать }казанным в прилохепtiи 1 пrcпорта

истр.410171.003 ПС значениям дIя измерения нzшряжения,



10.7.3. Проверкд погрешпости

Проверку погрешности измерениJI капала производится в соответствии
ГОСТ 8.497-8З подачей напряжений 0, +2,00; +5,00; +l0 В (при д.rапазоне +10 Б). Значения
нaшряжения следует контоJIировать по калибратору. Относительную погрешность с rзхдс*
точке рассчитывают по формуле

|U - U"onu|

U

где U - значение н:шряжения измеренное каналом, Uconv - значение напряженrй iro
калибратору.

.Цанные заносят в протокол испьпания, канал сtштilют вьIдержавшим испытание, если в
каждой то.л<е погрешность не превысила 0,57о+0,1% диапазона.

ll Подтверцдение соответствпя средства шзмеренпй метрологпчёскйпl
требованиям

l1.1 СИСТЕМЫ подгверждzlют соответствие метрологЕческим цебования,
устlшовленным при уIверждении тип4 если:

11.2 Полученные значения погрешностей не превышiлют значений, }.казанных в
таблице А.1 приложениrI А.

l1.3 При невьmолнеЕии выше}казанного условия, поверку СИСТЕМЫ itрскраIцаот,
результаты поверки призн:lют отршIатеJIьными.

12. Оформлеппе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведениJlми, вкJпоченýьпt{н в

Федера.ltьный rтпформационньй фонд по обеспечению едлнства нзмерннй Е cooтreтcтDlia с
порядком, уст:lповлепньь,r действующим законодатеJIьством.

12,2 По зzлявлецию владельца средства измерений иJш лица, представившего их на
поверку, выдают свидетельство о поверке по установленной форме, соответствующей
деЙствующему законодательству.

l2.3 .Щопускается проведение поверки отдеJIьньIх измерительньD( кiмалов или
диaшазонов измерений из перецu, приведенного в описllнии типа" с обязатеJIьным 1KzBaaaeм в
приложеЕии к свидетеJIьству о поверке информации о коJшчестве и составе повереIlньD(
измеритеJIьньD( к:lналов или д,Iiшазонов измерений.

12.4 По зarявлению владельца средств измерений иJIи лпца', предстaвившего их на
поверку, в случае отицательньD( резуJIьтатов поверкЕ, вьцается извещеЕие о непригодlосм к
применению средства измерений,

Ведущий инженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ TECTD В.А. Шаров

Стажер
Ведущий инженер по метрологии
ооо (пРоММАш тЕСТ) Н.А. Алексеев
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таблица дl - М огические

Таблица А2 - М логические

Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики

стики ьrх KaHauIoB

стики выходlых канtlлов

мп-564/05-2023

Значение
от 0,25 до 500

от 15 до 5Со

+l0

отOдо 10

+(20 + 0,005.U)

от4до20

+0,2

от -lб до 16

+(0,0006 +

0,шl.х}

от 4до20

Наименование характеристики
.Щиапазон измерений папряжепия переменного ток4 мВ
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения н:шряжения
переменного тока на среднегеометрической частоте устzlпоыIенного
частотного диапазона (U), мВ
.Щиапазон рабочих частот при измерении нrшряженrlя переменного тока кГц
,Щопускаемое откJIоIIепие ф:шиtшьIх частот номинilJIьпого диапазоЕа рабочих
частот, %о

.Щиапазон измерения напряжения постоянного тока, В
Пределы доrryскаемой абсолютпой погрешности измерения н:шряжения
постоянIlого тока (U), мВ
,Щиапазон измерения силы постоянного тока, мА
Пределы допускаемой относительной погрешности измереIrия силы
постоянного тока, О%

.Щиапазон измерения отношения разбаланса моста к нaшряжению пит:lниJI
моста мВ/В
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерения отношения
разба;lанса моста к нашряrкению пит:IIIиJI моста (Х), мВЛ

Наименование характеристики
,Щиапазон воспроизведений силы постоянного тока мА
Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока, О/о

lз

+(1 +0,1.U)

Значение

+0,2


