
СОГЛАСОВАНО
Главный
ооо ТЕСТ Метрология>

В.А. Лапшинов
2023 r.

ГОСУДАРСТВЕННЛЯ СИСТЕМА ОБЕСIIЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

КОНТРОЛJIЕРЫ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ
ARIS-I1xx

МЕТОДИКАПОВЕРКИ
мп-202-202з

г. Чехов
202з

((



l общие полоllения
l,l Настоящая мФодика предназЕачена для проведения первиtшой и периодической поверок

контоллеров многофlтrкциона.llьньпr ARIS-I lxx (лалее - ARIS-I lxx). Настоящая методика уста-
навrптваsт объем, условиJI поверки, методы и средства поверки ARIS-l lxx, и порядок оформления

резуJIьтатов поверки.

1.2 Методика распрстаняется на вновь изготzlвJIимемые, выпускаемые rlз рснr!в'т& ii it$xo-

дящиеся в эксплуатации ARIS-I 1хх.

1.3 ARIS- l lxx предназначены дJIя измерений параметров сети переменного тока с номиналь-

ной частотой 50 Гц, измерения и вьгшсления пap:ll\,leтpoB электрической энергии и показателей

качества электрической энергии (далее - ПКЭ), формирвания собствсппой шltалы времени, син-

хропизиров:tпной по сигна.пам глобальньп< нiвигационнь&\ сп}тниковьD( систеl; (ГLIСС:

ГЛОНАСС) и лругих источников с пационalльной шкалой координированЕого BpcMerrx Роехiiокой
Фелерачии UTC(SU).

1.4 При определении метологических характеристик в p:lMKD( проводимой поверки обеспе-
Iшвается передача единиц веJшIIин от }казанньD< ниже этalлонов:

- ГЭТ 153-2019 в соответствии с Приказом Росстапдарта М 1436 от 23.07.202| <Госулар-

cTBeHHaUI поверочнiш схема для средств измерений элекцоэнергетическю( велtгIин в д,l:ШазОНе Ча-

стот от 1 до 2500 Гц>;
_ ГЭТ 89-2008 в соответствии с Приказом Росстандарта М 1942 от 03.09.2021 <Госуларствен-

нaш повероIIнаJI схема для средств измерний переменного электрического нaшряжения дО 1000 В
в диtшазоне частот от 1 ,l0-1 до 2, l09 Гц);

_ ГЭТ 88_2014 в соответствии с Приказом Росстанларта е 668 от 17.03.2022 <ГосУДарствен-

нм поверочн:u схема для средств измерений сиJIы переменного элекцичеСКОгО ТОКа ОТ 1 , 10-8 ДО

100 А в диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц));

-ГЭТ 1-2022 в соответствии с Приказом Росстандарта Ns 2360 от 26.09.2022 <ГосУДарствен-

нzlя поверочная схема дJIя средств измерений времени и частотыD.

1.5.ЩопускаетсЯ проведение первичноЙ (периолическоЙ) поверкИ отдеJIьньD( ИЗiчiеРИТеЛЬНЬD(

KzlgimoB и (или) отдельньIх alBToHoMHbD( молулей из состaва средства азмерппй х проведение пе-

риодической поверки дш меньшего tшсла измеряемьD( велиIшн в соответствии с заявлением вла-

дельца средства измерений, с обязатеlьньпv указанием информаuии об объеме проведеаrrой ;то-

верки в Федерапьном информационном фопде по обеспеченrдо едrнстм измерений.

1.6 Перви.шм и период{ческая поверки счетчика электрической энергии (молуль M4.1), если

он входит в coc1ilB средства измеренпй, проводtтся тоJIько с модулем источн}tка пrrг:мия (молуль

Ах.1) и модулем процессорным (молуль Вх.1).

1.7 Методы, обеспечиваюIщ.rе реализацию методики поверки - пряrлой метод измерпий, ме-

тод сJпiчениЯ с помощьЮ компараторц метод непосредственного сличения и измер€ния разпости

шкarл времени по каналап,l связи и по сигнtшаý{ глоба-пьньш навигационньD( сп}тниковых систем

(ла;lее - ГНСС).

2 Перчешь операцпй пов€рки сгiдсiЕ5 ;iзytgрФ}rа*

2.1 ,Щrrя првелеrпля поверм ARIS- 1 1хх доrпсы быь выпсJпlе;lы опэраlýи, уiФэеfi{п: в

тбrппrе 1.
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обязательность вьшоJшеЕия

операчий поверки при

периодическои
поверке

первичной

поверке

Нмменование операции поверки

да
,7

даВнеrшtий осмотр средства измерений
Jда даКонтроль условий проведения поверки

8дада
По,щотовка к поверке и опрбование
срдства измерений

9дада
Проверка пргрilммного обеспечения

средства измерений

10да
ристик средства измерении

10.1дада
Определение метрологических характе-

ристик собственньD( часов с помоцью

молулей Вх.1

10.2да

Опрделепие метрлогических характе-

ристик при измерении парап,(етов пере-

мекпого тока и измерении показателей

качества электрической энергии с помо-

ей М4.1 (с функчией QA)щью модул

10.3дада

Определение основной относительной

погрешности измерений активной и ре-

активной электрической энергии с помо-

лей М4.1 (с функцией М)щью моду

11дадаПодгверждение соответствия метрло-
гическим цебованиям

Таблица 1

3 Трсбованпя к усповпям проЕеденпя поверкп

3.1 условия поверки доJDкны улоыrегворягь трбовашяrл гост 8.395_80, эксшryатаrшоrпrой до_

кумеЕтаIцп,I на поверяемые СИ, правил содержtlния и примеЕеншr эт,lлоЕов, экспJryапцшонной доку-

меrrrлцш СИ, примеIяемьD( в качестве повФки,

3.2 При првелеrпп,r поверки доJDкны собrподаться следуюIщ,Iе условI4l:

- T€bfiIepfirypа окр}Dкдощею воз.ryха, ОС 2Gr5;

- oтносmеJъная шаrкrоgгь воздп<а О% m 5 до 80;

- ап..rосiфрное давлеrп,rе, кПа от 84 до 106,7;

4 ТребованпЯ к спецпаJIисТам, осущестВJIЯ-,ОIЦПМ псверкУ

4.1 К прведеlпПо поверки допуСкаются JIиIIц lвУпвIшrе нiлfiояtýдо меюд{ку поверки, эксплуzlта_

щ,rошrуо доlчмеrгmlддо на поверяемые ARIS- 1 l хх и средства поверки,

4.2КпровелеrппопоВеркидопУск:lютсяJш{IаВJIяо:иесяспеlшаrисгаl"плоргаrпвацтй'аJоФеДrr0.

мнньннаправопровеДенияпоВеркиВсоЙветствиисле}сгвУюшшrз:конодатепьствомРФ,яепосреД.
ственно осуществJulюIщrе поверIv ддшою вида Iвмерениrп, пршедшrе ш{сrруюаж по теlо*пе безопас-

носlи, имеюIщrе удоmовереI rе на прво рабсгы в элекrроустzlновка( до 10о0 в и грlтшу по элекгрбез_

J
опасносш не ниже III.

Номер раздела
(пупкта)

методики поверки, в

соотБетствии с кото.

рым выполняется
операция поверки

Определение метологических характе-
да

да



5 Мегропогпческпе и техпические требованпя к средствам поверки
5.1 ПРИ пРведеlпп-r поверки рекоменд/ется примешпъ средстм и вспомогательное оборулова-

ние, yкatilнHble в таб:птце 2.

Таблица2
Операции поверки,

требlтощие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необход,rмые для прове-

дения поверки

Перечень рекомевдуемьD(
средств поверки

п. 8.1 Контроль усло-
вий поверки (при под-
готовке к поверке и
опробовании средства
измерений

В соответствии с описilнием типа, рег.
J,Ф 53505-1з

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. Nэ 53505-13

п. 10 Определение
метрологических
характеристик

В соответствии с описанием типа, рег.
Ns 71235-18
Рабочий этмон 3 ра:iряда в соответствии с
Приказом Росстаlдарта Nч2360 от 1З.10.2022

В соответствии с описанием типа, рег.
J,,lъ 31319_12
Рабочий эталон 2 рirзряда в соответствии с
Приказом Росстшrдарта Nэ 1 4Зб от 2З .07 .202\
Рабочий эталон 2 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта ЛЬ668 от 1'7 .0З.2022
Рабочий эталон 2 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта Nчl706 от l8.08.2023

В соответствии с описанием типа, рег.
Ns 52854-13
рабо.мй эталон 2 разряда в соответствии с
Приказом Росстшrдарта Nя|436 от 2З.0'1.202|
Рабошй эталон 2 ра:}ряда в соответствии с
Приказом Росстандарта Nq668 от 1'l .03.2022
Рабочий эталон 2 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарт а Ns1706 от 18.08.2023

Устройство синхрониза-
ции времени ИСС-1.5, рег.
Ns 7l235-18

Калибратор переменного
тока Ресурс-ЮМ, рег.
J,lЪ 313l9-12

Прибор электроизмери-
тельньй эталонньй Энер-
гомонитор-3.1КМ С-02-
000-3-0-50, рег. No 52854-
13

5 .2 Все испоrьзуеЛ,Ше СРеДСТМ поверки доrпшш быь 1тверждеЕного типа, испразrШ И rЛrlgГЪ ДеЙ-

ствующие свидетеJIьства о поверке. Эталоны единиц велиtшrr, используемые в методикzrх поверки,

доJIжны бьrь уrверждеЕы приказом Федералъного iгентства по техническому регулировilнию и

метрологии в соответствии с пуЕктом б Положения об эталонах единиц велиIшн, используемьD( в

сфере государственного реryJIировttния обеспечения ед{нства измерений, угвержденного поста-

новлением Правительства Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. J,.lЪ 734. Этшrоны единиц

велиtмн и средства измерений, примеЕяемые в методике поверки в качестве эт{lлонов единиц ве-

личин, долхсIы удовлетворять требованиям по тоtшости государственЕьD( поверочньtх схем, уста-

новлеЕЕым в соответствии с приказом Министерства промьшшешrости и торговли Российской Фе-

дерации от l l февра,rя 2020 г. Nч 456.

5.3 Работа с эталонными средстваJ{и измерений должна ПРОИЗВОД.tТЬСя в соответствии с их

экспJIуатационной докрлентацией.
5.4.Щоrryскаегся применение средfiв поверки, Ее цриведеIrЕьD( в табJпffIе 2, с метрологическими и

техническими харlжтеристиками, обеспечивающими требуемую тоIIность передаIш единиц
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ве.,шtшн поверяемому ср€дству измерений, установленн},ю в документах, реглап,rентирующrх тре-

бования к поверочным cxeмilb{ на соответствующ},ю единицу велшшн. (соотношение допускаемых
погрешностей этalлонньж средств измерений и поверяемьп< ARIS-I 1хх долllсrо быь не менее l/3).

6 Трбованпя по оfuпечепию бевопасносгп проведешия поверки
6.1 При поверке ARIS-llxx доJDкны бьгь соблодеrш требовапля безопасноgги

ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 222б1_94, лействуюшлх нzчц{онzшьньD( прiвил эксILтryaIации электруст.шо-

вок и правил охраЕы тудц а также меры безопасности, изложенные в Руководстве по эксплуата-

ции ПБКМ.424359.012 РЭ и лрlтого прrшеняемою борудоваlлля.

6.2 ПереЛ поверкой средства измерений, которые подлежат заземлению, доrшшы быь
надежflо за:}е {лены. Подсоедпrеш,lе з:Dкимов з:lIIЕПНОЮ ЗаЗеlr{Ления к ко}гryру з:rЗеI\{ЛеНИя дОJDКНО ПРоLrЗ-

водrгься рапее друпо< соедшеrп.rй, а отсоед{нение - после всех отсоедшеrий.

7 Внешнпй осмотр средства пзмерений

7.1.1 ПрИ внешнеМ осмотре дRIS-I lхХ проверяют соответствие контоллера ,требованиям

описalния типц паспорта и руководства по экспlryатации в части:

- маркирвки,
- модификации,
- комплектности,
- отс)пствия механических повреждений, которые могуг повлиять на его работу (поврежде-

ние корпус4 сое,щrнителей, кабелей и др)тих изделий в соответствии с комплекгом поставки) ,

- соответствия внешнего вида средства измерений опиc:lнию и изображению, приведенному

в описllнии типа, собrподение цебований по защите средства измерений от несанкционированного

вмешательства согласно описtшию типа средств измерений

(проверка на.пичия пре,ryсмотенньп< пломб при их на:шчии),

8 Подruювм к поверке п опробованпе средсгва пзмеренлlй

8.1 Перед проведением поверки необходп,ло выполЕить след},ющие операции:

- выполнить коктроль условий поверIс,r на соотвегствие п, 3;

- вьцержать ARIS-Ilxx в условиях окружающей средьц указд rьп< в п, 3, не менее 30 мин,

есJIи оЕа наход{лась в климатических условиях, отJIичllющи,(ся от 1казанньп< в п, 3;

- подать питllющее напряжение от модуJIя A(,l к модулям крейта, запустить сек},ндомер;

- проверить состояние светодиодов модуля Ах,1 :

о "PWR" горит;
о "LNK" горит;

не горит;

-зафиксироватьвремяготовЕостикработеАRIS.l1ххпосостояниюсветодиодовмодУJIя
Bx.l:

о "WRK" мигает;

не горит;
. 'LC' горит (контакrы реле "LIVE" разомкнуrы);

- проверить состояние светодиодов модулей ARIS-I 1хх:

о "PWR" горит;
. "LNK" горит;
о "ERR" яе горит (при наличии);

-проверитьиспр.tвностьсВетодиодовсостояIlЕясипtальньD(цепей(''DIх,.,',Dох'')наха-
тием нефиксируемой кнопки 'LED TEST',
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8.2 Результат опробования ARIS-Ilxx считать положительным, если время установления

рабочего режима в поJIном функционале составляет не более 120 с.

9 Проверм программноr0 обоспеченпя средсгва измерннй
9.1 Подтверждение соответствия встроенного прогрarммного обеспечения (ПО) ARIS-I 1хх

должно выполЕяться путем KoHTpoJuI идентификационньD( дiмньD( прогр:lIt{мНОГО ОбеСПеченИя:

- наименовalния метрологически зна,шмой части ПО;

- версии метрлоги.Iески значимой части ПО;
- контроrьной суммы метрологически значимой части ПО.

Идентификационные дiшные метрологически незпа.п.rмой части JIвJUIются спр:вочными и

концоJIю не подлежат.

9.2 Подать питшrие на ARIS-I 1хх, дождаться загрузки ПО;

9.3 Подкrпочить ARIS-l lxx (порт интерфейса Ethemet LANl молуля Вх,1) к ПК (ПК лол-

жен бьггь в одrой подсsти с дRIS_I1хх, т.е. <Iр_алресдRIS_11хх> должен бьпь доступен с пк);

9,4 в алрсной строке Wеь_браузера ввести: http://<IP_adpec lR.[S_ 11x.;r>, в окпе

аугентификации ввести имя поJIьзоватеJIя и пароль;

9.5 В WеЬ-конфигураторе открывают стiшицу "Система" --..+ "Метрология" считать дшl-

ные о встоенном программном обеспечении прцессорного модуJIя и модулей в составе

дRIS-I1хх, нажав кнопку ''Сверить контроJIьные срлмы". Сравнить следующие параметры:

- идентификационные нalименовtшия;

- номера версий;

- цифровые идентификаторы.

9.бРезУльтатпроверкисчитатьположительным,еслиотображаемыенадисплееПК
нarименовzlпие ПО, номер версии ПО, ковтрольнaUI с}ъrма мЕтрологиIIески значlмой части По со-

ответствуют приведенным в описalнии типа.

10 Опрле.пение метрологпческшх xapatстeprrcтиr( средствal измеренпй

10.1 Опредшеппе метрологическпх характерпстrrк собсгве ных часов с помощьrа мо-

.ryлей Вх.1

10.1.1определениесмещениясобствепнойшкаJrыВременПотноситеJIьЕопаиопаJIь-
пой шкалы времепи UTC (Sf) в реяспме спнхроtlизацпи по Brryтpeнпeмy пршемппку точпого

времеЕп ГНСС с пспользоваппем его РРS-сигнала

ARlS

!rапz

пк

Е
Е лод,цс9жкое тР

eTH-z !

r.-l

Етн1
исс_1.5

PPS,_-.-,,

i
l
l

-ll
Рисунок 1 - Схема подк;почеЕЕя при синхронизации от встроеяного приемника ГНСС

JI___JL
L_---E-J
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10.1.1.1 По,щ.тпочить ARIS-I lxx (порг шrтерфейса Ethemet LAN1(2) молуля Bx.l) к ПК че-

рез коммугатор ([IK должен бьпь в одной подсети с ARIS-I lxx, т.е. <IР-адрсАRIS-11хх> должен

быгь доступен с ПК);
10.1.1.2 Подать пит:lние на ARIS-I 1хх, дождатъся загрузки ПО;
10.1.1.3 В адресной строке wеЬ-браузера вводят IР-алрес ARIS-I lxx, в окне арентифика-

ции ввести имJr пользоватеJIя и пароJIь;

10.1.1.4 В WеЬ-конфиryраторе ARIS-I lxx открыть ст.lпицу "Система" --* "Параметы си-

стемы" и задать параметы портов интерфейса Ethemet ("ETHI " и "ЕТН2");
10.1.1.5 Подкlпоrшть этilлонное устройство синхроЕизации времени (согласно

эксIшуатационной док}шентшtии) к ARIS-l 1хх через комм}татор в соответствии со

схемой, приведенной на рисунке 1 ;

10.1.1.6 в WеЬ-конфиryраторе ARIS-I 1хх открыть стрilницу "Система" ---r "!ата и время"

во вкJIадке "Параметры" задать парrrметры настройюr сиЕхрнизации:

- устllновить флажки "использовать внугренний гнсс", "использовать pps

внугреннего ГНСС'' и (при этом лругие флажки должны быгь в сбршенном состояяии);

- нажать кнопку "Приrrленить";

l 0. l. 1.7 Перзагрузить ARIS-I 1хх;

10.1.1.8 Подк.lпочить ГНСС-аrrтенну к разъему GNSS модуля Вх.1 в соответствии со схе-

мой (рисунок l);
10,1.1.9 На странице ''Система" ---+ "!ата и время" во вкJIа,ще "Состояние" проверить:

- доступностЬ HacTpoeHHbD( источников тоЧного временИ (колонка ".Щоступен" в

таблице);

- появление коJIиqества активньD( спугнцков (строка "Количество alктивных

спугников" в таблице);

- факт синхронизшIии собственньD( часов - н:lличие надписи "То,пrое время

доступно" (синхронизация в среднем занимает более 1 ч);

1 0.1 .l .l0 убедиться в нzлJIичии индикации RX l или RX2 на модуле вх. l (в зависимости от

того, к KalKoMy порry интерфейса RS-485 подключеЕо этzlлонное средство измерний в соответ-

ствии со схемой, приведенной на рис}цке l). При правильном подOIючении светодиод RXl или

RX2 должен мигать одип раз в секуЕду;

10.1.1 .1 1 На страниче ".Щата и время" во вкJIадке "Состояние" дожидаются }точнениJI

собственной шк:ллы времени дRIS-l1хх, в поле "ошибка времени" зЕачение должно бьггь яе бо-

лее 0,5 мс;

10.1.1.12 открьпь страниЦУ "Система" - "МеЦология", вытtолн-шот последоВательность

действий:

-ВвыпадающемсПиске''ВыборсредстВаповерки,'задать,'ПоверкасиспользоВllнием
исс";

- в поле ''IP контрольного NTP исто.пlика" указать IР-адрес испоJIьзуемого порта

эталонного средства измерений (NTP (контроль / справка));

- в вьшадающем списке "Выберите порt" задать последовательньй порт COMI или

СОМ2 (порт интерфейса RS-485 дRIS-I lхх, к которому подключено эталонпое средство измере-

ний);

- нажатъ кяопку "начать процедуру поверки" (вьшолпение прверки корректности

конфиryрачии системы синхрнизации собственных часов, при первичной поверке

появится сообщение с внесепием необходимьп< изменений и необходимостью

перезагрузить ARIS-Ilxx - rcrопки "[а", "Нет");

10. 1 . 1 . 13 Нажать кнопку "Да", дождаться обновления конфигурачии и перезагрузки

ARIS-I1xx;
7



l0.1.1.14 На странице "Система" -} "Дата и врмя" во вкладке "Состояние" дождаться:

- появления ЕадIиси "Точное время доступно";

- в поле "Ошибка времени, мс" значение должно бьггь не более 0,5 мс (ло.шения соб-
ственной шкiшы времени ARIS-I lxx);

10,1 .1 .15 Перейти на страницу "Система" - "Метрология", нажать кнопку "Начать
процед}?у поверки", по окончalнии процедуры поверки должны появиться таблr,rцы:

- "Таблица результатов:" со значениями смещений собственной шкалы времени в

моменты фиксации РРS-сиrналов от устройства синхронизации времени ИСС
(состояние " l ");

- "Прием метки времени от эталона:" - факт приема меток времени с точностьlо до

секунды от усцойства синхроrтизации времени по контрольному/справо,пому NTP;
10.1.1.16 Проверить совпадеЕие меток времеItи ARIS-I 1хх и устройства синхронизации

времени в таблице "Прием метки времени от эталона:";

l0.1.1.17 Опрделить смещение собствеЕной шкалы времени по формуле ( 1):

Ьх7= tд154ц66+ Ьт

где rллб - собственное время ARIS-I lxx (таблица "Прием мегки времени от эталона:" в Web-KoH-

фигураторе);

'77сс 
- собственIlое время эталонного источника тоtшого времени, ИСС (таблиuа "Прием метки

времени от эта.пона:" в WеЬ-конфигуратор);
дГ- максима.пьное от1лонение от эталона (значение после таблицы результатов в WеЬ-конфиry-

раторе);
10.1.1.18 Результаты поверки считать положительными, если пол}пtенпые значения смеще-

ния не превышшот 1 1 мс.

10.1.2 Опрелелепие смещения собствепной шкаJIы временп отЕоситеJlьБо tlaцflоýдль-

ной шкалы времепи UTc (SЦ в режпме спЕхроппзацпи по внешнеi,Iу источtlпiку точйо,-rr

времепш NTP с пспользованпем впешнего РРS-сцгндла

l0. 1 .2. 1 Подкlпочить дRIS- 1 l хх (порт иктерфейса Ethemet LдN 1 (2) модуля Вх. 1 ) к ПК че-

рез комьfугатор (ПК должен быгь в одной подсети с ARIS-I1xx, т,е,

<IР-алресАRIS-l 1хх> долхен быгь доступен с ПК);

10.1.2.2 Подать пктаяие на ARIS-I lxx, дождаться загррки ПО;

10.1.2.3ВадреснойстрокеwеЬ-браУзераввесТиIР-адресАRIS.Ilхх,вокнеаУгентифика.
ции ввести имJI пользоватеJIя и пароль;

10.1.2.4вWеЬ-конфиryраторАRIS-IlххоткрьпьстраницУ''Система'.-.'ПарамЕтрыси.
стемы" и задать параь,rетры портов интерфейса Ethemet ("Етн1" и "ЕТН2");

10.1.2.5 Подк;По,п,lть эталоннЬй истоrшик сшD(роЕизации времени (ИСС) к

ARIS-l lxx чеРз коммутатор в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 2;

10.1.2.6Убедитьсявтом'тгоэтшrонньйИССпребываетврежиме''Устойчивм
синхронизация" (светодиоды "днтенна" и "Синхронпзация" горят зеленьпи цветом);

10.1.2.7 в WеЬ-конфиryраторе ARIS-Ilxx открывают страницу "Система" --r ",Щата и

врмя" во вкладке "парамецы" задilют параметы настройки синхронизации:

- в выпадающем списке "Слlтсба времени:" - "NTP";

-Вполе..СписокиспоrьзУемыхNТРсерверов:,.-адресиспользУемогопортаИСС
(NTP (синхронизачия));

- уст.lновить флажок "Использовать внешний PPS" (дрцие фла:lоси должны бьпь

в сброшенном состоянии);
8
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- HaDKaTb кнопку "Применить";
l 0. 1.2.8 Перезагрузить ARIS- 1 1 хх;
10.1.2.9 На стршrице "Система" ---+ "!ата и время" во вкладке "Состояние" проверить:

- доступностЬ насIроенЕьD( источников тоЧного времени (колонка ''!оступен'' в
таблице), если внешний источник PPS недоступен, необходимо сменитъ поJIярность подкJIючения
синхронизирующего сигнала PPS ;

- факт синхропизации собствеяньD( часов - наличие надписи ''Точное время доступно'';
10.1.2.10 Убедиться в нzlличии индикации RXl или RX2 на модуле Вх.1 (в зависимости от

того, к к.!кому порry интерфейса RS-485 подкJпочеЕ этilлонный ИСС в соответствии со схемой,
ПРИВеДенноЙ на рис}'нке 2). При правильном подкJIючении светодиод RXl или RЮ доля(ен ми-
гать одлн раз в секунду;

10.1.2.11 На странице "!ата и время" во вкJIадке "Состояние" дождаться угочнепия соб-
СТвенноЙ шкalлы времени ARIS-l1xx, в поле "Ошибка времени" значение должно быгь не более
0,5 мс;

10.|.2.|2 Открьпь страницу "Система" - "Метрология", выполнить последовательIlость
деЙствиЙ:

- в выпадающем списке "Выбор средства поверки" задать "Поверка с использованием
ИСС";

- в поле "IP контрольного NTP источника" 1казать IР-адрес используемого порта
ИСС (NTP (контроль/справка));

- в вьшадающем списке "Выберите порт" задать последовательньй порт СОМ1 или
СОМ2 (порт интерфейса RS-485 ARIS-I lxx, к которому подк]Iючен эталонньй ИСС);

- H:DKaTb кнопку "Начать процедуру поверки" (вьшолнение проверки корректности конфи-

ryрации системы сикхрнизации собствепных часов, при перви.шой поверке появится сообщение
с внесением необходимьD( изменевий и необходимостью перезагрузить ARIS-Ilxx - кнопки ",Ща",

"Нет");

l0.1.2.13 Нажать кнопку "Да", дожидаются обновления конфигурации и перезагрузки

ARIS-llxx;
l0.1.2.14 На странице "Система" ----+ "!ата и время" во вкJIадке "Состояние" дождаться:

- появлениJr надписи "Точное время доступно";

- в поле "Ошибка времени, мс" значеЕие должно бьrгь не более 0,5 мс (уточнения соб-
ственноЙ шкzlлы времени ARIS-I 1хх);

l0.1.2.15 Перейти на страЕицу "Система" - "Метология", нажать кнопку "Начать проце-

луру поверки", по окоЕtIании процедуры поверки должны появиться таблицы:

- "Табл.rца результатов:" со значениями смещений собственной шкаJIы времени в

моменты фиксации РРS-сип{tIлов от устройства синхронизации времеЕи ИСС (состояние "1");

- "Прием метки времени от этz1,1она:" - факт приема меток времени с точностью до се-

к},нды от устройства синхронизации времени ИСС по коЕтрольному/справо.*lому NTP;
10.1.2.1б проверить совпадение меток времени ARIS-Ilxx и эталонного ИСС в таблице

"Прием метки времени от эта,rона: ";

|0.|.2.|'7 определить смещение собственной шкалы времени по формуле (1);
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Антенна гнсс
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Рисlнок 2 - Схема подкпrочения при синхронизdции от NTP-cepBepa с использов.шием
ррs-сигнала

10.1.2.18 Результаты поверки cItиTaTb положитеJIьными, если поJt}п{енные значениJI смеще-

ния Ее превышают * l мс.

10.1.3 Опрелшение смещеЕия собственцой шкалы времецп относительtlо Ёациоriелr,-

ной шкалы времени UTC (SU) в режиме спнхроЕизации по внешпему источнпку точпого

времеЕп NTP без использования РРS-сигнала
10. 1 .3. 1 Подключить ARIS- 1 1хх (порт иrrгерфейса Ethemet LAN 1 (2) молуля Вх. 1) к ПК че-

рез комм}татор (ПК должен бьпь в одной подсети с ARIS-Ilxx, т.е. <IР-адресАRIS-1 lхх> должен

быть доступен с ПК);
10.1.3.2 Подать питilние на ARIS-I lxx, дождаться загрузки ПО;

10.1.3.3 В адресной строке wеЬ-браузера ввести IР-адрес ARIS-I1xx, в окне аугентифика-

ции ввести имя пользоватеJIя и пароль;

10.1.3.4 В WеЬ-конфиryраторе ARIS-Ilxx открыть страницу "Система" - "Параметры си-

стемы" и задать пар.rметры портов интерфейса Еthегпеt ("ЕТН1" и "ЕТН2");

10.1.3.5 Подк-lпо.rить эталонньй истоtп{ик сиIтхронизации времеЕи (ИСС) (согласно руко-

водству по эксплуатации ИСС) к ДRIS-I1хх через коммутатор в соответствии со схемой, приве-

денной на рисlъке 3;

10.1.3.6 Убедиться в том, чго эта.llонцьй ИСС пребывает в режиме "Устойчивм

синхронизация,, (светодиоды ,,днтенна" и "синхронизация" горят зеленьпл цветом);

l0.1.3.7 В WеЬ-конфиryраторе ДRIS-I lхх открьпь стр.шицу "Система" ---,+ "!ата и время"

во вкJIадке "Параметры" ЗаДаТЬ ПаРаJr{етры настройки сиЕхронизации:

- в вьшадtlющем списке "Служба времени,' - 'NTP",

- в поле ''Список используемых NTP серверов:" - адрес испоJIьзуемого порта ИСС (NTP

(синхронизачия));

- флажки должны бьпь в сброшенном состоянии;

- HiDKaTb кнопку "Применить";
1 0. 1.3.8 Перезагрузить ARIS- 1 lxx;
10.1.З.9 на странпце "Система" ---+ "!ата и время" во вкJIадке "Состояние" проверить:
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- доступность настроенного истоIшика точною времени (колонка ".Щосryпен" в таблице);

- факт синхрнизации собственньD( часов - нilличие надписи "Точное врмя доступно";
10.1.3.10 Убедиться в наличии индлкаций RXl или RX2 на модуле Вх.1 (в зависимости от

того, к KilKoMy порry интерфейса RS-485 подключен эта.понный ИСС в соответствии со схемой,

приведенной на рисунке 3). При правильном подкJIючении свстодrод RXl птш RЮ должен ми-

гать один раз в секунду;
10. l .3. 1 l На станице ".Щата и время" во вкпадке "Состояние" дождаться угочнения соб-

ственной шкалы вр€меЕи ARIS-l lxx, в поле "Ошибка времени" значение доJDкно бьпь не более 5

мс;

l 0. 1 .3. 1 2 Огкрыь страницу "Система" - "Метология", вьшо.lпtить последоватеJьность

действий:

- в выпадающем списке "Выбор средства поверки" задать "Поверка с испоJIьзованием

ИСС";

- в поле "IP контрольного NTP источника" укщать IР-алрес используемого порта

ИСС (NTP (контроль/справка));

- в вьшадающем списке "Выберите порт" задать последовательЕьй порт COMl или

СОМ2 (порт интерфейса RS-485 ARIS-Ilxx, к которому подключен этмонньй ИСС);

- HlDKaTb кнопку "Начать процед}ру поверки" (выполнепие проверки коррекгности

конфигурации системы синхронизации собственньп< часов, при первичной поверке появится со_

общение с внесением необходлмьп< изменений и необходимостью перезагр}зить дRIS-I1хх -
кнопки ".Ща""'Нет");

10.1.3.13 Нажать кнопку "Да", дождаться обновления конфиryрачии и перезагрузки

ARIS-l lxx;
10.1.3.14 на стрilнице ,,система" ....+ "!ата и время" во вкJIадке "состо_пrие" дождаться:

- появления надписи "Точное время доступно";

- в поле "ошибка времени, мс" значение должно быгь не более 5 мс (угочнения собствен-

пой шкалы времеЕи ARIS-I lxx);
l0.1.з.l5 Перейти на страницу "Система" ---+ "Метология", нажать кнопку "Начать

процед}?у поверки'', по окончtlнии прцедуры поверки доJIrкны появиться таблицы:

- ''Таблица результатов:'' со значеЕиями смещений собствепной шкаJIы времени в

момекты фиксацпи РРS-сигналов от устройства синхронизации времеЕи ИСС (состояние

"1");

-''ПриемметкиВремениотэталона:''_фактприемаметоквременисточностьюДо
секунды от усцойства синхронизаrши врмени ИСС по контролъному/справочному NTP;

10.1.3.16 Проверить совпадение меток времени дRIS-I1хх и эталонного ИСС в таблице

"Прием метки времени от эталона:";

10.1.3.17 Определить смещение собственной шкалы времени по формуле (1);
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РисуноК 3 - Схема подк,шочения при синхроЕизации от NTP-cepBepa без использовшrия

ррs-сигнала

10.1.3.18 Результаты поверки считать положитеJIьными, есJrи поJryченные значения смеще-

ния не превышают + l0 мс.
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10.1.4 Опреле.lIение смещеЕпя собственной шкаJIы времепп отцоситеJIьно пациопаJlь-

ной шкаJIы времени UTC (SU) в режпме сипхронизацип по вшешнему ;сточпику точного

времепи РТР
10.1.4.1 Подк.lпочпть дRIS-I lxx (порт иггерфейса Ethemet LДNl(2) молуля Bx.l) к ПК че-

рез комм)татор (ПК должен бьпь в одной подсети с ARIS-I lxx, т.е. <IP-aдpecARIS-l lxx> должен

быгь доступен с ПК);
10.1.4.2 Подать питiшие на ARIS-I lxx, дождаться загрlзки ПО;

10.1.4.3 В адресной строке wеЬ-браузера ввести IР-адрес дRIS-I lхх, в окне ауIентифика-

ции ввести имя пользоватеJIя и пароль;

10.1.4.4 В WеЬ-конфиryраторе ДRIS-I1хх открыгь страницу "Система" - "Параметры си-

стемы|' и задать параметы портов интерфейса Ethemet ("ЕТН1" и "ЕТН2");

10.1.4.5 Подк,тпочить эта.понный источник синхронизации времени (ИСС) (согласно рlко-

водству по экспJryатации ИСС) к ДRIS-l1хх через коммугатор в соответствии со схемой. приве-

денной на рисунке 4;

l0.1.4.6 Задать настройки РТР эталонного ИСС согласно эксплуатациоIlной документации,

сохранить настройки и перезагрузить эта:lоннъЙ ИСС;

10.1.4.7УбедrтьсяВтом'чтоэталонньйиССпребъ,ваетврежиме''Устойчиваясинхрони-
зация" (светодиоды "Антенна" и "СинхронизшIия" горят зеленым цветом);

10.1.4.8ВWеЬ-конфиryратореАRIS-I1ххоткрьпьсЦiшицУ''Система''.--r''[атаиврмя'',
во вкJIадке "Парамецы" задать параметры настойки сию(ронизации:

- в вьшадalющем списке "Служба времени:" - "РТР";

- HtDKaTb кнопку "Примепить";
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l0.1.4,9 Перзагррить ARIS- l 1хх;

10.1.4.10 На странице "Система" ---+ "!ата и время" во вкJIадке "Состолrие" проверЕтъ:

- факт сиrrхронизации собственпьD( часов - нtlJIичие надписи "Точное время доступно";

- в поле "Отклонепие от Master, мс" значение должно бьггь не более 0,05 мс (угочнение

собственпой шк.lлы времени ARIS-I 1хх);

10.1.4.1l Убедиться в нllJIичии индикации RXl иrш RX2 на модуле Вх.1 (в зависимости от

того, к какому порry интерфейса RS-485 подкJIючен эталонньй ИСС в соответствии со схемой,

приведенной на рисlнке 4). При правильном подключении светодиод RXl rrп,l RX2 должен ми-

гать один раз в секу{ду;
10,1 .4.12 OTKpbrTb сцаницу "Система" - "Метрология", вьшолнить последовательность

действий:

- в вьшадающем списке "Выбор средства поверки" задать "Поверка с использованием

ИСС";

- в поле "IP контроrьного NTP источника" указать IР-алрес используемого порта

ИСС (NTP (контрль/справка));

- в вьшадающем списке "Выберите порт" задать последоватеJIьный порт COM1 или

СОМ2 (порт интерфейса RS-485 ARIS-Ilxx, к которому подкJIючен этшrонньй ИСС);

- HaDKaTb кнопку "Начать процед}ру поверки" (вьшолнение прверки корректности

конфиryрации системы синхронизации собственных часов, при перви.шой поверке появится со-

общение с внесением необходимьп< изменений и необходимостью перезагрузить ДRjiS-l lxx -
кнопки "Да", "Нет");

10.1 .4.13 Нажать кнопку "Да", дождаться обновления конфиryрачии и перезагрузки

ARIS-l lxx;
10.1.4.14 на ст:lнице ''Система" --_r "!ата и время" во вкJIадке "Состояние" дождаться:

- появления надписи "То,пrое врмя доступно";

- в поле ''отклонение от Master, мс" значеЕие должно быrь не более 0,05 мс (1точяение

собственной шкilJIы вр€меrrи ARIS-I lxx);
10.1.4.15 Перйти на страницу "Система" ..- "Метрлогия", нажать кнопку "Начать проце-

луру поверки", по окончtцlии процедуры поверки должны появиться таблицы:

- ''Таблица результатов:" со значениями смещений собственпой шк:IJш времени в мо-

менты фиксации РРS-сигналов от устройства сиIIхроЕизации времеЕи ИСС (состояние "l");

- ''Прием метки времени от эта:rона:" - факт приема меток времени с точностью до

секунды от устройства синхронизации времени ИСС по контрольному/справочному NTP;

l0.1.4.16 Проверить совпадение меток времени ARIS-Ilxx и эт:lлонного ИСС в таблице

"Прием метки времени от эталона:";

10.1.4.17 Опредеrпrть смещение собственной шкалы времени по формуле (1);
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Антенна гнсс
NTP

Рисупок 4 - Схема подключения при синхропизации от РТР-сервера

l0.1.4.18 Результаты поверки считать положитеJIьными, есJш поJI}ченные значения смеще-

пия не превышают * l00 мкс.

10.1.5опрелелеЕпепогрешностпхранениясобgгвепвойrпкаJrывремешll(6езrФРРск-
циш от псточппка точного времени)

10.1.5.1ПовторитьпроВеркУсобствепнойшкалывр€мениоТносительнонаIиона.тlъной
IIIKzlJm времени UTC (SU) в режиме сиrтхропизации по источнику точного времени NTP с исполь-

зовzlнием РРS-сигнала согласно п, 10.1 ,2;

10.1.5.2 отк.lпочить эта.понньй ИСС ýТР-сиlтхронизшlия) от ARIS-Ilxx Фисупок 5);

10.1.5.3ДождатьсясообщенияоботключенииNТР.сервера(неболее5мин),кнопка
"продолжить прцедуру поверки" должна стать акrивной;

10.1.5.4 ПО истечении времени /u", (Мипимальное рекомендуемое время 2 ч) нажать

кноrп<у "продолжить процедуру поверки", по оконч:tнии процедуры поверки должны появиться

таблицы:

- "табrпrца резуrьтатов:" со зЕачениями смещений собственной шкаJш времени в

моменты фиксачии РРS-сигналов от устройства синхронизации времени ИСС (состояние

"l");
_''ПриемметкивремеЕиотэталона:''-фактприемаметоквременисточностьюдосе.

куцы от этaшонЕого устойства сиЕхронизации времени ИСС по контрольвому/спрzrвочному

NTP;
10.1.5.5ПроверитьсовпадениеметоквремениАRIS-IlххиэтirлонногоИССвтаблице

"Прием метки времени от эталона:";

10.1.5.6 ОпрелеJIить погрешяость хр:rнениJI собственной шкаJIы времени по формуле:

дх,=(tп^,r+r.. -ЛD.# (2)

пк

Етн1

пн2

ANT

ртр

исс-1.5
(эталонный)

(сервер точноrо
8ремени lEEE

1588 v.2 РтР)

фfua.9l ю2 ртр

lЕЕЕ Баа Y_2 РтР r пР

PPS r***.l

источник
пrтанхя

[AN!

tAN2

+

E alý al..E

il
t

14

]Е

х2 (влrR)

ARlS

l r. l



где r,{Rjls - собствеЕное вр€мя ARIS-Ilxx (таблица "Прием метки времени от эта;rона:" в Web-KoH-

фигураторе);
Izсс - собственное время эталонного истоtIника точного времеЕи, ИСС (таблица "Прием метки
времени от этllлона:" в WеЬ-конфиryраторе);
А7- максима.ltьное откJIонение от эталона (значение после таблицы результатов в
WеЬ-конфигураторе);
,,.?iй - шпервал времени работы ARIS-I1xx в ржиме без синхрониздцlи после отключеЕия источ-
ника точного времени (ИСС).

ARlS
Антенна гНсс

LAN 1

Ethemet

п LAN 2

ar'_oc

ФrБ_Ф
l. .слrл+
a9a!6 и-ra-

х2 (PWR)

Рисунок 5 - Схема подключения при определснии погрешности хранениJl собственной шка:rы

времени без коррекции от истоIшика точного времени

10.1.5.7 Результаты поверки считать положительItыми, если полrIенные значения погреш-

ности не превышают * l с/сlт,

10.2 Опреде.леппе метрологическпх характеристпк прп измерешип параметров пере-

менного тока и пзмерецип показателей качества электрической энергии с помощью мо.ry-

лей М4.1 (с функчией QA)
10.2.1 Опрелелепие основпой абсолютпой погрешности пзмеревий частоты перемеп_

ного тока
10.2.1.1Подкпо.п,rтьАRIS.Ilхх(портинтерфейсаЕthеmеtLАN1(2)молУляВх.l)кПК

(пк лолжен бьггь в одной подсети с дRIS_I1хх, т.е. дRIS-I1хх должен бьпь доступен с пк);

10.2.1.2 Подать питапие на ARIS- 1 1хх, дождаться загррки ПО;

10.2.1.3ВадресЕойстрокеwеЬ-браУзераВвестиIР-адресАRIS-l1хх,вокяеаlтентифика.
ции ввести имя пользоватеJlя и пароль;

10.2.1.4ВWеЬ.конфиryратореАRIS-I1ххоткрытьстрzlницУ''Система''-+''Настрой;<амо.

дулей", выбирать измерительньй модуль, если он присугствует в системе, и зайти по ссьшке на

станицу для его конфигурировilниJI;

10.2.1.5 В настройках модуля настоить параметы:

пк
ANT

Етн 1

цN:
:о2

г5-т п

гrн2П

исс-1.5
(эталонный}

(сервер точного
времени NTP)

сом l

Коммуrатор с

поддер).(кой NTP

РРý 1*.,n",.r

источник
питания

i

NTP

lC

l.
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- сбросить флажок "Пересчитьвать парal {етры в первичные значения";

- в поле "Номина.lьное фазное напряжение" задать значепие 220 uлпl 57,7З5 В;

- в вьшадающем списке "Напряжение вторитrой цешл" установить значение 220 В
(для номина.llьного значения н,lпряжения 220 В) иtпl100/{3 В (дIя номинального значения напря-

жения 57,735 В);

- в поле "Номинальньй ток" задать значение 5 иrпr 1 А;

- в вьшадающем списке "Ток вторичной цепи" установить значение 5 А (номинмьное зна-

чения тока 5 А) или 1 А (номинмьное значение тока 1 А);
l0.2.1.б Подк.lпочить ка:rибратор к модуrпо M4.1 так чгобы:

- входы Il*, I1 и Ul соответствоваlпr фазе А ка;lибратора; входы I2*, 12 и U2 соответство-

ва;tи фазе В калибратора; входы I3*, |З,l4*,|4 и U3, U4 бьши под<.гlючены к фазе С ка.rrибратора;

- входы I1*, Il и Ul соответствовали фазе А калибратора; входы I2*, 12 и U2 соответство-

ваш фазе В катпrбратора; входы I3*, I3, и U3 соответствокlJIи фазе С калибратора;

10.2.1.7 На измеритеJьные входы модуJIя с калибратора последовательно подать испьпа-

теJьные сигнaIJш соответствующей величины в соответствии с таблицей 3;

10.2.1.8 Расс.п.rтать значения абсо.rпотной погрешности измерений частоты переменного

тока для всех велиIшн ttастоты по формуле:

(3)

где А* - измеренное значение параN{ета;

А0 - значение параметра по эт:rлону.

Измерения проводить для номинalльньD( среднеквадратических значений силы и напряже-

ния перемепного тока:

- 1"о" = 5,0 А при Иом = 220 В;
_ .I"o" = 1,0 д при Utto" : 100/{3 В.

Таблица 3

10.2.1.9 Результаты поверки ctmтaтb положительными, если пол}ченные зЕачеЕ}tя погреш-

Еости не превьппают t 0,01 Гц.

Испыта-
те,льный
сигндл Ns

Средпеквадратпческое значе-

нше напряr(ения переменного
тока, Уо От U"o"

Среднеквадратическое знfr че-

пие силы перемепшого тока,
Уо от Lo"

Зяатс:rпе
частоты
перемеп-
ного тока,
Гц

Ur Uz Ur Ir |z Iз Ir

l00 100

42,504

44992
2

47,49,7
)

49,997
4

52,500
5

55,000
6

7

16

А = z4x -,4о

Uз

1

57,492



10.2,2 Определение основной приведепной к номиIIаJIьноллу зпачению погрешности
язмерений значений фазного и междуфазного напряженпя переменного тока

10.2.2.1 На измерительные входы модуJIя с калибратора последовательно подать испьпа-
тельные сигнiIJш соответствующей величины в соответствии с таблицей 4;

l0.2.2.2 Расс.п,rтать значения приведенной к номинаJIьному значению погрешности изме-

рений среднеквадратического значеЕия фазного и междуфа:}ного переменного напряжения (в том

числе их средних значений) по всем проверяемым ToIlкirM

в соответствии с формулой:

,=ff.roo,

где А* - измеренное значение параметра;

А0 - значение параL{еца по эталоЕу (испыгательный сигнал с ка;lибратора);

А" - нормирующее значение измеряемого параметра.

В качестве нормирующего значения,4н принимается поминalльное значение нalпряЖеIшя

Цо*.
Измерения проводить для ЕоминальЕьD( среднеквадрати.Iеских значепиЙ силы и нilпРЯЖе-

ния переменного тока:

- 1*о^, = 5,0 А при Ио" = 220 В;

- 1"о* = 1,0 А при U"o, = 100/{3 В

Таблица 4

10.2.2.3 РезульТаты поверкИ ctIиTaTb положительЕыми, есJIи поJrrlеЕные зЕачеЕия погреш_

Еости не превьппают + 0,1 Уо.

10.2.3 Опрелелепие основной приведенпой к верхней гранпце дпдпазопа пзмереппй

погрешностш измерений среднеквадратических зЕаченrrй сrrлы перемеЕного токд

10.2.3.1 на измерительные входы модуJIя с калибратора последов{rтельЕо подать испыта_

тельные сигналы соответствующей величины в соответствии с таблицей 5;

Испыта-
тельный
спгпал J\Ъ

Средrrеквадратическое значе-

ние напряжения переменного
тОКа, 7о ОТ Uuo"

Среднеквадратическое значе-

ние сцлы переменного тока,
Уо от L."

Угол фазо-
вого сдвlлга
мс:,чry фаз-
нымп
Еапряже-
ншем п то-
ком, О

Ur Uz Uз Ul Il I: Iз Ir

1 5 5 5

100 0

2 20 20 20

3 50 50 50 50

4 80 80 80 80

100 100 l00 l00

6 120 l20 120

7 l50 l50 150

1,|

(4)

5

20

5

l20
150



10.2.3.2 Расс.п,rтать значениJl приведенной к верхней границе диап lона измерений основ-
ной погрешпости измерений среднеквадратических значений силы переменного тока (в том
tшсле срсдшх значений) по всем проверяемым точкtlм в соответствии с формулой (4).

В качестве пормир}.ющего значения lH принимается значение силы тока palBнoe 1,5,1ro".

Измерения проводить для номинаJIьньD( средrеквадратических значений силы и напряже-

Еия переменного тока:

- 1ном: 5,0 А при Ио" = 220 В;

- 1no,,: 1,0 А при Иом= 100/{3 В.

Таблица 5

10.2.3.3 Резуrьтаты поверки сtштать поло)оlтельными, если полуIеЕные значения погреш-

ности не превышают + 0,1 О/о.

10.2.4 ОпрепеэIенпе осповной приведенной к верхпей границе диапазона погрешшости

измерепий значений аrсп,rвной, реакгпвпой, полпой электрпческнх мощвостей и основной

абсолютной погрешностli пзмеренпй коэффпциента мощпости

10.2.4.1 На измерительные входы модуJUI с калибратора последовательно подать испьпа-

тельные сигнаlль! соответствующей велиrп,rны в соответствии с таблицей 6;

10.2.4.2 Расс.п,tТать значениЯ приведенной к верхней грarнице диlшазона основной погреш-

ности измерений акгивной, реаrгивной и пошlой фазной (трехфазной) электрической мощности,

а тaкже зЕачения абсоrпотной погрешности коэффшшента моIцности по всем

прверяемым точкllJl{ в соответствии с формулами (3) и (4) согласно табrп,rце 7,

в качестве нормир}.ющего значения напряжения l* принимается верхняя гр:lница диапа-

зона измерения нalпряжения:

- 1,5,U,o* дJIя фазных значений;

- 3, 1 ,5, UI{o" для трехфазньп< значениЙ.

в качестве нормирующего значеЕиJI силы тока lH принимается верхняя грalница диaшазона

измерения силы тока:

- 1,5,1ном дrя фазньrх значениЙ;

- 3, 1,5,1*ом дIя трехфазньп< значений.

Измерния проводят дJIя номинаJIьньD( сред{еквадратических значений сиJш и нaшряже-

пия переменного тока:

- 1,ол, : 5,0 А ПРИ U*o" :220 В;
18

Испыта-
тельный
сигнал J\Ъ

Средпеквадратпческое зЕаче-
ние папряжения перемеЕного
тОКа, 7о ОТ UBo"

Среднеквадратическое зшаче-

нпе сплы переменного тока,
7о от I"o"

Ur Uz Uз U.r Ir Iz Iз Ir

1

l00

1 1 l l

0

2 20 20 20 20

J 50 50 50 50

80 80 80 80

5 100 l00 l00 l00

6 120 120 120

7 150 150 150

Угол фазо-
вого сдвига
между фаз-
нымп
ýапря2;(е-

нием и то-
ком, О

4

l20
150



Средпеквадратическое значе-
Еше Iiапряжения переменного
ТОКа, 7о ОТ Uпо"

Среднеквадратическое значе-
ние сплы переме;ного токе,
7о от I"o"

Угол фазо-
вого сдвýl,в

мея(лу ф5з-
нымп
напряже-
нпем fi то-
ком, О

Ur U: Uз Ul Ir lz Iз I.r

1 5 5 5 5

l00

0

2 20 20 20 20 0

з 50 50 0

80 80 80 0

5 100 l00 l00 0

6 120 120 l20 0

l50 150 l50 0

l00

l 1 l l 0

9 20 20 20 20 0

10 50 50 50 0

11 80 80 80 80 0

|2 l20 l20 l20 12о 0

13 l50 150 l50 150 0

l50 l50

0

15 30

16 60

901,7

120l8
l5019
l8020

- .lHoM = 1,0 А при Unol. : 100/{3 В.

Таблица 6

По исходпьпr параJlrетрам испытательньD( сигнllлов проВеряютсЯ ПаРаJt,tеТРЫ, }казанные В

таблице 7.

Таблица 7

Испыта-
теJIьпый
спгнаJr }Ё

зrrаченпе ак-
тивной мощно-
сти, Чо от
IJro"'Iro,

Значение реактив-
ноЙ мощности, Уо

от U"o"'I"o"

Коэффициент
мощности

1 5 000 0 5 1,000

2 20,000 0 z0 1,000

з 50,000 0 50 1 000

4 80,000 0 80

100,000 0 l00 1,000

6 120,000 0 l20 l,000

7 150,000 0 150 1,000

8 1,000 0 1,000

19

Испыта-
тельпый
сиrнаJI Jф

4 80

,7

8

50

14

Г50l 50

l too
l tzo

I lso

значение полной
мощности, 7о от
U"o"'I"o"

1,000

5

l



9 20,000 0 20 l 000

10 50 000 0 50 l 000

l1 80,000 0 80 1,000

|2 120,000 0 l20 l 000

13 150,000 150 l,000

225,000 0 225 l,000

l5 194,856 l12,500 225

lб 1 12,500 l94,856 225

1,7 0 225,000 225 0

l l2,500' 194,856 225 -0 500

19 194,856t 1l2,500 225 _0 866

20 225 000 0 225 _1,с00

Примечание:
* Зпачения в абсоJтютном вырllrкении со знаком "-".

10.2.4.3 Результаты поверки ctMTaTb положительными, есJIи пол)пtенные значения пОгРеШ-

ности не превышzlют:
+ 0,2о/о ця измерений активной мощности;
+ 0,5 % для измерений реакrивной мощности;
+0,5 уо мя измерений полной мощности;
+ 0,005 для измерений коэффициента мощности.

10.2.5 Опрелеление основной абсолютной погрешности измерепий угла фазового
сдвига

10.2.5.1 На измерительные входы модуJIя с калибратора последовательно подать испьrга-

тельные сигн:шы соответствующей велиIшны в соответствии с таблицей 8;

10.2.5.2 Принять усредненное зЕачение на интервале 60 секунд на основе полученньп из-

мерений;
10.2.5.3 Рассчитать значениJI абсоrпотной погрепшости измерний угла фазового сдвига

между током и нaшряжением основной гармопики по всем проверяемым точкaм в соответствии с

формулой (3) согласно таблице 9.

ИзмерениЯ прводить длЯ номиЕмьньD( сре.щеквадрatтических значений силы и нчшряже-

ния переменного тока:

- 1"о*. = 5,0 А при Ио* = 220 В:
_ 1,о*, = 1,0 д при иом = 100/{3 В.

Таблица 8

испыта-
теJrьяый
сигнал N:

Средясквадрrтиче-
ское значенпе напря-
,кения перемеllflого
токд, 7n ОТ U"o"

Угол поворотд пlпряrке-
нrrя фазы. 

О

Срсдясквддретиче-
ское зяачение силы
переменного тока, 7о

от I"..

Ur Uz Uэ Ur gUl QUr QUJ QU. Ir Ir Iз lr 9UIr 9UIr qUlз gUll

1 l00 l00 0 _l20 l20 l20 l00 l00 l00 l00 0 0 0 0

2 l00 90 l l0 l l0 _ l00 120 l00 l00 l00 I00 30 з0 30 з0

3 l00 75 l25 0 50 50 l00 l00 з0 60 90 90

1 l00 l05 l05 0 0 0 0 l00 l00 l00 100 l20 l50 l50 l50

5 l00 90 l l0 Il0 0 0 0 0 l00 l00 l80 l80 l80

6 90 Il0 lI0 0 l00 _l20 _ 120 l00 l00 l00 l00 _з0 _30 _30 -30

1 l00 15 |25 l25 0 50 50 _50 l00 l00 l00 l00 _30 _60 _s0 _90

8 l00 95 l05 l05 0 0 0 l00 l00 l00 l00 _ l20 _l50 -l50 -l50

20

0

|4
0,866

0,500

l8

Уrол фs3ового сдвшга меrкду

фазными ядпряженпем ll то,
ком, О

l00
l200

100 l00_50l25
95

l80l00l00

l00

0

l00



9 l00 90 l l0 l l0 0 0 0 l00 l00 l00 l00 -l80 _l80 -i80
|0 l40 l50 l50 _l20 l20 l20 l50 I50 l50 60 90 l80 l80
ll i50 l40 145 l45 0 0 0 0 l50 150 l50 _60 -90 -I80
12 l0 5 0 -l20 l20 l20 t l l l 60 90 l80 ]80
lз l0 5 ) 0 0 0 l l 1 l _60 -90 _ l80 - 180

Таблица 9
испьfгд-
те,,Iьпый

сягна,r m

Уго,,I фдзового сдвпга
меяду фsзяымх напряrке_
яяем lt током, О

Уго.л фаювого сдвиrа
между ФlзнымIl ндпря-

Уго,r фдrового
сдвпга меtl(ду Фаз_
tымп токамп. О

Угол фlзового сдвпга меrкду мецдуФа]_
выми папряr*ениямя, О

9t-Il рtIIз 9trIr qt]rU: 9t',L]l еtъL]t ФI,11 9llIl ФIзIl 9UlUlUlЦ ФUIU]_UJUl 9UlUl UrUl
l 0 0 0 0 l20 l20 l20 l20,00 l20,00 120,00
2 з0 ]0 з0 ]0 l00 l20 l00 l40 l20 l l5,]9 lзз,66 1l0,95
з ]0 60 90 90 50 _100 50 80 10 _l0 |42,82 l56,56 53,63
,,l l20 150 l50 0 0 0 з0 0 -з0 -l80,00 0
5 l80 l80 l80 l80 0 0 0 0 0 0 _l80,00 -l80,00 0
6 _30 -30 _з0 _з0 -l00 _ l40 _l20 - l00 _l40 _l20 -1l5,з9 _lзз,66 -l l0,95
7 -30 _60 _90 -90 _50 l00 -50 _80 70 10 _1,19.82 -156,59 _53.63

8 -l20 _l50 -l50 -150 0 0 0 -з0 0 _l80.00 -180,00 0
9 _l80 -180 _l80 -180 0 0 0 0 0 -180,00 _l80,00 0
10 _l80 -l80 l20 l20 l20 _150 0 ||7,12 l2l,l4 12l,14
ll _60 _90 -l80 _l80 0 0 0 _з0 _90 l20 _l80,00 0 -l80,00
l2 60 90 l80 180 |20 l20 |50 -150 0 |41,79 l09,l l l09,1 l
]з _60 _90 -l80 -l80 0 0 0 _90 I20 0 _l80,00 _l80,00

10.2.5.4 Результаты поверки считать положитеJьными, если поJryченные значеЕия погреш-
ности не превышzlют:

+0,1опри0,1,1'.о^,<1<1,5,1"ол,,+0,5опри0,01,1,ол,<1<0,1,1,'ол,д.rяизмеревийуглафазо-

вого с.щига между нaшряжением и током;
+ 0,1 о для измерений }тла фа}ового сдвига между фазными нilпряжениями;
+ 0,5О для измерений угла фа:}ового сдвига между междуфазньп,tи напряжениями;
+ 0,1О при 0,1.1,о" < 1<1,5.1,ол,, + 0,5" при 0,0l.iro' < 1<0,1.1,о*, дrя измерений угла фазового

сдвига между ток{l},lи.

10.2.6 Определение основной приведеЕной к Еомшtlальному значению погрешности
измерениЙ среднеквадратических зпачениЙ фазного напряжеЕпя прямоЙ, обратноЙ и Еуле-
вой посJIедовательностей, осповпой приведенной к номинаJIьпому зшачению ;lбdlrэjuriaoeT;.

измерепиЙ среднеквадратических значенпЙ межлуфазного Еапряжения прямоЙ и обрrтrrо;i
последоватнIьностей, основной приведепЕой к верхвей .ранице диапазона и]мереаý* по-
грешности измерений среднеквадратических зЕдчецпй силы переменпоiaо токе пряrrой, об-

ратноЙ п rrулевоЙ последовательностеЙ, основноЙ абсолютноЙ погрешпости измерениЙ угла
фазового сдвпга меrrцу фазными ЕдпряжеЕием и током прямой, обратной и Еулевой после-

доватýIьностей
10.2.6.1 На измерительные входы модуJIя с калибратора последовательно подать испьпа-

тельные сигЕалы соответств},ющей величины в соответствии с таблицей 10;

10.2.6.2 Рассчитать значения приведенной к номинilльному значению погрешности изме-

рений среднеквадратических значений фазного напряжения прямой, обратной и нулевОЙ ПОСЛе-

довательЕостей, среднеквадратических значений междуфазного напряжения прямой и обратной

последовательностей, значения прйведенной к верхней граIrице диапазона измеренrtri погрешно-

сти измерений средrеквадратических значений силы переменного тока прямой, обратIrой и нуле-

вой последовательностей, а также абсолютной погрешности измерений }тла фазового сдвига

между фазными напрФкением и током прямой, обратноЙ и нулевой последовательItостей по всем

проверяемым точкам в соответствии с формулами (З) и (а) согпасно таблице 1 1.
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В качестве нормирующего значенllя нlшряжения lH принимается номинalльное нaшряжение

{/rо".

В качестве нормирующего значен}ш силы тока lH принимается верхняя грttница диапазона
ИЗМеРеНИJl СItЛЫ ТОКа 1,5'1ном.

Измерения прводить для номин,цьньD( среднеквадратических значений силы и нaшряже-

ния переменного тока:

- 1no,,: 5,0 А при Ио'. = 220 В;

- 1,ол, = 1,0 А при Иом : l00/{з В.

Таблица l0

Таблица 1l

Испыта-
тельный
сигнаJr м

Средпеквадра-
тическое значе-
пие Еапряже-
Еия перемен-
пого тока, 7о от
fI"o*

Угол поворота
напряжения фазы, 

О

Срелнеквалра-
тическое зна-
чеппе сплы пе-

ременного
TOKI; 7о ОТ Iпом

Угол фаз;аого
сдвига Merrцy фаз-
НЫМИ НаПР;:::ЭП2iеiчi

п током, О

Ur Uu Uз gUl qU2 gUз Ir I: Iз gUIr 9UI:
1 l00 l00 0 -|20 l00 l00 l00 0 0 0

2 l00 l00 0 l20 _l20 l00 l00 0 0 0

J l00 l00 0 0 0 l00 l00 0 0 0

4 50 l00 0 -l20 l20 l00 l00 0 0 0

5 l00 50 l00 0 l20 50 l00 0 0

6 l00 l00 50 0 l20 l00 l00 50 0 0 0

,7
0 100 l00 0 -l20 120 0 l00 l00 0 0 0

8 l00 0 l00 0 -l20 l20 l00 0 l00 0 0

l00 0 0 -|20 l20 l00 l00 0 0 0 0

l0 l00 80 60 0 -90 l50 80 90 70 з0 20 l0

11 l00 l00 0 l40 55 б5
,l5 90 80 70

12 0 0 0 0 l00 0 0 90 0 0

испыта-
те.lьный
сигна.Jl

.lG

Среднеквадратическое
зцачен]iе фазного напрftке-
ния прямой, обратной и ну-

левой последовательност€й,
7о от U,""

Среднеквад-

ратическое
значенис меrк-

дуфазного
напряжения
прямой, об-

ратной и ну-
левой после.

довдтеJrьн(F
стеЙ, Уо от
U,""

Срелнеквалратпче-
ское значенпе с]iлы
переменного токд пря-

мой, обратноfi п нуле,
вой последоватеJьно,
сгей, 7о ОТ 1,o"

Угол фазового сдвига

между rtaпpl;;(eнrcl; !i

током прямой, офат-
ной п нулевоf, последо-

вательностей, О

U,Ф Urф Uo4 Ur.q Ur"o lr lo gUrIl gUrIr gUoIo

l 100,00 0 0 l00,00 l00,00 0 0 0 0 0

2 0 l00,00 0 100,00 0 l00,00 0 0

0 0 l00,00 0 0 0 0 l00,00 0 0 0

4 83,33 |6,6,7 8з,33 |6,6,7 83,33 l6,6,7 |6,6,7 0 0 0

5 8з,3з |6,6,| l6,67 8з,3з |6,61 83,зз |6,6,7 |6,61 0 0 0

6 83,33 l6,6,7 83,33 |6,61 83,3 3 lб,6,| l6,6,| 0 0 0

,7 66,66 JJ,JJ зз,зз 66,66 33,33 66,66 зз,зз 0 0 0
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l20l00

l00l00
l00l00

50l00
0l00-l20

-l20

0

l009

-l00l00

0100

l2o

lr

0

0 0 0

I6,6,1

lб,6,1



8 66,66 зз,зз 33,зз 66,66 66,66 33,33 0
9 33,3з 33,зз 66,66 66,66 33,3 3 0 0 0
l0 77,з5 1) )) 23,ll 12,22

,l4,56
2,1 ,00 |7,67 5,1 ,9,7 54,6l

98,б5 11,58 l l,58 98,65 l1,58 62,з5 l4,зз 14,09 77,80 84,l7 l2l,4,1
12 33,зз зз,зз 33,3з зз,зз 33,33 90,00 90,00

10.2.6.3 Результаты поверки считать положительными, если поJryченные значения погреш_
ности не превышают:

+ 0,1o/o длlя измерений среднеквадрати!Iеского значениJ{ фазного напряжения прямой, об-

ратной и нулевой последовательностей;
+ 0,1% для измерений среднеквад)атического значеЕия междуфазного напряжения пря-

мой, обратной и нулевой последоватеJIьностей;
+ 0,1% для измерений среднеквадратического значения силы переменного тока прямой,

обратной и нулевой последовательностей;
а 0,5О для измерений угла фазового сдвига между напряжеЕием и током пряrлой, обратной

и нулевой последовательностей.

10.2.7 Опрелеление основной приведенной к верхпей граппце диапазоп* пзмерений
погрешности измерений значений аrсгпвной мощности ;рямой, обратной и нулевой после-

довательностей, основной прпведепной к верхней границе диапазопз измереппй Ео9репно-
сти измерений значепий реаr<гивной мощпости прямой, обратной п Еулевой последователь-
ностей, основной приведенной к верхней грдЕице диапазопа измерений погрешности изме-

рений значений полпой мощпости прямой, обратпой и кулевой посJir.тйвiтельносте;1, оспов-
ной абсолютной погрешности пзмеренпй коэффициента мощпости прямой, обратпой и ну-

левой пос.ледовательностей
10.2.7.1 На измерительные входы модуJIя с калибратора последоватеJIьно подать испыта-

тельные сигнtlлы соответствующей величины в соответствии с таблицей 12;

10.2.7.2 Расс.титать значения приведеппой к верхней граниttе диапазона измерений по-

грепшости измерений значений аюивной моIщ{ости прямоЙ, обратной и нулевой последователь-

ностей, значений реаюивной мощности прямой, обратной и нулевой последовательностей, значе-

ний полной мощности прямой, обратной и нулевой последовательностей, а также абсолютной по-

грепшости измерений коэффициента мощности прямой, обратной и нулевой последовательно-

стей согласпо таблице 13 по всем проверяемым точкаN.{ в соответствии с формулами (3) и (4).

в качестве нормир}.ющего значения напряжения l, принимается верхняя грtlница

ДИаПаЗОНа ИЗМеРеНИЯ ЕаПРЯЖеНИЯ l,5 ' Urou

В качестве нормирующего значения силы ToKalB принимается верхняJ{ граница

диапазона измерения силы тока 1 ,5,1rом

Измерения проводят дJUI номиналы{ьD( среднеквадратических значений сЕлы и нtшряr(е-

EmI переменного тока:

- 1"о" : 5,0 А при U"o" :220 В;
_ 1,о*, = 1,0 д при U,oM : 100/{3 В.
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Испыта-
тельпый
сигнал М

Среднеквадра-
тическое значе-
ние напряже-
ния перемен-
ного тока, 7о от
U"o*

Угол поворота
напряrкенпя фазы, 

О

Среднеквадра-
тическое зна-
чение силы пе-

р e]vrerrH о го
ТОКа, Уо ОТ Iro"

Уго.rr фазового
сдzr:]r между фдз-
нь;м; Еаýрr)::сппем
п током, О

Ur Uz Uз qUl gU2 gUз Iз qUIr gUIz rрUIз

l00 l00 0 - l20 l20 l00 l00 l00 60 б0 60

2 l00 l00 0 l20 _l20 l00 l00 l00 60 60 60

з l00 l00 100 0 0 0 l00 100 l00 60 60

4 80 70 0 -l00 l l50 ,70
60 0 0

5 80
,70

60 - l00 150 80 60 90 90

6 l50 l50 0 _20 _40 l50 l50 l50 0 0

7 l50 l50 0 0 l50 50 0 0

8 l00 0 0 0 0 0 l00 0 0 0 0

9 l00 0 0 0 0 0 l00 0 0 60 0 0

10 l0 l0 10 0 0 _l00 l l 0 0 0

l1 l5 0 0 0 0 0 J 0 0 0

l2 l5 0 0 0 0 0 J 0 0 б0 0

Таблица 12

Таблица l 3

10.2.7.3РезУльтатыповеркисчитатьположптеJIьными'еслипоJIrIенныезначеЕияпогреш.
ности Ее превышtlют:

+0,2YоцlяизмеренийактиВноймоIшtостипрямой,обратнойиЕУлевойпоследоВс!т€JIьно-

стей;
+0,5%дляизмереяийрактивноймощностипрямой,обратвойинУлевойпоследоВатель.

ностеи;

КоэффицБaят мощtlо-

стrl прямой, обратной
и пулевой пос"lедовi-
тельпостей

Полшая мощпость прямой,

обрsтной и flулевой после-

довдтельностсfi, 7о от

Редtстliвв!я мощность
прямоfi, обрrтrrой и хулG.

аой посjедо8дтеJьЕостей,
о/. от U.o"'I"n

coýlp2 соýQ0coýQlSr SoS,Qt QoQrРо

испы-
тд_

теrь_
ный
сllгяаJ!
JT!

Pl
00 0.5000l00.0000 086.60з0 0I 50,000

0,500 00l00.000000 86.60300 50.0002
0,5000l00,000086,60з 0000 50.0003 0

1.000 1.0001.0001,023 1,965001,96546,679 1,02з4
00 01,9651.0231,965 46,6,791.02346.6790 005

1.000 1,0001.0007.078 207,2,1ll0.6500020,7,2,7 | 07,078l0.650
0,97l0.5l5 0.98144.42зl6.4lз 29,з4625.147*43.556 66.3l8I5,|2,1,7

1.000 l,0001.00011,1 l l l 1,1 l ll1,1l l00l1.1ll 11,1lll 1,1 l llt
0,5000.500 0.500l1.1lll1,1 l l9,62з 9,62з9.62з5.5565.5569 5.556
0.8l80.9200.9200.057 0,0760,0570.0440.022+0.022*0.052 0.062l0

1.0o0 1,0000.0500.0500.0500 000.0500,050
0,5000.500 0.5000,0500.0500,0430.04з0.0430.0250,025 0,025\2

* 3яачсяия в абсолюгном выраr(ени и со знаком (_)
Примечацие:

+ 0,5Уо дЛЯ ИЗМерений полной мощпости прямой, обратной и нулево й последовательяо-
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l00l
l00

60

08060

90700

0150

050l00l50
0

0

0

L-T ь

АктивЕая мощноgть пря-

мой, обратвоИ х пулсвой
послсдовlтельшостей, 7о

от Ип.,L*

Р2

0

0

0

46.6190

6
68.3l88.7зз

0
l1,1 l l

0,052
1,0000.050ll

0.050

стей;



+ 0,005 дтя измерений коэффичиента мощности прямой, обратной и нулевой последова-

тельностеи

10.2.8 Опрелеленпе основЕой абсолютпой погреЕпiости lвirepetrrй о,fкл6*еiАь El-
стоты

10.2.8.1 На измерительные входы модуJIя с калибратора последоватеJIьно подать испыта-

теJIьные сигнllлы соответствующей величины в соответствии с таблицей 14;

10.2.8.2 Рассчитать значениJI абсолютной погрешности измерний откJIоненЕя частоты по

всем прверяемым точкatм в соответствии с формулой (3).

Измерния проводят для номиIlальньD( средIеквадратических значений силы и НaШРЯЖе-

ния переменного тока:

- 1"оlr = 5,0 А при Ио'. = 220 В;

- 1"о*. = 1,0 А при Ио* = 100/{3 В.

Таблица 14

10.2.8.3 РезульТаты поверкИ считать положительными, ecJIи полуlенные значения погреш-

ности не превышают + 0,0l Гц.

10.2.9 Опрелеленttе основпой абсолютпой погрешностп измерений отк.llонения фвз-

пого и мецщrфазпого папряr(енпя перемеппого тока

10.2.9.1 На измерительные входы модуJIя с ка.пибратора последоватеJIьно подать испьпа-

тельные сигналы соответств}.ющей величины в соответствии с таблицей 15;

l0.2.9.2 Расс.п,rТать значеЕиJI абсолютноЙ погрешности измерениЙ от0,Iонения нiшряжений

по всем проверяемым точк.м в соотвЕтствии с формулой (3) согласно таблице 16;

Измерения проводят для ЕоминaшьньD( среднеквадратических значений силы и напряже-

ния переменного тока:

- U"oM = 220 В;

- Иом = 100/\iз В.

Таблица 15

испытательный сигнал Лъ Измерительный сигнал
Частота, Гц Отклонение чдстот;i, Гц

1 42,504 -7,496

2 46,001 -з,999

з 49,997 _0,003

4 5з,992 з992

5 57,492 7,492

Сигндл 5Сигнал 4Сигпал 3Спгнал 2Сигнал 1

Спектральные со-
стдвляющпе

Ufub Uцп, UзФ)
%io от U*o*

l 19,951 17,б580,0090,00l00.00Ut0), UэOл, Uз0)
7о от Uqlr1

11020100Ulp1, Uц21, Ujp1
11020100Ulp1, Uzlз1, Uзр1

25



UlBl, Uzrg, Uзвl 0 10 20 10 1

Utp; Uцs1, Uзр1 0 20 10 l
Ul61, U2161, Ujp1 0 20 0 1

Utol, Uzrzl, Uзоl 0 0 20 0 1

Таблица 16

Испыта-
тыrьный
сигнаJI }lъ

Измерите.льный сигна",r

EUr1*1, 7о

EUr1*1, 7о

ЕUз1*1, 7о

EUr1_1,7o

EUz1_1, Уо

бUз1_1, 7о

бUlzy"7o
ýUu зу, 7о

бUзlуr 7о

бUrz1*1, 7о

бUчз1*1, 7о

бUзr1+1, 7о

бUrz1_1, 7о

ЕUzз1-1, У"
бUзl1_1, Уо

1 0 0 0 0 0 0

2 -10,00 0 8,65 -10 00 0 9 11

з _20,00 0 10,91 -20,00 0 1з,8з

4 17,65 20 00 0 1,7,65 19,40 0

5 19,95 20,00 0 19,95 с

10.2.9.3 Результаты поверки стIитать полоrIо,Iтельными, если поJIученные значениJI погреш-

ности не превыIпают * 0,1ОЙ.

10.2.10 Опрелеленпе основной отЕосительной погрешпости измереппй дозы флпкера
10.2.10.1 На измерительные входы модуJIя с каJIибратора последовательно подать испыта-

тельные сигнitлы соответств},ющей велиtп{ны в соответствии с таблицей 17;

10.2.10.2 считать с дRIS_I1хх резуJIьтаты измерений кратковременной дозы ф.тпrкера за

полньй интервал времени 10 мин (по границе BpeMeHHbIx иЕтервалов текущего времени терми-

нала, KpaTHbD( 10 мин);

10.2.10.3 Рассчитать относительную погрешность измерениЙ кратковременноЙ дозы фли-

кера по формуле (5), принимая показание каJIибратора (заданное значение кратковременной дозы

фликера) указанное в таблице 18;

o=ff.roo,
где А* - измеренное значение параметра;

А0 - ЗНаЧеНИе паРаIr,{етРа ПО ЭтarЛОНУ,

(5)

10.2.10.4 Установить сигнал 4 из табJп.rцы l7, измерить дrп,rтельную дозу фликера. Время

измерений должно составJIять 2 ч, начшlо и окончЕшие интервала времени 2 ч долкны совпадать с

началом четньD( часов текущего времени ДRIS-I1хх. По истечеЕии времени измерений считать с

ARIS-I lxx результаты измерециЙ длительноЙ дозы фJпrкера;

10.2.10.5 Рассчитать относитеJIьную погрешнос,I,ь измерений длительной дозы фликера по

формуле (5), принимая показдше калибратора (заданное значение длительной дозы фJtr,Iкера)

}казшrное в таблице 17.

ИзмеренияпровоДитьДrяномиIIаJIьнЬD(среднекваДратическихзначенийсилыинапряже.
ЕиJI переменного тока:

- U,o" : 220 В;

- U,o", : 100/^/3 В.

26

0

0

бUry, Уо

бUzy, 7о
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испытатель-
пый сигнал

Jl!

Uц Uz, Uз,
о/о от U"o.

Зпачение
дозы фли-

кера фазного
ндпряження
Psa, Pso, PsB

Значецие
дозы фли-
кера itсж-
дуфезrrого

папряя(ения
Рsпь Рsоз

PsBl
1

100

2,2|0
2

,7
1,460 1,007 1,007

3 0,905 1,012 1,012
4 l10 0,725 1,004 1,004
5 1620 0,402 0,988

Таблица 17

l0.2.10.6 Результаты поверки сtIитать положительными, если полr{епные значеЕия по-
грешности не превьппают + 0,5Оlо.

10.2.11 Определенпе основной абсолютной погрешности измерений длитнIьностеЁ
проваJIа напряжепия, глубины проваJIа напряrкения, основЕой прпведенной к номицаJrь-
пому значепию напряrкения погреrпности измерепий остаточного зшачения напряжеЕия
при проваJIе фазного и межлуфазпого напряжения

10.2.1 1.1 Установить поочередно и последовательно значения гJryбины, длительности, ко-
личества провtlлов нllпряжения и период повторения собьпий на калибраторе в соответствии с
таблицей 18 дrя каждой фазы 1, 2, 3 (допускается задавать иной период повторения провtIлов, но
в кiDкдом слr{ае он должен бьпь установлен более лтплтельности события, перед каждой серией

рекомендуется обнулять счетчики провалов и перенапряжений);

|0.2.11.2 Рассчитать звачения абсолютноЙ погрешности измерениЙ дJIительностеЙ {iliовала

напряжения, абсолютIrой погрешности измереншI глубины провма Еапряжения, по всем прове-

ряемым точкtlI,I в соответствии с формулой (3) согласно таблице 19;

10.2.1 l .3 Рассчитать значение приведенпой к номинальЕому значению нilпряжения по-

грешности измерений остаточного значения напряженrlя при провале фазного и меж,дуфазного

напряжения по всем проверяемым точкаI,t в соответствии с формулой (4) согласно таблице 19, В
качестве нормир}ющего значения l" принимают U"ол,;

10.2.|1.4 Оценить значеЕие IIисла проваJIов в соответствии с тем, что было задано в исход-

ном сигнале согласно таблице 19 (значение числа проваJIов должно в точности соответствОвать

заданному).

Измерения проводят дJIя номинаlльньD( среднеквадратических значений силы и наПРЯЖе-

ния переменного тока:

- Цо":220 В;

- [/,о', = 100/!з в,
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Число изме-
нений папря-
жеIlия в мп-
Еуry, 1/мпн

Амплиryда
относптель-
Еых измене-
ний напря-

женпя bUlU,

2 1,009 1,009

з9

0,988



Испыта-
те.льный
сигнал J\!

Измерптельный сигнал

бUпроЛ, Yо

от йо"
бUщовZ, ОЬ

оТ UHoM

бUпроВ,, О/о

оТ Йом

Количе-
ство про-

валов
tпров1 С

Период по-
втореция

1 10,2 10,2 l0,2 2 70,004
2 50,0 50,0 50,0 l,0001 2,0001

3 94,8 94,8 10 0.0400 1.0001

4 l5,0 25,0 35,0 1,0001 2,0001

5 70,0 80,0 90,0 1,0001 2,0001

Таблица 18

Таблица 19

10.2.1 1.5 Результаты поверкй положитеJIьными, если количество провiIлов нzшряжеЕия со-

ответствует заданному значению и пол}ченЕые значения погрецшости не превышают:

+ 0,2 с для измерений длительности проваJIа напряжения;

+ 0,2Yо цlя измерениЙ глубиЕы провала Еапряжения;

+ 0,2О/о МЯ ИЗмерений остатоIшого значения нzlпряжения при провчше ф,rзного и меж-

дуфазного нirпряжения.

10.2.12 Определение основной абсолютпой погрешЕости измерений длптеJrьпостей

прерыванпя папряжения
10.2.|2.| Устшlовить поочередно и последовательно значениJI гlryбины9 длительности, ко-

личества провалов Еапряжения и период повторения событий на каJIибраторе в

Наименование параметра
Сигrrал

Ns1

Сиrндл
J\}2

Сигндл
мз

Сигпал
.пl!4

Спгнал
rs5

бUпроы, ?6 ои UHoM.6 1 0 2 50 94 8 15
,70

бUnpo"z, 9,6 оm U*n.6 l 0 2 94,8 25 80

бUпр*l '%' Оm U"on,E l 0 2 94,8 з5 90

1n) 50 94,8 19,95
,74,8з

бUпро"2з, '% оm U,o._"E 10,2 50 94,8 ?о о4 84"72

бUпровзl, 96 оm U,ом_пб 10,2 50 94,8 79,18

2 5 10 5

2 5 10 5 5

tпровt, tпров2, tпров3, С 59,9834 1,0001 0,04 1,0001

tпровl2, tпрм23, tпров3l, С 59,9834 1,0001 0 04 l,0001

бUr"r1, 26 оm Uron,p 89,8 50 5 2 85 з0

S(Jr""2, % оm UnoM.6 89,8 50 5 2
,l5 ,п

бUuB, О% оlп Uном.ф 89,8 50 {,) 65 l0

50 5,2 80,05 25,1,7

dUr""zз, %, Оm U,оп.пф 89,8 50 5) 70,06

Sf/,""j1, %t Оm Uпол,мф 89,8 50 5 2 1< )) 20,82

28

59,9834

5

94,8

5

5

50

50

бUпров12, '% Оm Urоп.пф

24"78

Кол-во провмов Ul, Uz, Uз 5

Кол-во провапов Ulz, Uzl Uзt

1,0001

1,0001

бU,""tz, % ОtП Uпоп_пф 89,8

15,28



соответствии с таблицей 20 для каждой фазы l, 2, 3 (лопускается задавать иной период

повтор€ниJI провalлов, но в каждом случае он должен бьпь устzlновлеЕ более длительности
собьrпш, перед каждой серией рекоменлуется обнулять счетчики провалов и перенапряжений);

10.2.12,2 Расс.п,rтать значения абсолютной погрешности измерений длительностей
пр€рыв:lниJI н.шряжения в соответствии с формулой (3) согласно таблице 21;

10.2.|2.3 Оценить значение числа прерывания в соответствии с тем, что бьшо задtlно в ис-

ходlом сигнале согласно таблице 2l (зпачение числа прерывания должно в точности

соответствовать заланному).

Измерения проводят дJIя номинalльньD( среднеквадратических значений силы и нaшряже-

ния переменного тока:

- U"o" = 220 В;

- f/,o", = l00/{з в,

Таблица 21

10.2.12.4 Результаты поверки считать положительными, если количество пррываний

н.шряжениясоответствУетзад'шномУзначениюипол)^iенныезначенияпоГрешностинепревы-
цд61 + 0,2 с.

10.2.1з Опреле;lение основпой абсолютной погрешности измеревий длительности пе-

рендпряжевия, основпой дбсолютной погрешностш измерений коэффпцпента врем€нного

перепапряя(еНпя, осповноЙ приведенноЙ к номинаJIьпОму значениЮ ШаПРЯ2КеНИЯ ]vtt;cci;-

маJIьного значения напряжешия

10.2.13.1 Установить поочередно и последовательно значения коэффичиента и дпительно-

сти переЕапряЖения на калибРаторе в соотвеТствии с таблицей22 для каждой фазы 1,2, 3 (допус-

кается задавать иной период повторения перенапряжений, но в каждом случае он должен быгь

установлен более длительности события, перед каждой серией рекомендуется обнулять счетчики

провiIлов и перенапряжений) ;

|о.2.13'2РассчитатьзначенияабсолютнойпогрешностиизмеренийДlительностиперена-
пряжения, абсолютной погрешности измерений коэффичиента временного перенtшряжения по

всем проверяемым точкllJr,t в соответствии с формулоЙ (3) согласно таблице 23;
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Испыта-
тельrrый
сигнал М

Измерительный сигнал

бUnpo"t, О/о

от Uro"
бUnporZ. Чо

от йо"
бU"poB, О/о

от йо"
колшчество
провалов

tпров9 С
Период по-
вторения

1 95,2 95,2 95,2 l l79,9903 l 99.99l5

2 9,7,0 97 0 97,0 5 l,0001

3 l00,0 l00,0 100,0 10 0,0400

4 l 0 2 9,7 
^0

98,0 l .000l

) 94 5 99,0 99,0 l,000l 2,000l

Сигпал
Jtlъ1

Сигнал
м2

Спгпзл
лs3

Спгrrал
пъ4

Спгнал
Jф5

5 l0 0 0

Кол-во прерыванuй Uпб l 5 l0 0 5

tпр"р.ф, с 179,9903 l,000l 0,0400 0 0

tпрер.мф, С 179,9903 0,0400 0 1,0001

Таблица 20

Наимепование пара-
метра

Кол-во прерьtванuй U4 1

1,0001

2,0001

1,0001

5 2,0001

5



10.2.13.3 Рассчитать приведенные погрешности измерений мaксимilльного значения

нlшрлкениJI для каждого фазного и междуфазного перенапряжения по всем проверяемым точкаI\.l

в соответствии с формулой (4) согласно таблице 23. В качестве нормирующего значения l" при-
нпмают Ио";

10.2.13.4 Оценить значение числа перенапряжений в соответствии с тем, что было задапо в

исходlом сигнaше согласно таблице 23 (значение числа перенапряжений должно в точности соот-
ветствовать заданному).

Измерения проводят дtя номинalльньD( среднеквадратических значепий силы и нaшряже-

ния переменпого тока:

- Ио*:220 В;

- Ио.,: 100/iз в.

Табллца22

Таблица 23

Испыта-
тельпый
спгпал М

Измеритнrьный сиг:::л

Кперr9 ОТ

IJ"o"

Кпср21 ОТ

fJ"o"

Кпtф; ОТ

UrroM

количество
перенапря-

тсенrrй

tпtр; С
trеРеОД rio-
вторенпя

1 1,102 1,102 1 l 02 2 59,9834 70,0040

2 l,з00 1,з00 1,300 5 l,000l 2.000l

3 1,498 1,498 l,498 10 0,0400 1,0001

1,200 1,300 5 1,000l 2.0001

5 1,102 l,з00 5 1.000l 2,0001

Наименовдние параметра
Спгнал

лЁ1

Снгнал
.}lъ2

Спгнал
.пЁз

Сигнал
J{!4

Сlгнед
h'r5

b"pt 1 l 02 1,3 l,498 1,2

Кпер2 1 l 02 l з l,498 l J 1,300

Кперз 1,498 1,4 1,498

Кперl Z 1,102 1,3 l,498 l,2503 1,202

Кпер23 1,102 1,3 1,498 1,3503 1,400

K*p3l 1,102 1,3 l,498 l,3013 1,305

Кол-во перенапряэtенuйU l, Uэ, Uз 2 5 l0 5 5

Кол-во перенапряэrенuй Utэ, Uzз,

Uзt
2 5 10 5 5

tперl, tпер2, tпер3, С 59,9834 1 ,000l 0,04 1,0001 1,0001

trcp|z, tперВ, trcфt, С 0 04 1,000l l,0001

Unepl, О% Оm U"on_6 130 l49,8 120 1l0,2

U*p2, О% Оm Unon,6 l 10,2 130 149,8 l30 130,0

Uпgpj, %; оlп UH'M.6 1l0,2 l30 l40 149,8

Unepl2, ОИ Оm Uном.ф 1 10,2 l30 149,8 125,03 120,2

UперZЗ, %l Оm Uпом-ф l 10,2 130 l49,8 1з5,03 140,0

Urcфl, ОИ Оm Uном.ф lз0 149,8 130,1з 130,5

30

4 1,400

l,498

1,102

1,102 1,3

59,98з4 l,0001

1l0,2

l49,8

1 10,2



10.2.13.5 Результаты поверки cImTaTb поло)lс{теJIьными, если количество пернапряжений
соответствует задirнному значению и поJryченные значенttя погрешности не превышtlют:

+ 0,02 с для измерений длитеJьности перенiшряжения;
+ 0,002 с для измерений коэффициента временного перен.шряжения;
+ 0,2Yо цlя измерений максимаJIьного значения Еапряжения фазного и междуфазного пе-

ренапряжеЕия.

10.2.14 Опрелеленше основной отrrосительной погрешностп измерепий средrrеквадра-

тических гармоншческих составляющих фазного и меж,щlфазного цапряrкеЕIlя переменного
тока, осltовпой приведепной к номинаJIьному значенпю погрешности пзмеренпй средне-

квадратпческих гармонпческпх составляющих фазпого п меяцуфазного папрffi(еяЕl riepe-

менного тока, основной абсолютной погрешности пзмереппй угла фазовоrо jдвнге м€;iиу

фазным током п напря]кением гармоншческой составляющей
10.2.14.1 На измерительные входы модуJul с калибратора последовательЕо подать испыта-

тельные сигнzlлы соответств},ющей величины в соответствии с таблицей 24;

|0.2.14,2 Рассчитать значеЕия относительной погрешности измерениЙ среднеквадратиче-

ских гармоЕических состaвJUIющих фазпого и междуфазного Еапряжения переменнОГО ТОКа, 3 СО-

ответствии с формулоЙ (5) при Цg..> 0,0l,Цrl или приведеЕноЙ к номинальному значению по-

грешЕости измерений среднеквадратических гармоническItх сост:lвJIяющих фазного и междуфаз-

ного нzшряжения переменного тока в соответствии с формулой (4) при Цg," < 0,01 'Ulr1. В каче-

стве нормирующего значения l приним!lют 0,3, U"o"i

10.2.14.3 Рассчитать значение абсоrпотной погрешности измерений угла фазового сдвига

между фазньп,r током и нaшряжением гармонической составл-лощей в соответствии с формулой
(3);

Измерения проводят для номинальньD( среднеквадрати.Iеских значений силы и

н:шряжения переменltого тока:

- 1вом : 5,0 А при U"oM : 220 В;

- /,о*, : 1,0 А при Иоu = 100/i3 В.

заданный па-

раметр

Кuбg,,,
KbBn,o/n

Ku4.g,",

Кц,,,,О/"

фаоl,
guU,l,"

Ком^
Кц.п,"/о

фuоl," guпо," Кuбg,",
Кьs,",Уо

расчетный па-

рдмfiр

Кu.м,,,,
Yo Uбg,,1

"/о

от Uцц,
U,M,b
О/о ОТ U4
Iц",оЬ
Ф Iqц

Кu,м,,,,
О/о UM,,,
"/о

от Uцц,
U,lлвл,,
Оh от U,o
Iry,,"/o

жI ц

iIа,фв,ц

Yo UM,",

clt Uoo,
U."p,g,",
О/о ОТ U.чq

Ls,^,Уо

от lqp1

Хu.мl,
Yo UM,",

от Uqц
U,o"b,,,

Y" ОТ U.6
Lg,,,o/"

от lqp1

Порядок гар
монllки п

Сuгнал Л!l Спгнал Л!2 Сrrrнал ЛЪ3 Спгнал Jl}4

2 0,l5 30 0 0 .1 -90 з,00

3* 0 0 90 _90 l0 7,50

4 0 0 4 -90 20 1,50 0

5 0 0 0 0 4 _90 з0 60

6* 0 0 0 4 -90 40 0,75

,7 0,30 0 0 _90 50 7,50 90

8 0 0 0 0 4 -90 60 0,75 0

9* 0 0 0 .l _90 70
.),)< l20

31

Таблица 24

фuоl,

9UЦа),

Фцвl,

9ацd,

0 0

30 4 з0

0 0
9,00

0 0

60 4

0



l0 20 l80 4 90

l50ll
0,30 04 0 l00|2*

4,50 1800 0 0 4 110lз
00l4 0

- l500l5* 0 0

00lб 0 0

01,7

0 0

0 0 0l9
0 20 _9020

90 _l70 0,з 00 0 42|* 0 0
_l60 0,з00 0 40,15 l5022
_ 150 ) )ý00 0 0

090 _l40 0,з00 40 024*
090 _l30 1)\0 40 025 0

0-l200 4 900 026 0
_110 з04 9000,з0 1802,1*

0- l00 0,з040 00
60-90 l,9240 00 029
0_80 0,3010 00 0з0*
90_70 l,864 900 00 0з1
0_60 0,304 900з2 0,15

120-50 0,304 9000033*
0_40 0,304 000034

l50_30 1,704 000 00з5
020 0,з04 000 0з6*

l80|,6200 40- l200,303,7

00 0,3000 4000
_l50l04000з9*

020 0,з0090 45040
1,58 -|203000 40004|

00,3000 40-900,1542*
_9050 l ý)40 0004з

600400044
-600,з07004000 045*
00,308004000046

_3090400-600,з04,7
0,з0040000

01,20ll004000049
0l204l8050050

имечациеПр
ьностиепосл дцеквадра-левои довател ) среоникатныхоник ryтрем гармнных игцzLпахс для крп и гармр чстановле

0ныавныхаз рнапряженийецич кихс междуфсоставJ,Ulющихнты оназ чения/еские гармтич коэффицие

|О.2.14.4 Результаты поверки считать положительЕыми, если поJцленные значения по-

гре шости не превышzlют:
+5 % (6) при Usg, и > 0,01 ,Uцr1;

+0,05 % (1) при t/sg и < 0,01 ,U6lr1

80

0

0

0

0

150 3,00120 0

160 0,300l8*

90

-304 9023

0

0,30

0,300

90028
90

4 90

0-150

0

0

0

-l0

0,з000

0

40

0

00,300

1,400

0l0048*

0,300

0

г-л-lffi
0

l о,зо

l0
|о
|о

ГO,ъ ГГ]

Ё
@s,zs

0---Т---0
ol0

0.15 l so

Г 4 ---Г--Г__l
ll]Illоlllalqo
ll

| + lno

-l20
0

---r0_l
0

{0
0

,?0--Г-rТ l
l80 | о.зо

з2



10.2.15 Опрелелеппе основной относительной погрешвости пзмеiiеrrlrй средпеквадра-
тическпх значепий пнтергармонпческих составляющих фазного и меlкдуфазного папряже-
пия переменного тока, основной приведенной к номинальному значению погрешнос"ii нз-
мерепий среднеквадратпческих пнтергармонпческих составляющих фазного и мс;кл;rфаз-
ного напрffкеция переменного тока

10.2. l 5. 1 на измерительные входы модуJuI с кмибратора последовательно подать испьпа-

тельные сигналы соответствующей величины в соответствии с таблицей 25;

10.2.15,2 Расс.п.rтать значения относительной погрешности измерений среднеква,дратиче-

ских значений интергармонических состzвляющих фазного и междуфазного нiшряжения пере-

менного тока, в соответствии с формулой (5) при Иsg,m > 0,0l ,U(l) или приведеЕIlой к номи-

нitльному зЕачению погрешности измерений среднеквадратических интергармоничесКих cocTtв-

ляющих фазного и межлуфазного нrшряжения переменного тока в соответствии с формулой (4)

при Иsg,m < 0,0l ,U(1). В качестве нормирующего значения ,4н принимают Uяом;

Измерения проводят дJul номинмьньD( среднеквадратических значениЙ СИЛЫ И НaШРЯЖе-

ния переменного тока:

- 1*о*' = 5,0 А при Иом : 220 В;
_ 1"о, : 1,0 д при иол, = 100/{3 В.

Таблица 25

Заданный пардметр Kl бi.g,., Кь2,^, "/о K1'6lrg,,n, tKlbg,аr, Уо Kt'9i.g,., ,Klbg-, Уо

Рдсчетный параметр КurФьс,- о%

Uфьв-, О/о ОТ UцD,
Uмбьg,-* , 

Оh ОТ

Uлфь
Ibg,., О/о ОТ IЦl1

Кurqьg,л, 96

Uqьg,л, Оh от Uцtу
U"qЬв,-* , 

О/о ОТ

UrФ(ц,

Ibg,., Оh от I ц

Порядок интергдрмо-
яики п

Спгнал J\Ъ1 Сигнал J\Ъ2 Сигнал МЗ

1** з 0 0 l

2 2,0 0 1

з 1,0 0 l

4** 0,5 0 1

5 30 l

6 з 0 0 l

2,0 0 1

8 1,0 l

0,5 0 l

l0** 0 l

l1 3,0

12 2,0 l

13** 1 0 0 l

l4 0,5 0 l

15 0 0 1

16** з 0 0 l

|7 2 0 0 l

1,0 1

19** 0 1

0 0 l

21 3,0 0 l
зз

{u"Фьв,* %

Uqьg,., О/о ОТ UЦЦ,

Urqbg,-*, Оh ОТ

UлИrЬ
IbE-,о^ от Iцц

0

,l**

0

9
15

0 l
0

18 0

0,5

20



17о 0

12з 1,0 0

124 0ý 0

0 125** 0

0 l26 3,0

0 l27
1l 0 028* *

0 10 529
1030
1031* *

,lo

l02,0з2
101,033

0 10 )34++

10035
103,0зб
102,0з7**
l01,0з8
l00,5
l540* *

10J 041
102 042
101,0

l00,544
10045
103 046**
I02,047
101 048
100,549**

Примечания:
* ИнтергармоНики доrпкны бЬггь задtlнЫ со следующIмИ УГЛаIt'И:

-1,4"7,...,49 qu,l:0",tpuB = - l80', puc: 180";

-2,5,8, ... ,47: цul : 0o,quB = 60О, рuс = - бOО;

-З,6,9,...,48 tрu,ч-0",tрuв = - 60o, quc : 60o.

** При установлеЕных сипlilлаr( для интергармоник, соответствующих |,4,7, ", ,49

среднеквадрalтичесrоле значения/коэффициенты гармоI11Iческих составJIяющЕх междуфазньо<

напряжений равны 0.

22**

2,0

0

з9
0

4з**

10.2.15.3 Результаты поверки считать положительными, если полrlенные зЕачения по-

грешности не превышают:
+5 % (Е) лриUsg,п> 0,0l,Uцrl;
+0,05 % (у) при Usg и < 0,0l ,Uцr1.

10.2.16 ОпрелезIеЕпе основной абсолютной погрешностtl rrзмерен;i ;(,оэффЕ;i,iеiiта ?;,-

каrкенпя сиЕусошдаJIьцостп кривой фазноrо ш меrrсщrфазвого шапряжешпя

1 0.2. 16. 1 На измерительные входы модуJIя с калибратора последоватеJIьно подать испьпа-

тельные сигнаJIы соответствlтощей величины в соответствии с таблицей 2б (параметры гармони-

ческих составJUIющих напряжений лля формирвания коэффициента искФкения синусоидально-

сти напряжениJr представлены в таблице 24); 
з4



Таблица 26

10.2.16.3 Результаты поверки считать положитеJIьными, если полученные значениJI по-

грешности не превьппают +0,05 Уо

10.2.17 Опрелеленпе основной относительпой погрешпости измерений средпеквадрд-

тических значений гармонпческих составляющих силы переменного тока, основной rrрпзэ-

денной к верхней границе диапазона измерений погрешности измерений среднеквадра"fячё-

ских зпаченпй гармоЕпческих составляющпх силь! переменного токв, осаовь{лй rбоы.яrr;*ой

погрешЕости измерений коэффпчиентов п-й гармоппческой составляющей силы перемец-

ного тока
10.2.|'1.1Ha изМерительные входы модуJIя с калибратора последовательно подать испьпа-

тельные сигнаlлЫ соответствующей величины в соответствии с таблицеЙ 24;

\0.2.|'7 .2 Расс.штать значениJI относительной погрешности измерений средпеквадратиче-

ских значений гармоншIеских составJIяющих силы переменного тока в соответствии с формулой

(5) при Дg,"> 0,03.1111; приведенной к верхней грilнице диапаrзона измерений погрешности измере-

ний среднеквадратических значений гармонических сост:lвJIяющих силы переменного тока в со_

ответствии с формулой (4) при дg,п < 0,03.{r1. в качестве нормир/ющего знач€ниJI lH принимzlют

0,3.1rол,.

10.2.|7.з Рассчитать значения абсолютной погрешности измерениЙ коффицiiеЕтоtr n-,ii

гармопической составJUIющей сиJIы переменного тока по всем проtsеряемым точка,; в

соответствии с формулой (3).

ИзмеренияпроВоДятдJUrноминаЛЬньIхсреД{екВаДратическихзначенийсилыинашряже-

ния переменного тока:

- 1"ол, : 5,0 А при U,ou : 220 В;

- 1,о" : 1,0 А при U,ол, : 100/{3 В.

1О.2.17.4 Результаты поверки считать положительЕыми, если полу{енные значения по-

грешности не превышttют:
+5 % (s) при U,8,n > 0,01 .Uщr); +0,05 % (1) при U"*n < 0,01 ,Uцrl при измерении средfiеквад-

ратических значений гармоЕических состaвJUIющих силы переменного тока;

+0,05 % при измерении коэффиuиентов п-й гармонической составллощей силы перемен-

ного тока.

испытатель-
ный сигнал }lъ

Частота,
Гц

бUц, бUzy, бUзу, О/о

бUпу, бUъу,6Uзlу.. "/"

Кtц, Кп., Оh

Кчz, Кп, Оh

Кл,з, Кв, о/о

Kuz, Кчъ,, Кuзt, О/о

1 49,997 0 0,75 0,650
2 49,997 0 4з,01 29,|55
3 49,99,7 21,00 17,2з4
4 49,99,7 1,7,52 15,610

5 42,504 l9 0,75 0,650
6 57,492 -20 4з,01 29,|55

з5

10.2.|6.2 Расс.плтать значения абсоJIютной погрешности измерений коэффициента искаже-
ния синусоидальности кривой фазного напряжения по всем проверяемым точкilJtl в соответствии
с формулой (3);

Измерения проводят для номинальньD( среднеквадратических значений силы и
напряжения переменного тока:

- /,о" : 5,0 А при U,o" = 220 В;

- 1"ол, : l,0 А при UH.M : 100/!3 В.

0

0



10.2.18 Опреле,lIепие основной относште.пьпой погрешпостп измереrrrrй средяеквадра-
тических значенпй m-х иптергармоrrических составJtяющпх сплы переменного тока, оз?о9_

ноЙ приведенноЙ к верхнеЙ грднице диапазона пзмеренпЙ погрешпостп лзиерппfi t;rедrrе-

квадратпческих значеппй m-х интергармоническпх состааляюtrlriх силы перемсfirrого тока,
осповвой абсолютной погрешностш измерений коэффицшентов иптергармоническjiiх состaв-
ляющпх сплы перемеппого тока

10.2.18.1 На измерительные входы модуJuI с кшrибратора последовательно подать испьпа-
тельЕые сигналы соответствующей веJIичины в соответствии с таблицей 25;

10.2.18.2 Расс.ллтать значения относительной погрешности измерений среднеквадратиче-

ских значений m-х интергармонических составляющих силы переменного тока по всем проверяе-

мым точкаL{ в соответствии с формулой (5) при /ire,. > 0,03,{l1; приведенной к верхней грilнице

диапазона измерений погрешности измерений среднеквадратических значений m-x интергармо-

ническЕх сост:вляющих силы переменЕого тока по всем поверяемым точкап.t в соответствии с

формулой (4) при 1irg,,n < 0,03 {11. В качестве нормирующего значения lH принимtlют 0,3,1"ou.

10.2.18.3 Расс.п-rтать значения абсолютной погрешности измерний коэффициентов интер-

гармонических состilвJUtющих силы переменного тока по всем поверяемым точкам в соответ-

ствии с формулой (3).

Измерения проводят для номинalльньD( средrеквадратических значениЙ силы и нiШРЯЖе-

ния переменного тока:

- 1"ол, = 5,0 А при U''o*, = 220 В:

- 1"о*, = l ,0 А при U,,ou = 100/!3 В.

10.2.18.4 Результаты поверки считать полоrс-iтеJIьными, если поJrr{енные значеЕlUI по-

грепшости не превышalют:
+5 % (Б) при U"g,l, > 0,0l,Uolrl; +0,05 % (1) при U"g,,а < 0,0l,Uцrlпри измерении среднекВад-

ратических значений интергармонических составляющих силы переменного тока;

+0,05 % при измерении коэффичиентов m-й иrrгергармонической составляющей силы пе-

ременного тока.

10.2.19 Опрелшепие основной абсолютной погрешностп измерепий коэффичиепта нс-

кажения синусощlаJIьности кривой тока
10.2.19.1 На измерительные входы модуля с калибратора последокrтельно подalют испыта-

тельные сигнalлы соответствующей величины в соответствии с таблицей 26;

l0.2.1g.2 Рассш,rтать значепия абсолютной погрешности измерний коэффициента искаже-

нЕя синусоидiлльности кривой тока по всем проверяемым точкilм в соответствии с

формулой (3).

Измерения проводят дJIя номинальIlьD( среднеквадратических значений силы и

н:шря]кения переменного тока:

- 1,о" = 5,0 А при Ио* = 220 В;
_ 1,ол, = 1,0 д при цоl. = 100/i3 В.

l0.2.19.3РезУlьтатыповеркисIшТатьположительными'еслипол)ленныезначенIiяпо-
грешЕости не превышают t0,15 О%.

10.2.20 ОпрелСпенпе основнОй абсолютпой погрешности измереrrпй углоа фазоlого

сдвига гармонических составляющих
10.2.20.1 На измерительные входы модуля с калибратора последовательно подать испьпа-

тельные сигнatлЫ соответствуюЩей величины в соответствии с таблицей 24;

|0.2.20,2 Принять усрелненное значение на интерв.rле З секунд на основе полr{енных из-

мерений;

зб



10.2.20,З Рассчитать значения абсошотной погрешности измерений угла фазового сдвига
между гармоЕическими составJIяющими фазньп< нaшряженшI порядка n по всем проверяемым

точкам в соответствии с формулой (3) согласно таблице 27.

Измерения проводят дlя номинаJIьньD( среднеквадратических значений сиJIы и нtшряже-

ния переменного тока:

- 1,о., = 5,0 А при U,ол, :220 В;

- 1"ол, = 1,0 А при Uпол, : 100/i3 В.

Задав-
ный па-

раметр

Q.jфIфьh 9UфlUф2(п), qUфIUф2("), 9UфIф(п), guФluфz(п),О .РUФtUф2( ),

Порялок
гарм(}
нпкп п

Спгпал Jl}l Спгнал }Ё2 Спгпал }lЪ3

2 30 -l20 0 0 _120 0

3 0 0 10 0 30 0

4 0 0 0 20 l20 0 120

5 0 0 0 0 30 60 - l20

6 0 0 0 40 0 0

7 |20 0 120 90 l20

8 0 0 0 60 -,l20 _l20

9 0 0 0 0 70 0 120 0

0 0 l80 120 80 0 l20

ll 0 0 0 90 -l20 l50 - l20

I2 0 0 0 l00 0 0 0

lз 0 0 0 ll0 120 l80 l20

l4 0 0 l20 - l20

15 0 0 0 130 0 _l50 0

0 0 0 0 140 l20 0 l20

I,7 120 - l20 0 0 150 -l20 _ l20 - l20

l8 0 0 0 0 l60 0 0

19 0 0 0 0 170 120 90 l20

20 0 -90 l80 -l20 0 _l20

2| 0 0 0 0 -l70 0 _60 0

22 l50 l20 0 0 _l60 l20 0 120

0 0 0 0 -l50 -l20 -30 -120

0 0 -l40 0 0 0

z5 0 0 0 l20 0 l20

26 0 0 0 0 -120 -120 _l20

z7 l80 0 0 0 _l l0 0 30

28 0 0 0 l20 0 120

29 0 0 0 0 90 60 -120

з0 0 0 0 _80 0 0 0

31 0 0 0 l20 120

_150 -1z0 0 - l20 0 _l20

JJ 0 0 0 0 _50 0 120 0

0 0 0 0 _40 0 l20

з5 0 0 0 -30 -l20 l50 -120

зб 0 0 0 0 -20 0 0

з,7

Таблица2'7
g uфtф(пьО qUфIФ(п)rО

Спгнал }Ё4

0 -120

0 90

0
-lz0

0 0

60 0 50

0 0

10 l20

0

90

0

0 0 0 -l20

0

lб

0

0 _120

zз
24 0 0

0 _lз0
0

0

0 -100
_120

0

0 _70 90

з2 0 _60

з4 l20
0

0



з7 - l20 lz0 0 -l0 |20 l80 l20
38 0 0 0 0 0 _120

з9 0 0 0 0 l0 0 -150 0
40 0 90 120 l20 0 l20
4l 0 0 0 0 з0 _120 -|20 _ l20
42 _90 0 0 0 40 0 0 0
4з 0 0 0 120 -90 l20
44 0 0 0 _ l20 0 -120
45 0 0 0 70 0 0
46 0 0 0 80 l20 0 120

60 -1z0 0 0 90 -l20 -з0 -lz0
48 0 0 l00 0 0 0

0 0 110 l20 0 l20
0 0 - 120 l20 - 120 0 -120

10.2.20.4 Результаты поверки считать поло)ю,Iтельными, если полученные значениJI по-
грешности не превышают +3 О.

Таблица 28
заданный па-

раметр

КuФ,в,о, КЬв,ьYо Фuвt,
gаца,о

фuо," guцо," Кuф"в,о, КЬв,ьYо фvо,
9UцФ,"

расчетный
парам€тр

Кu'Ец1, О/о

U6,g,n, О/о от Uфt1,

U,p"g,,, Уо ОТ U,q
I,bn,oh От Iool

Кu"ф"в,ц Y"

Uqц1, О/о от Uцц,
U.,6ц,", "h от U'p
Iц1,Yо от Iцц

Порядок гар-
моники п

Сигнал Jt!2 Сигнал Л!3

2 0 0 4 0 3,00 0

з0 90 4 -90 10 7,50 з0

4 0 0 4 -90 20 1,50

5 0 0 4 -90 з0 9,00 60

6 0 0 -90 40 1,00 0

90 50 7,50

0 0 4 60 l,00 0

9 20 0 4 _90 70 ) )ý 120

l0 0 l80 4 80 1,00

38

0

0 -l20

0

0 50

0 60

0 _60

0

4,|

0 0

49 0 0

50 180

10.2.21 Опрелелеппе осIlовной приведенной к диапазоЕу пзмерений погрешЕости из-
мерениЙ гармоническпх составляющих фазных и трехфазньц активноЙ, реактивпоЙ и пол-
ЕоЙ мощностеЙ порядка п

10.2.2|.| На измерительные входы модуJIя с кiuIибратора последовательЕо подать испыта-
теJIьные сигналы соответств},ющей вели!мны в соответствии с таблицей 28;

10.2.2|.2 Рассчитать значевия приведенной к д{апазону измереЕий погрешности измере-

ний гармоЕических сост:tвляющих фазньD( и трехфазньD( активной, реактивной и поJшой мощно-
стей порядка n по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (4) согласно таблице 29.

В качестве нормирующего значения напряжения lH принимается верхняя грдпrца диапазона нз-

мерения гармоЕиIIеской составляющей напряжениJI 0,3,U"ou для фазньD( значений и 3,0,3,U"o"

для техфазньD( значений. В качестве нормир),ющего значеЕия силы тока lH принимается верхяlIя

!рzlница диtшазона измерения гармоЕической сост:lвJUпощей силы тока 0.3,1ном для фазньIх значе-

ний и 3,0,3 ,1qом для трехфазньD( значений;

КuФ"в,", Кц,п,Ф/"

Ku,p,g,n,, Уо

Uбg,,, У" от Upp1,

U."9ц,п, О/о ОТ U,q
Iц,п,Yо от Iрц1

Сигнал Nsl

_90

з
0

4
,7 0 0 4 90

8 -90

_90 0



ll 0 0 4 0 90 ý ){
l2 0 0 4 l00 1,00 0
lз 0 4 0 l l0 l80
l4 0 0 0 l20 0
15 0 4 0 l30 _150

lб 0 0 0 l40 l 00
1,7 0 0 4 0 150 з,00 -l20

0 0 4 0 lб0 l,00 0
l9 0 0 4 90 1,70 -90
20 20 -90 4 90 180 l,00 0
21 0 4 90 _l70 _60

22 0 4 90 -160 0

0 0 4 90 -150 ) )<

0 4 90 - l40 1,00 0

0 0 4 90 ) )<

26 0 90 -l20 l,00
27 0 0 4 -l l0 1,00 30

28 0 0 4 90 1,00 0
29 0 0 4 90 -90 |,92 60

30 l0 0 4 -80 1,00

зl 0 0 4 90 -70 l,86 90

з2 0 0 4 90 _б0 l,00 0

зз 0 4 90 -50 l,00 l20
34 0 4 0 -40 l,00 0

з5 0 4 _30 l,70 l50
зб 0 0 4 -20 l,00 0

з,7 0 4 0 l,62 l80
з8 0 0 4 0 1,00 0

з9 0 4 0 l0 l,00 _l50

5 90 4 0 20 l,00 0

41 0 0 4 з0 l,58

42 0 4 0 40 l,00 0

43 0 0 4 0 _90

0 0 4 l,00 0

45 0 4 0 ,l0
1,00 _60

46 0 0 4 0 l,00 0

0 4 0 90 1,40 -30

48 0 0 4 l00 1,00

49 0 0 4 0 l l0 1,20 0

50 5 l80 4 0 l20 1,00 0

з9

I50
0

0 4,50
4 l,00

0 l,00
4 0

l8
) )<

0 1,00

0 1,00

2з _з0

0

25 _lз0 0

0 4 0

90

-l00

90 0

0

0

0 0

0

0 -l0
0

0

40

0

0

50 l,52

0 60

0

80

47 0

0 0



Порялок
гармоЕики п

Сигцал М1 Сигпал Л!2 Сигнал М3
Рфr,п,

Y" от
Ррrом

Prg,o,

"/" от
РзФооп

Qфrс,о,

"/о от

Qq"o.
bc,n,
о/о от

QЗфпол

S4rg,n,
о/о от
лý4оо,,

ýrg,n,
о/о от
SзФrо*

Pqsg,o,
о/о от
PqHo.

Р"g,п,

У" от
Рзф"о,

Qфс,о,,

"/о от

Qqnon

Цс,о,
V" от

QЗфол,

S6rg,n,
о/о от
Sqол,

Sr&n,
о/о от
S3Фпоп

P619,o,

Уо от
Рqно.
Рrg,о,

Vо от
РзФоо,

Qфс,о,
Vо от

Qqоол

Цr,п,
Уо от

Ффоо"

S619,o,

Чо от
Sqп,п

S"g,o,

Уо от
Sзqrоп

2 0 0 0 0,1600 0 0,16 0 090 0 0,090
) 0 9,00 9,00 0,0278 0,16 0,487 0,28l
4 0 0 0 0,1504 0,0547 0,16 0,023 0 0,023

0 0 0 0,1386 0.0800 0,16 0,405 0,701 0,810
6 0 0 0 0,1226 0,1028 0,16 0,010 0 0,010
7 0 0 0 0.1028 0,|226 0,1б 0 0,56з 0,563

0 0 0 0,0800 0,1386 0,16 0,010
9 0 0 0 0,0547 0,1504 0 07ý+ 0 044 0,051
10 4,00* 0 4 00 0.0278 0,1576 0,0l0 0 0,010
ll 0 0 0 0,1600 0,2з9* 0,1з 8 0,276
12 0 0 0,0278* 0,l576 0 1 6 0,010 0 0,010
13 0 0 0 0,0547* 0,l504 0,16 0,203* 0 0,203
14 0 0 0 0,0800* 0,1386 0,16 0,010 0 0,010
15 0 0,1028* 0,|226 0,16 0,009* 0,005* 0,010

16 0 0 0 0,|226* 0,1028 0,16 0,010 0 0,010

l7 0 0 0 0,13 86* 0,0800 0,16 0,045* 0,078* 0,090

l8 0 0 0 0,1504* 0,0547 0,16 0,010 0 0,010

19 0 0 0 0,1576* 0,16 0 0,051 + 0,051

0 4,00* 4 00 0.1600* 0 0,16 0,010 0 0,01о

2| 0 0,1576* 0,0278* 0,16 0,009+ 0,010

22 0 0 0 0,1504* 0,0547* 0,16 0,0l0 0 0,010

2з 0 0 0 0,1з86* 0,0800* 0,16 0 044 0,025* 0,051

0 0 0,1226* 0,1028* 0,16 0,010 0 0,010

25 0 0 0 0,1028* 0,1226* 0,16 0,051 0 0,051

26 0 0 0.0800* 0,16 0,010 0

2,7 0 0 0,0547* 0,1504* 0,l б 0 009 0,005

0 0 0,0278* 0,l б 0,010 0 0,010

29 0 0 0 0,16 0,018 0,032 0,037

з0 1,00 0 1,00 0,0278 0,16 0,010 0 0,010

зl 0 0 0 0,0547 0,1504* 0,16 0 0,0з5 0,035

эz 0 0 0,0800 0,1з86+ 0,1б 0 0,010

33 0 0 0 0,1030 0,1230* 0 1 6 0,005* 0 009 0,010

з4 0 0 0 0,1030* 0,16 0,010 0 0,010

з5 0 0 0 0,0800* 0,16 0,025* 0,0l4 0,029

зб 0 0 0 0,1500 0,0550* 0,16 0,0l0 0 0,010

0 0 0,1580 0.0280* 0,16 0,026* 0 0,0126

з8 0 0 0,1600 0 0,16 0,010 0

39 0 0 0 0,1580 0,0280 0,009* 0,005* 0,0l0

40

Таблица 29

0,1576 0,5бз

5

8 0,010 0

0,16

0,16

0 0,16

0

0 0

0,0278

20

0 0 0,005

24 0

0 0,1386* 0,010

0 0,010

28 0 0,1576*

0 0,l600*
0,l576*

0 0,010

0,1230

0,1390

зl 0

0 0,010

0,16



40 0 0,25 п )ý 0,1500 0,0550 0,16 0,010 0 0,010
4| 0 0 0,0800 0,1б 0,012* 0,022* 0,025
42 0 0 0 0,1030 0,16 0,010 0 0,0l0
4з 0 0 0 0,10з0 0,1230 0,16 0 0,023* 0,023
44 0 0 0,0800 0,1390 0,010 0

45 0 0 0,0550 0,1500 0,005 0,009*
46 0 0 0,0270 0,1580 0,16 0,010 0 0,010
47 0 0 0,1600 0,16 0,017 0.010+ 0,020
48 0 0 0,02,70* 0,1580 0,16 0,010 0 0,010

0 0 0 0,1500 0,l б 0,014 0 0,014
50 0,25* 0 0,0800* 0,1390 0,16 0,010 0,010

Примечание:
* Значения в абсолютном вырirжении со знаком "-"

|0.2.21.З Результаты поверки сIмтать положительными, если поJtученные значения по-
грешности не превышают:

+0,2 о/о дllя измерений фазпой и трехфазной активной мощности порядка п;

+0,5 оh цlя измерений фазной и трехфазной реактивной мощности порядка п:

+0,5 % для измерений фазной и трехфазной полной мощности порядка n.

10.2.22 Опрелшенпе основной абсолютной погреrпности измеренz;i ко}ффициентов
несимметрии фазных напряжений по обрдтной и нулевой посJIедовдтеJtьностБi'. Е меж-
ryфазных напряжений по обратной поспедовательности

10.2.22,1, На измерительные входы модуля с калибратора последовательно подать

испытательные сигналы соответствующей вели.шны в соответствии с таблицей 30;

10.2.22.2 Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений коэффициентов несим-

метрии нilпряжений по обратной и нулевой последовательностям по всем проверяемым точкам в

соответствии с формулой (3) согласно таблице 31.

Измерения проводят дJuI номинальньD( среднеквадратических значений силы и нiшряже-

ния переменного тока:

- 1,о*, : 5,0 А при U"o'. : 220 В;

- 1"ол,: 1,0 А при Цоu : l00/i3 В;

Таблица 30

Испыта-
тельпый
сигнал }[s

Среднеквадрати-
ческое значепие
напряжения пе-

ремешного тока,
оh от U"o,

Угол фаз;во;о
СýВаr3 rл€);ttд}

фазнымп напря-
женшем и током, О

Ul Uz Uз QUI (р U2 рUз Il Iz Iз lpUI1 QU12 IpU13

l 100 90 -120 90 110 0 0 0

2 l00 100 0 - 100 100 100 60 60

з 100 115 0 -100 140 100 85 60 55
,70

41

0 0,1390

0,1230

0 0,16 0,010
0 0,1б 0,010

0

0 0

0

49 0,0550*

0,25 0

Угол поворота
напряжения

фазы, 
О

Средr:еквадрзти-
ческое зЕачеЕпе
силы пеFе}iен-
НОГО ТОКа, Уо ОТ

1rо,

1l0 0 120 100

l00 140 100 60

90 110



испытательный
сигнал ЛЪ

Измерительный сигнаl

Кэuф, О/" Коаф, Y" Кzurф, % Кэь% Kol, О/о

1 5,7,74 5,7,74 5,774 5"774

2 11,735 11,735 1 l,735 11,735 11,735

з 5,043 5,04з 7,5з2 18,957

Таблица 3l

10.2.22.З Результаты поверки считать положительными, ecJm пол}ценные значеЕЕя по-

грешности не првьrшшот *0,1 5 7о.

10.2.23 Опрелелепие основной абсолютпой погрешностп пзмеренпй коэффицпентов

ЕесI|мметрпи токов по обратной и нулевой посJIедоватýtьпостям
\0.2.2З.l На измерительные входы модуJIя с калибратора последовательно подать испыта-

тельные сигнalлы соответствующей величины в соответствии с таблицей 30;

|0,2.2З.2 Рассчитать значения абсоrпотной погрешности измерениЙ коэффициентов несим-

метрии токоВ по обратной и нулевой последовательЕостям по всем проверяемым точкzrм в соот-

ветствии с формулоЙ (3), согласно таблице 3l.
Измерения проводят д,ш номинzlльньD( среднеквадратических значеЕий силы и

наlпряжения переменного тока:

- 1нол, : 5,0 А при Ио' = 220 В;

- 1"ол, : 1,0 А при U"o* = 100/{3 В;

10.2.2З.З Результаты поверки считать положительными, если получеЕные значения по-

ГрешнОСти не пРевышают +0,3 7о.

10.3 Опреде.пенше осповпой отшосrтеJrьпой погрешностя измереrвй аtrrzlваоi ь ;ю:;:-

тпвноЙ элекгрическоЙ энергии с помощью моryлей М4.1 (с функчией М)

10.3.1 Собрать схему, приведенную на рисунке 6;

10.3.2 Последомтельно подать испьпательные сигнttлы соответствующей величины с по-

мощью ка,тибратора в соответствии с таблицамп 32 - 35:'

10.3.3 Поверку л.lя прямого и обратного н:шрalвления элекгрической энергии проводить

последовательно дIя каждого из направлений;

10.3.4 Поверку л.llя однофазной нагрузки при симметрии фазньп< напряжений проводить

последовательно дtя каждой из фаз отдельно;

10.3.5 Зафиксировать показдIия накопленной энергии;

10.3.6 .Щлительность интервала измерения энергии при значения( токов в интерв{Iле от

0,5.1ном до 1,5.1HoM должItд в абсолютном вьlрФкении cocTaBJUtTb ве менее пяти миIIуt, для ToiioB

МеНее 0,5,1rо", - tle МеНее l0 МИН.;

l0.з.7 Расс.л.rтать приращеЕие уггенной элекгрической энергии па ARIS-Ilxx и измери-

теле электрической энергии.

ИзмерепияпроВодятдляноминtlJIьньD(среДrеквадратическихзначенийнiшряжеЕияпере.
менЕого тока:

- U"o" = 220 В;

- U,.oM = 100/{3 В;
l0.з.8 Рассчитать значения относительной основной погрешности измереrтий шсruвной

элекгрической эЕергии прямого и обратного ЕаправлениJI с симмЕтри.Iными нагрузкirми для

дNS-l lхх класса тоIшости 0,2S (функчия М), относительной основяой погрешЕости измерний

дсивной элекгрической энергии прямого и обратного нrшравленlrя дIя однофазной ншрузки при

42

5,774

18"1,76



симметрии многофазньD( напряжений для ARIS-Ilxx кJIасса тоIшости 0,2S (функция М), относи-
тельной основной погр€шности измерений реактивной электрической энергии прямого и обрат-
ного направления с симметричньши на!рузкilIt{и для ARIS-Ilxx кJIасса тотшости 0,5 (функция М),
относительной осЕовной погрешности измеретrий реактивной элекгрической эпергии прямого и
обратного Еапрllвления для однофазной нагрузки при симметрии многофазньп< напряжений дrя
ARIS-Ilxx класса тоtшости 0,5 (ф}тrкция М) в соответствии с формулой (5).

Калибраlор
Блок тока

ИзмерIlrcль
элекФической энергии

Калбраrор
Блоr напрФ(eнlý

Рисlтrок б - Схема подк-lпочений ARIS-I1xx дJuI проверки модулей М4.1

Таблица 32

ARlS

U1 Uз t]1

h

ы
h

h

Ur

(rв

Uc

Ul{

ь

ь
ь

ь
ь

ц
tt

lJc

th

Значеппе сплы перемешпого тока,
мА

i{оэффпцпе;т
мощностп
coS9

Прлелы допуск*еi;о;i от-
посптельimй осповвой :о-
грешностп rзме;эн;i, %"для счетчпков с

ЕепосредствеЕ_
ным вlспюче-
ппем

для счетчllков
включаемых че-

рез травсформа-
тор

l 0,01.1"""

l

+0,4

2 0,05.1,"" 0,05.1,""

3 1,.,, 1""'. +0,2

1,5.1""" 1,5.1"о" +0,2

5 0,02.1""" 0,02.1,""

0,5 (инд.)

0,8 (емк.)

+0,5

6 0,1.1"., +0,3

1 +0 з

8 1,5.1""" 1,5.1,"" +0,3

9 0,l .1,." 0,1.1,""
0,25 (инд.)

0,5 (емк.)

+0 5

10 1."" +0 5

ll l,5.1,"" 1,5.1."" +0,5

43

U2

!-Е.;г;Fт;т;л
п-г-г-l

тп ]Tf
I

I

ITT Ll
I

--т--гг-------т-------г----l

-]

испытатель-
пый спгнал Лъ

0,01.1"",
+0,2

4

0,1.1"""

.r 
""



испытатель_
ный снгнал J\Ъ

Значенпе силы переменного тока,
мА

Коэффицпент
мощностп
cos9для счетчIlков с

шепосредствеп-

цым вlслючФ.
ннем

для счетчпков
включаемых че-

рез трапсформа-
тор

l 0,05.1,"" 0,05.1,""

1

+0,3

2 1"", L." +0,3

1,5.1""" 1,5 1""^' +0,3

4 0,1.1,"" 0 l

0,5 (инл)
+0,4

5 1,"" 1""^. +0,4

6 1,5 1""" 1,5.1,"" +0,4

Таблица 33

Таблица 34

Таблица 35

испытатель-
пый спгнал .N!

Значенне сплы переменноfо тока,

мА
Коэффицпепт
sin<p

Предапы допускаемой от-
носительной ос;;овной по-
ГРеШНОСТП ИЗЁarrС-rr;, 7одля счетчпков с

непосредствен_
ным вкпюче_

ппем

для счетчпков
вlслючаемых че_

рез трансформа-
тор

l 0,05.1,"" 0,02.1,""

1

+0,8

0,1.д"" 0,05.1"* *0,5

3 1""" До" +0,5

4 1,5.д"" 1,5.1,"" +0,5

5 0,1.1""" 0,05.д""

пý

+0,8

6 0,2 й"" 0,l .1""" +0,5

1,о" 1"", +0,5

1,5.1,"" +0,5

9 0,2.1,"" 0,l .1,."

0,25

+0,8

1""" д." +0,8

ll 1,5.1"." l,5.1,"" +0,8

испытатель-
ный снгпал J\Ъ

Значенпе сплы переменного тока,
мА

Коэффнцпент
sinQ

Пределы допусхаемой от-

ilоеiiтельной о]i{-оf, ;ii ;о-
ГРеШШОСТИ ПЗМеРеНИЙ, Уодля счетчпков с

непосредствен-
ным вклк)че-
нпем

для счетчпков
включаемых че-

рез трансформа-
тор

l 0,l .1""" 0,05,1,""

l2 1,"" 1"",

) l,5 .1,." 1,5.1""" +0,8

4 0,2.д." 0,1.1"""

0,5 (иrц./емк.)

+0,8

5 1""" 1,"" *0,8

6 1,5.1""" l,5.1,." +0,8
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Предезlы допускаемой от-
носптеJIьной основпой по-
грешностп пзмереппй, Уо

3

10.3.9 Результаты поверки сIIитать положительными, если пол)ленные значения погреш-

ности не превышают значений, }ка:}анньж в табдицах З2 - З5.

2

7

8 1,5.1,."

l0

+0,8

*0,8



11 Полгверlцдепие с(ютветствия средства измерпий
метр<lгrогичесюrм требомниям

1 1 . 1 ARIS- 1 1хх соответствует метрологическим требованиям и результаты поверки

ДRIS-I 1хх считают положительными, есJIи поJrrtенные значения погрешностеЙ не превышают

допустимьD(, указiшных в п.10 настоящей методики.

12 Оформ.пенпе рез5rльтаmв поверкп
12.1 Результаты поверки передаются в Федералъньй информационньй фонд по обеспечению

единства измерепий в соответствии с порядом, устalновленньш действующим законодательСтвОМ.

l2.2 По змвлению владеJIьца ARIS-I1xx и",Iи лиц4 предост:lвившего его на поверку, при по-

ложительньD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке, при ОтРиЦаТеЛЬНьD( РеЗУЛЬ-

Taт{rx поверки - извещение о непригодности к применению-

12.3 В целях предотвращения доступа к узлам настройки фегулировки) ARIS-I lxx в местах

пломбирования от несzшкциониров:lнного доступа, указапньгх в описalнии типа' по зzlвершеЕии по-

верки устzlн:lвJlивают пломбы, содержащие изображепие знака поверки.

12.4 Протокол поверки ARIS-1 1хх оформrrяется по произвольной форме.
l2.5 Пртокол поверки вьцается по змвлению вJlадельца средств измерений или лицц пред-

ст:lвJlяющего дRIS_I1хх на поверку и указaвшего при сдаче (оформлении) его на поверку необхо_

димость вьцачи протокола поверки.

В.А. Шаров

Н.А. Алексеев
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