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l оБщиЕположЕния
Настоящая методика устмавливает методы и средства первичной и периодических

поверок спирометров SPIROVIT SP-l G2, изготовленных KSCHILLER AG>, Швейцария.
Прослеживаемость при поверке спирометров обеспечивается в соответСтвИИ СО

следующими государственными поверочными схемами:

-кГЭТ 1-2022кГПЭ единиц времени, частоты и национЕrльной шкалы времени) в

соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерениЙ времени и чаСТОТЫ,

утвержленной приказом Федерального агентства по техническому реryлированиЮ И МеТРОЛОГИИ

от 26 сентября 2022 г. Np 2360;

-кГЭТ 2-2021 кГПЭ единицы длины - метра) в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений длины в диапазоне от l ,l0-9 до l00 м и длин волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 29 декабря 20l8 г. Np 2840;

для обеспечения реализации методики поверки при определении мецологических
характеристик применяется метод прямых измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При провелении первичной и периодическоЙ поверок спирометров должны быть

выполнены операции, указанные в таблице l .

Таблица 1 - Операrrии поверки

Наиrtенование операции поверки

обязательность выполнения

операций поверки при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр средства измерений Да Да 6

средства измерений
Да Да 7

3 Проверка программного обеспечения

средства измерений
Да Да 8

4 Определение метрологических

характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия средства

изýtерений метрологическим требованиям

9

5 Проверка лиапазона измерений и

определение погрешности измерений

объема вдыхаемого (выдьrхаемого) воздуха
Да Да 9.1

6 Проверка диапазона измерений и

определение погрешности измерений

объемного расхода воздуха при дьгхании

Да Да 9.2

7 Оформление результатов поверки !а Да l0

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха от l5 "С до 25 'С;
- относительнаJI влажнос,l,ь от 30 % до 75 %;

- атмосферное давление от 96 до 104 кПа,
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4МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки должны применяться средства поверки. перечисленные в

таблицах 2 и 3.

Таб-;lица 2 - Средства поверки

таблица 3 - Вспомогательные с тва по ки

5ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования гост 12,27,0_75,

ГоСТ12.3.019.80,ГосТ12,27..7-75,требованиямиПраВилпоохранетрУдаприэксплуатации
электроустаноВок, утвержленных прикrLзом Министерства труда и социirльной защиты

Российской Федерации от 24 июля 2013 г Ns 328Н,

5.2 Срелства поверки, вспомогательные средства поверки и оборулование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по их эксплуатации.

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

с иств по

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Установка поверочная ГВП
Фантом-Спиро М,
модификация ГВП
Фантом-Спиро М2
фег. Nч 60925-15)

,Щиапазон воспроизведения объемов
воздуха от 0 до 8 дмЗ (л);

.Щиапазон воспроизведения объемных

расходов воздуха от 0 ло 18 лмЗiс (л/с);

Прелелы допускаемой относительной
погрешности установки при
воспроизведении объемов воздуха +0,5 0%;

Пределы лопускаемой относительной
погрешности установки при
воспроизведении объемньrх расходов

+0 5%воз

9.1,9.2

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие утвержденЕые и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,
бованиям. казанным в таблицее\{ ологическиNIдов.]Iетво

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Измеряемая
величина

Метрологические и технические требования к

средствам поверки. необходимые д,lя
ения пов ип

Темпераryра
Термогигрометр

электронный CENTER З 10

(рег. JФ 22129-09)

,Щиапазон измерений температуры от 0 ОС до
+50 'С. Пределы допускаемой абсолютной
пофешности измерений темпераryры +0,25 'С.
!иапазон измерений относительной влажности

окружаюцего воздуха от 10 % до l00 %.

прелелы допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влажности
окружающего воздуха +2 О/о.

Измеритель давления
Testo 51 1

(рег. JФ 53431-13)

.Щиапазон измерений давления от З0 до 120 кПа.

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений давления *0,5 кПа.

fiавлеттие
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б внЕшниЙ осмотр срЕдствд измЕрЕниЙ
Перл поверкой должен бьгь прведен внешний осмотр, при которм долrtсlо быь

установлено соответствие поверяемого средстм измерний слелlT ошим трбомпиям:
- не долrrно бьгь мехаlншIеских повркпений коргryса. Все надписи до.гшсrы бьrь чепс{ми и

lмтаемыми;

- все разъемы, кJIеммы и измерЕтеJъные првода не должны шмffь пОвРеЖдеIИЙ И ДОJDЮ{Ы

бьгь .пlсгьпаи.

При наш.ши лфекгов поверяельй прибор бракуегся и подлежпт ремоЕry.
.Щогryскается прводrть поверку сrпrрмегрв без запасньrх часгей и принадrеХСrОСТеЙ, Не

влияюпшх на его работоспособностъ и на рgзультаты поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перел проведением поверки должЕы бьrгь выполнены следующие подготовительные

работы:
- проведены технические и организдIионные мероприятия по обеспечению

безопасности проводимьж работ;
- проверено нalличие действующих поверок на основные и вспомогательные средства

поверки.
средства поверки и поверяемый прибор должны бьпь подготовлены к работе согласно

их руководствам по эксплуатации.
Контроль условий проведения поверки по разделу з должен бьrгь проведен перед

начаJIом поверки.
собирают пневматическую схему для измерений (рисунок l), которм состоит из:

1) установки поверочной ГВП Фантом-Спиро М (далее - генератор пневматических

импульсов, ГПИ) (поз. l );
2) выхолного патрубка (поз. 2);

3) эластичного переходника (силиконовой манжеты) или набора переходников (поз. 3);

4) мундштука поверяемого спирометра (поз. 4);

5) датчика потока поверяемого спирометра (поз. 5);

.щля проведения измерений мундштук датчика потока поверяемого спирометра

необходимо плотно подсоединитъ к выходному патрубку Гпи с помоrцью эластичных

переходников (например, силиконовых манжет и (или) труб) для полного исключения утечек

"оiлу*ч 
из поrrу"""*ейся пневмосистемы кГПИ - датчик спирометра)). Применяемое

подaЪaдппaп"" должно бьпЬ минима,rьноЙ длины, без изгибов и ступенчатьrх соединений,

объемом, не превышающим 0,3 л.

45

рисунок 1 - ПневматическЕц Схема Д,lя проверки диalпазона измерений и определения

погрешности измерении

1 2
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В прочессе измерений датчик потока поверяемого спирометра должен быть

ориентирован в пространстве так же, как и при проведении исследовмий дыхания человека.

.Щоrryстимые простраЕственные ориентации датчика указаны в Руководстве по

эксплуатации на спирометр.

Настраивают ГПИ на воспроизведение одиночньIх пневмоимпульсов (квылоха>)

объемом возлуха 2 л и длительностью 1 с при стабильном потоке в течение пневмоимпульса.

Подготавливают спиромет к тесту.

Прово.пят измерение объема, воспроизводимого ГПИ. Убеждаются, что спирометр

производит измерение.

8 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
Проверка идентификаuионных данных программного обеспечения спирометров

осуществляется путем считывания при вкJIючении питаниrl информачии о версии программнОгО

обеспечения.

Результат проверки считать положительным, если идентификационное наименование

ПО соответствует данным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификачионные данные прогрzlммного обеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО
Номер версии (илентификачионный номер) ПО не ниже 1 ,0.0

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

периолическм поверка спирометров для меньшего числа измеряемьrх величин по

отношению к указанньш в разделе кметрологические и технические характеристики)) описания

типа не допускается.

9.1 ПРОВЕРКА ДИАПАЗОНА ИЗМЕРЕНИЙ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОГРЕШНОСТИ
ИЗМЕРЕНИЙ ОБЪЕМА ВДЫХАЕМОГО (ВЫДЫХАЕМОГО) ВОЗДУХА

Настраивают ГПИ на воспроизведение одиночных пневмоимпульсов (<вьцоха>)

объемом воздуха 0,5 л и длительностью l с при стабильном потоке в течение пневмоимпульса.

Подготавливают спиромет к тесту.
Проводят измерение объема, воспроизводимого ГПИ.
Повторяют измерения, последовательно задавaUI при помощи ГПИ значения объемов,

равныеlи2лдлительностьюlс,атакже5и8лдлительностью2спристабильномпотокев
течение пневмоимпульса.

Примечание - В случае выхода результата измерений за пределы допускаемой

поГрешносТислеДУетповторитЬизмерениестемижепараметраМипневМоимпУльса'какипри
ошибочном измерении. Если при повторном измерении измеренный объем отличается от

воспроизводимого на значение, превосходящее предел допускаемой погрешности, результат
поверки считается отрицательным.

.щля всех проведенньп измерений рассчитывают значение относительной погрешности

измерений по формуле ( 1):

67 _ Yn.,,l-Y., . 100 о/о (l)
V"

ГДе vэт - Значение объема воздуха в пневмоимпульсе, воспроизводимом ГПИ, л;

V".r, - значение объема воздуха в пневмоимпуjIьсе, измеренное поверяемым спирометом. л.

cTn биз7



Результаты операции поверки считать положительными, если значения относительной
погрешности измерений спирометром объемов воздуха отличаются от воспроизводимых ГПИ На

значение. не вьIходящее за пределы +3 7о воспроизве,шенного объема во всех измерениях.

9.2 ПРОВЕРКА ДИАПАЗОНА ИЗМЕРЕНИИ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОГРЕШНОСТИ
ИЗМЕРЕНИЙ ОБЪЕМНОГО РАСХОДА ВОЗДУХА ПРИ ДЫХАНИИ

Подготавливают спирометр к тесту.
Проводят измерение объемного расхода, воспроизводимого ГПИ.
Повторяют измерения, последовательно задаваJl с помощью ГПИ пневмоимпульсы со

значениямиобъемныхрасходов0,4иl.п/сдлительностью5с,атакже4и8rr/сдлительностью
1с,

Настраивают ГПИ на воспроизведение пневмоимпульса профиля ISO А7, у которого
значение пикового объемного расхода воздуха составляет l2 л/с.

Проводят измерение объемного расхода.
Примечание - В случае выхода результата измерений за прелелы допускаемой

погрешности следует повторить измерение с теми же параметрами пневмоимпуJIьса, как и при
ошибочном измерении. Если при повторном измереЕии измеренный объемный расход
отличается от воспроизводимого на значение, превосходящее предел допускаемой погрешности,

результат поверки считается отрицательным.
,Щля всех проведенных измерений рассчитывают значение отпосительной погрешности

измерений по формуле (2):

г -гýfi'з'"'ц "' . 100 % Q)4,
где FrT - значение объемного расхода. воспроизводимого ГПИ, л/с;

Fнзм - знвч€ни9 объемного расхода, измеренного поверяемым спирометром, л/с.

Результаты операции поверки cIlиTaTb положительными, если зпачения относительной
погрешности измерений спирометом объемньгх расхода воздуха отличаются от
воспроизводимьн ГПИ на значение, не вьгходящее за пределы +5 О/o.

При подтверждеЕии соответствия спирометров метрологическим требованиям

руководствуются процедурами, описанными в данном разделе.
Спирометры считают соответствующими метологическим требованиям при

положительЕых результатм поверки, установленных в п. п. 9.1 - 9.2.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l0.1 Сведения о результатarх поверки средств измерений передаются в Федеральный

информационный фонд по обеспечению единства измерений.
При положительньrх результатах поверки по зiшвлению владельца СредСТВа ИЗМеРеНИЙ

или ,пица, представившегО его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений,

оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовьши документalми.
l0.2 При отрицательных результатах поверки по зzlявлению влмельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к

применению средства измерений. оформленное в соответствии с действуюrцими нормативно-

правовыми документами.
l0.3 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

енкоМетролог АО кНИИМТ>

атъ 7 uz '7


