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l ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распрст Iяется на измеритеJIьIIые каЕалы (далее - ИК) систем

alвтоматизировzшньп< информационно-измерительных коммерческого )лета элекцоэнергии на

объектах группы кЛУКОЙЛ>, прлназначеЕцых для Iвмер€ния аrп вной и реактивной

электроэнергии, потрбленной за установленные интервалы времени отдельЕыми

техноломческими объекгами группы <ЛУКОЙЛо, сборц хранения, обработки и передачи

полrrенной информации. Выходные данные АИИС КУЭ могут использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежtтг каждьй ИК АИИС КУЭ, ра:lизующий косвенный метод измерений

элекгрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементпым) способом с

учетом положеттий раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выпоJIняют после угверждеЕия типа АИИС КУЭ.

,Щопускается при поверке использовать полоrс,Iтельные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформ:rяегся только после угверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьrполняот в процессе эксшrуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа интервалами поверки.

Входящие в cocтalв измерительньж канarлов АИИС КУЭ средства измерений

(измерительные компоненты) должны бьrгь угвержденIrьD( типов и поверяться по

установленным для ню( методикам поверки и в соответствии с интеркцаýrи между поверками,

установленными при уrверждении их типа. Если очер.шrой срок поверки измерительного

компонента наступает до очередного срка поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот

компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не проводlтся. После поверки измерштельного

компонента и восстrlноыIения ИК выполrrяется проверка ИК в той его части и в том объеме,

который необходим для тою, чтобы убеди-ься, что действия, связанные с поверкой

измерительflого компоItента, ве нарушили метрологических свойств ИК (схема соединенLIJI,

коррекция времени и т.п.).

При наступлеяии собьrгий в процессе экспJryатации, которые могли повлиять Еа

метрологические характеристики АИИС КУЭ фемопт системы, з.rмена ее измерительЕьD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке тоJъко те ИК, которые подверглись
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укщанным воздействIiJIм, при условии, что собственник АииС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергZIJIись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с переtшем поверенных ИК. !оrryскается
проведение поверки тоJIько тех ик АииС КУЭ, которые подверглись выше}казанным

воздействиям с обязательным указturием в приложеIlии к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части }тазд{ньж Ик, устанавливается до окопчtlния срока действия основного свилетельства о

поверке.

Во всех }казаЕньrх случaшх оформ:lяется технический 
^кт 

о внесеIIных изменениях,

который до,шr<еп бьггь подписан руководителем или )полномочеIIЕым им лицом и

руководителем иJIи представителем меlрологической слуrкбы Предприятия -владельца.

технический акт хрд{ится совместно со свидетельством о поверке, кaк неотъемлемая часть

эксплуатационньD( документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдеJIьЕьIх измерительньrх кlшмов из состава дИИС
куэ в соответствии с заявлеЕием владельца Аиис куэ, с обязатеrьным 1казанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

СРеДСТВа ПОВеРки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), }казьваемые в методике поверки, доjDкIlы обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой тоIшостью,

передачу едиЕиц вели'мн средству измерений при его поверке и прослеживаемость этalлоЕов и

средстВ измерепий, примешIемыr( при поверке, к государственным первиtIным эталонtlIй единиц

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньIх компонентов), входящrо< в состав АИИС
КУЭ, связывающими их с государственными первичным этzшонаI,1:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальЕой шкмы времеЕи);

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

4
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Таблица 1 - ации пове ки
Обязательность проведения

операции при
Номер раздела

(гryнкта) методики
поверки, в

соотвsтствии с
которым выполtяется

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

8Да Даl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.|,9.2Да!а2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ

9.3Да Да
3.Проверка соответствия
измерительньш компонентов
Аиис куэ

9.4ДаДа
4. Проверка счет.ппсов
элеrгрической энергии

9.5Да !а
5. Проверка функционирвания
центральных компьютерв
(серверов) АИИС КУЭ

9.6Да Да6. Проверка фуншшонирваIIшI
вспомогатеJъньD( устройств

9.7ДаДа
7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньrх
трансформаторов тока

9.8,ЩаДа
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительЕьD(
трансформаmров напр,DкеIlия

9.9ДаДа

9.10Да!а
l0. Проверка системы
обеспечения единого времепи
соЕв

9 11Да!аl l . Проверка отсутствия ошибок
мационного обменаин

10ЩаДа12. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

11ДаДа
l3. Опрлеление
метрологических характеристик
Аиис куэ

l2.t[aДа
l 4. Подгверждение соответствия
средства измерений

ебованиямгическим

1зДа.Ща

l5. Оформление результатов
поверки
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки АИИС КУЭ применяют средства поверки (эта.ltоны, средства

измерений п вспомогатеJъные технические срлства), приведепные в табrпrце 2.

Таблица 2

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходлмые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

i 2 J
Средства измерений действ}тощего значеЕия
нtшрлкения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего значеЕия

силы переменного тока в диaшазоне измернлпi
от 0,5 до 120 А с относительной погршностью

не более * 6%;
Средства измерений коэффициента мощности в

диtшазоЕе измерений от -1 до +l с
относительной погрешностью не более+ 0,01;

Средства измерений частоты питающей сети
в д,Iап&}оне от 49 до 5 l Гц, с абсолютной

погрешностью +0,02 Гц

Мультиметр
кРесlрс-ПЭ>

(рег.I& 33750-07)

Средства измерений температуры
окружшощей среды в дпалазоне измерений

от -40 ОС 
до + 50 ОС

с абсоrпотной погрешностью +0,2 ОС 
;

Средства измерний относительной
вJIФкности воздD(а в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью +2О%;

Средства измерепий атмосферного давлеЕйя в
диlшазоне от 840 до 1060 гПа с абсоrпотпой

погрешностью +3 гПа

Измеритель ыIiDкности
и температуры

ивтм-7
(рег. Nл 15500-12)

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрической
энергии

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между нaшрлкениями в диrшазоне измерепий от
0 до 360О с абсошотной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между Еапрюкением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсо.rпотной
погрешностью не более +0,5"

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег.Nе 33750-07)
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Продолжение таблицы 2

3z1

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег.Ns 33750-07)

Средства измерений действующего
значения нaшряжения переменного тока в

диапазоне измерений от 0,б ло 260 В с
относrгельной погрешностью не более +

l%;
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диlшазоне
измерений от 0,5 до l20 А с относительной

остью не более + 6%

п.9.7
Проверка нагрузtс.t на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов
тока

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег.М 33750-07)
Срелства измерений действующего значения

силы переменного тока в диaшазоне
измерений от 0,5 до l20 А с отllосительной

погрепшостью ,rg ý6л99 + 6%

Мультимегр
<Ресурс-ПЭ>

(рег.ffя 33750-07)

п.9.9
Проверка падениlI

н:шряжения в лиЕии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
нalпряжеЕия

Источник первrгшrьй
точного времени
укус-пи 02дм
рг.JФ 60738-15

эталон 4 разряда. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 Jф 2360

Средства измеренrй времени с

абсолютной погрешностью хранения шкалы

времени в ilBToHoMHoM режиме за сутки не

более +1 мКС

п.9.10
Проверка системы

обеспечения единого
времени (СОЕВ)

ватель ыстемсиетчикамисчсоаботыдлятичп ескии рп ио о разоосен он и преобПер

Прпмечаппе:

l. !,опукаеmся uспользовсппь прu поверке dpyzue упвержdенные u а,пmеспованные

эmмоны еduнuц велччuн, среdспва uзмеренuй уmверасdенноzо плlпа u 
,поверенные,

уdовлепворяюtцu" ,rлрополir"*r* ^ребоiо"ч*,, 
УКаЗаННЫJ,l в паблuце, ,Щоttускаеmся

'npurr"rri" 
dpyztlx среdiпв поверкч с мепролоZчческurlu харакmерuспллк(мu, обеспечuваюtцuмu

mребуемые mочноспч uзмеренuй (соzласно паблuце 2)

,7

Срелства измерений действующего значения
нzlпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью ,g ý6д99 + l%i

п.9.8
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительньD(

трансформаторов
напряжения

Срлства измерений действующего
значения нaлпряжения перемеяного тока в

диапазоне измерений от 0,6 до 260 В с
относительной погрешностью не более + l%

скомпьютер



5 ТРЕБОВАНПЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ догryскают работников оргштизаций,

аккредлтованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в поря.ше,

установленном законодательством РФ об аккредитации в пациональной системе atккРедИТaЩИИ,

изучивших настоящую методrку поверки и формуlrяр АИИС КУЭ, имеющлх оrrыт работы по

поверке измеритеJБньж систем. .Щля выполнения отдеJъных операций поверки допускаются

работники, удовjlетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности ч.rсов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационвого обмена осуществляется работниками, имеющими опыг работы в области

измерений элекФических величин, изуIIившими вышеуказанные докумеIrты, а Talot(e

руководствО поJIьзоватеJIЯ пО работе с источником первиIшым тотшого времеЕи

укус-пи 02,ЩМ, приrтимitющим сипI:lлы глобагьной навигационной сrryтнlжовой системы

глонАсс.
5.3 Измерение вторичной нагрузки измеритеJБных тршrсформаторов ток4 входящих в

состав дИИС КУЭ, осущестВляется работниками, доIryщенными к производству указанных

работ в соответствии с прzlвилами по охр {е rруда при эксIUryатации элекIроустlшовок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержаций мето,щrку измерений вторичной

нагрузIg,r измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измереrrие вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов напрлкепия,

входяпшх в состaв диис куэ, осуществJIяется работншсами, догryщенными к производству

указанньш работ в соответствии с правилal {и по охране Туда при эксILтryатаIц{и

электроустalноВок и изучившими примешIемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измеритеJъных трансформаторов нzшрлкения,

5.5 Измерение потерь нaшрлкениJI в JIинии соединения счетчика с измерительным

1рансформатором напрюкениrI, входяпшми в состав Аиис куэ проводят не менее двух

специалистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь удостоверение, подвержд'lющее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже [V, второй -

удостоверение, подтверждчrющее прalво работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведеНии поверчных и измеритеJIьных работ доJDкны црисутствовать работники

объекта на котором рarзмещены компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и прalво Еа

подкJIючение и откJпочепие эталонIlьD( и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемоЙ поверки иJIи с методикоЙ измереrтиЙ.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 ПрИ прведениИ поверки должны бьrь собrподены трбовшrия безопасности,

уст:lновленные гост 12.2.007.0_75, госТ 12.2.007.з-'15, КПравилами техниrс.r безопасности при

экспJryатации электроуст.rновок потребителей>, <Правилами технической экспJryатаIши

электроустановок потебителей), <правилами по охране труда при экспJryатации

электроустановокD, а таюке требования безопасности на средства поверки, поверяемые

тансформаторы и счегшки, изложенные в их руководствzrх по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средсгва измер€ний, вспомогатеJьные средства повФки и оборудовдше

доJDкны соответствовать требоваrшяu Гост 12.2.003-9l, гост |2.2.00,1.з-75,гост |2.2.ф7 .7-,l5,

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНПЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки дИИС КУЭ дош<ны соответствовать условиям ее экспJryат:щии,

нормирванным в техяи.Iеской документации, но не выходrть за нормировilнные условия

применения средств поверки.

пар:lIuетры сети:
- Н:ШРЯЖеНИе, О% ОТ U"oM

- ток, 0й от IHoM

- коэффициеЕт мощrости cos9
- частота, Гц
- температура окрух(шощей среды дIя ТТ и ТН, ОС

- температура окружающей среды дlя счетчиков, Ос

- температура окружающей среды для сервера Ивк, Ос

- атмосферное давление, кПа
- относительн:ц BJIaDKHocTb, О/о, не более

от90доl10
от 1 (2) до l20
от 0,5ппд до 0,87""*
от 49,6 до 50,4
от _60 до +б0

о, б д9 +40

от +10 до + 30
от 80,0 до l06,7

98

S ВНЕШНLIIi ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Прверлот целостность корtryсов и отсутствие вЕдимьD( повреlrцений средств

измерений (измерительных компонентов) диис куэ, н:лличие поверительньD( пломб и клейм

на измерительных компонентllх.

8.2 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкпючениJl

проводных линий.

Результаты проверки стштilются положительнымп, есJш:

- не выявлеIlо вид{мьD( повреждений измерительньD( компоЕентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньD( компопентах;

- не вьивлено следов коррозии и нагрем в местл( подкJIючения проводrьп< линий;

9



9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведевшем поверки выполпяют сJIедующпе подготовптельпые работы:

_ проводят технические и организационпые мероприятия по обеспечениЮ беЗОПаСНОСТИ

поверочньrх работ в соответствии с действуюtrшми прilвилами и руководстВом по ЭКСПJryатацИИ

примеЕяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживzlют в условил( и в течение времени, устalновленных в их

экспJryатационньrх документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьrть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземJIению, доJDкны быгь надежно заземлены,

подсоединение зaDкимов защитного заземления к контуру заземленшI доJDкно производ{ться

ранее д)угих соединений, а отсоединеЕие - после всех отсоединепий.

9.2 ДлЯ проведеЕtrя поверкп представляют спедующую докумеЕтацпю:

- формуляр;

- опис.lние типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительпьu< компонеrгов), вход-щлх

в ИК и свидетеJIьство о предыдущей поверке системы (при периодической и впеочередной

поверке);

ИК, рабочие журвалы АИИС КУЭ с данными по

эксIшуатациИ за межповерочный интервал (TorbKo при

9,З Проверяют соответствпе пзмерптельпых компопеятов Аиис куэ

9.3.1 ПроверЯют прaвильнОсть расположенrц и подшючения средств измерений

(измерительных компонептов): измерительньD( трансформаторв тока (ТТ) и измерительных

трансформатороВнапрлкенлш(Тн)ксчетчикzlI\{элеКгрическойэЕергии'прzlвильЕость

прокJIадки провод{ых JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и зilводских номерв компоЕентов, входящих в

состав ИК Аиис куэ, типttм и заводским HoMep,lN{, указашlым в опис:lнии типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

- паспорга-протокоJIы на

кJIиматическим и иным условllям

периодической поверке).

10

В сrryчае выявлеIlия несоответствия по пунктtlь.l 8,1-8.2 поверку приостЕш:lвлИВalЮТ ДО

устанениJI выявленньIх несоответствий.

В случае невозможности устраIrения вьивлеЕньD( несоотвgгствий по rryнкгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.



9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измеритеJIьныr( компонентов АИИС КУЭ: измеритеJIьньж трансформаторов тока и н:шряжения,

счетчиков электрической энерrии, УСВ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительIIьD( компонеЕтов или свидетельств, срк действия которых близок к

окончанию, да.ltьнейшие операции по поверке ИК, в который оЕи входят, выполшIют после

поверки этrх измерительньrх компонентов по метод,Iкам поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В сrryчае выявлеЕия несоответствиJI по пуIrктllм 9,3.1-9,3,З поверку приостапarвливtlЮт ДО

устранеIlия выявленньD( несоответствий.

В случае невозможности устранени,I выявленных несоотвgгствий по rryнюzlм 9.3.1-9.з.3

АИИС КУЭ в части пеиспрllвных ИК бракуsтся.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой эЕергпп

9.4.1. Проверяют наличие и сохрапность пломб на счет.Iик{D( и испьпатеJБной коробке.

ПроверлоТ наJIичие оригин:IлоВ акIов, полгверждающих правиjъность по,щлючения счетчиков

к цепям тока и нalпряжения, в частности, прalвильность чердования фаз.

При отсутствии тalких актов иJш нарушении (отсутствии пломб) проверяют правильность

подкдючениJI счетчиков к цепям тока и нaшрякения (соответствие схем подкJIючения-схема},{,

приведенньlм в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверлот работу всех сегментов иIIдикаторв, отсутствие кодов ошибок иrп,r

предупреждений, прокрутку пара}tетров в заданной пос.педоватеJIьности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО компьютера. оптичесrо,rй преобразователь подкJIючzlют к rпобому

последоватеJIьНому портУ переносногО компьютера. Опрапrившот счетIшк по устаноыIенЕому

соединению. Опрос счетчиКа считаетсЯ успешным, есJIи получен отчет, содерх(aщий данные,

зарегистрировllнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие инд,tкации даты в счетчике ка.тrендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуalльно.

Результаты rтроверки сIмтаются положительными, если:

_поДтВержДенапр:lвильностьпо,щJIючениясчетмкоВкцеIшмтокаиЕiшря)кениJr'

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты иЕ.щшаторов счетtмков работают, отсутств},ют ко,Фr ошибок иlм

прелупрежлений;

- при опрос9 счетчика по оптическому порry с помощю переносного компьютера

поJryчен отчет, содержапцй данные, зарегистрированные счетIиком;

- календарная дата в счетtмке соответствует текущей календарной дате;

1l



- в п:tмяти счетчика имеются поJryчасовые значеЕшl приращений активЕой и

реактивной элекгроэнергии за выбранньпi период времеЕи.

В сrтучае выявлениJI несоответствия по пунктalм 9,4.1-9.4.4 поверку приост:lнzlвJlивllют

ДО УСТРаНеНИЯ ВЫЯВJ'IеННЫХ ЕеСООТВеТСТВИЙ.

В сrryчае невозможности устраненшI выявленньD( несоответствий по IryHKTаM 9,4,1-9.4,4

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9.5.1 Проводят опрос текущrх показаний всех счетшп(ов эпеюроэнсргии.

ПроверкУ считают успеШной, ослИ все счегIики опрошены и нет сообщений об опл,rбках,

а также получен отчет, содержащий дzмные, зарегистрировllнные счетшком.

9.5.2 Проверяют гJryбину хр:lнения измерrтельной ияформации в центаJIьньD(

компьютер.D( (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хршlения измеритеlьной информации в центаБных кошIьютерlD( (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документаIши АИИС КУЭ ,

9.5.3 Проверяют защиту програJrlмного обеспечепия на компьютерах (серверах)

диис куЭ от несанкционированного доступа" .Щrя этого загryскalют на выпоJIIIение прграмму

сбора даlньтх и в поле (пароJIь) вводят неправильньй код.

ПроверкУ счит:tюТ успешной, есJIи при вводе неправI(льного пароJIя програJ\{ма не

ра:!решает прдоrпкать рабоry.

9.5.4 Проверлот рабоry zшпаратных кпочей, Вьп<лючают компьютер и сЕимают

аппаратную запцrry (отсоедlЕяют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер,

загружЕlют операционЕ}1о систему и загryскают программу,

Проверку считают успешной, если поJIучоно сообщеш,rе об отсутствии (кJIюча заш{тыD,

9.5.5 Проверлот прllвильность коэффичиептов трансформации измеритеJБных

трансформаторов тока и напр-Dкения, ecJm пре.ryсмотреЕо rтх хр:lнеIlие в памяти сервера ИВК,

ПроверкУ сIIитalют успешной, если коэффициенты трансформаIши измерительньD(

трансформаторов тока и напрлкения соответствуют паспортным,

ВсrryчаевьшвлениянесоотВетстВияпоrrУнктчм9.5.1.9.5.5поВеркУприост.lнаВJIиВаюТдо

устранения выявлеЕЕых несоответствий,

Всlryчаеневозмо)шlостиУстранеЕияВьUIВлеЕньI'(несоответствийпогryнюам9.5.1.9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспрaвных ИК бракуется,

9.б Проверкафушкцпонпрованпявспомогатепьвыхустройств

9.6.1 Проверка функционировtшия модемов

|2

9.5 Проверка фувкцпошпроваппя цеЕтраJ!ьпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ



Проверяот функrшонирвание модемов, используя коммуник ц,Iонные возможцости

специальЕьIr( программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку стIитzlют успешной, если:

- бьшпr устаrовлеЕы коммутируемые соединения и по устalновленным соединениJIм

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щоrryскается автономная проверка модемов с испоJIьзовrlнием тестового прогрilммногО

обеспечения.

9.6.2 Проверка функчиониров:lниJr адаптеров интефейса

Используя кабеrь RS232 по.щJIючают к адаптераIu перносной компьютер с

прогр{l},{мным обеспечением.

Проверку стIитzшот успешной, если:

- удаJIось опрсить все счетчики, по,щJIюченные к даннолrу адагперу,

В сrryчае выявлепия несоответствия по rгуIrктам 9,6,|-9.6.2 поверку приостапавлиВtlют дО

устрalнения выявленньIх несоотвgтствий.

В сrryчае Еевозможности усlрtшения выявленных несоотвЕтствий по rryHKTaM 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка пагрузкп па вторпчЕые цепп пзмерительпых трапсформаторов

тока

9.7.\ проверлот наJIпtlие документов, подгверждаюпшх прalвиJIьIlость поДКIIЮчеНИЯ

вторитIных обмоток ТТ. При отсутствии тalких докумектов цроверяют прzвиJIьность

подкJIючеЕиJI вторичньп< обмоток ТТ.

9.7.2 Измерлот мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая доJDкIIа находиться в

диапазоЕе, указанном в ГоСТ 7,7 46-200| (гост 774б-2015) иrпл в описzшии типа средств

измерений на кош<ретньй тип ТТ.

измерение мощlости нацрузки вторшцlых цепей Тт проводят в соответствии с

документоМ ми з196_2018 <ГосударствепНaц система обеспечения е.щпства измереrrий.

Методика измерений мощности нагрузки тalнсформаторов тока в условиях эксплуатшIииD.

При отклоненИи мощности нагрузки ЕгоршIных цепях ТТ от задaшного значения,

процедуру поверки приостttнzlвливают до устраЕения данных несоотвgгствий,

В сJryчае невозможности устalнения вьUIвленньD( несоотвегствшй по пунюам 9.7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаншя:

1 ,Щопускаеmся u:rмеренuя моulноспч наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе u*rp""* провоduлuсь прч сосmавленuu паспорпов-пропоколов на dанный

uзмерuпельный канал в mеченuе uспекаюlце?о ме споверочно?о uнпервала ДИИС КУЭ,
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Резульmапьt поверкu счumаюп поло)!сumельнымu, еслu паспорm-проmокол
поdmверасdаеп выполненuе указанно?о выuле условuя Dля ТТ.

2 ,Щопускаепся моlцноспь нсlzрузкu опреdеляпь расчепным пупем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) чмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко впорuчным обмоmкам Тт.

3 ,щопускаепся провеdенuе шмеренu в соопвепсmвuu с dwzuмu аппеспованнымu
ме п oduKat lu uзм ере н uй.

При обнаружении несоответствий по п, 9.7 ДJfulС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.8 Проверка Еагрузкп на вторичпые цепш rrзмерптеJIьцых траЕсформаторов

напряжепия

9.8.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжаюпшх

организаций на KJIeMMHbD( соединениях, имеющ{хся на JIинии связи Тн и счетчиков.

ПроверяюТ ЕаJIичие документов, подтверждающих пр:lвильность по.щJIючения

первиIIныХ и вторичньD( обмотоК ТН. При отсутствии такж документов или парушения

(отсутствия) пломб прверяют правильность подкJпочения первшIньD( и вторичньтх обмоток

тн.

9.8.2 При прверке нагрузки вторитIньD( цепей ТН необходимо убедлться в том, что

н:шрякение при нагружепной втор}ЕIrой обмотке составляет не более 10 % от U ном.

измерлот мощность нагрузки вториIIньD( цепей тн, Koтopaur доJDкна находиться в

ди{шазоне, yKzx}.lHHoM в гост 198з-2001 (гост 198з-2015) ипt в опиc:шии типа средств

измерений на конкретньй тип Тн.

Измерение мощЕости нагрузки вториIшых цепей ТН проводят в соответствии с

документом ми 3195-2018 (Государственнм система обеспечения ед{нства измерений,

Методика измерений мощности нагрузки и:lMeprTeJIbHbD( трансформаторов н:шрлкеЕи,I в

условиJIх экспJrуirтации>, aTTecToBimHoM в уст:шовленном поря,ще и зарегистировzlнном в

Федеральном информационном фонде по обеспечеЕию единства измерений,

При отклонении мопшости нагрузки вторишrой цепи ТН от задаЕного значения,

процедуру поверки приостанавлив:rют до устрzlнения данньл< несоотвgгствий,

ВсrrУчаеневозмо)I(ностиУстраненияВыJIВлеЕньD(несоотвgгствийпопУЕктам9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется,

Прrrмечапия:

l ,Щопускаеmся lвмеренuя моu4носпч на?wзкч вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdluuсь прч соспавленuч паспорпов,про,о*o!99_ _!о dанный

uзмерuпельньtй канал в печенuе uспекаюu|еlо мфlсповерочно2о uнпервма ДИИС КУЭ,

резульпаmьt поверкч счumаюп полоэ!сumельнымлl, еслu паспорm-проmокол

поdmверэlсdаеп 
"rnor"r"u" 

у*о,анно2о выше условuя dля ТН,

2 [опускаеmся ,о,цпо",о наZрузкu опреdеляпь расчеmным пупем, еслu llзвеспны

BxodHbte (прохоdные) *пrdi,", i""* усiройсmв,' поd-о",i"" *о впорuчным обмопкам ТН,

3 ,щопускаеmся провеdенuе uзмiренuй в соопвеmспвuu с dpyztlMu аппесmованнымu

мепоduкамu uзмеренuй
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При обнаружении несоответствий по п. 9.8. АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется.

9.9 Проверка падеппя Еапряrкенпя в лlлЕпп связп счетчпка с пзмерптепьпым
трапсформатором ЕапряжеЕпя

Измерение падения напряJкеIlия Uл в линии связи дш каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (ГосударствеЕная система обеспечения единства измереЕий.

Методика измерения потерь напрIDкениJI в JIиниях соединения счетqика с трансформатором

нirпрjDкения в условл|rIх эксплуатiuшиD, аттестованном в устzlllовленном порядке и

зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение нiшряжения доJIrкно бьгь не более 0,25 oZ от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении зЕачения паденшI нaшрлкения в линии связи счетчим с ТН более 0,25

7о, прочелуру поверки приостан,вJIивают до устранения данЕьIх ЕесоотвЕтствий.

В сrryчае невозмо}сlости устр:lнения выявленных несоответствий по гtуIIкту 9.9, А|lИС

КУЭ в части неиспрzlвньD( ИК бракуется.

Прrrмечаrrпя:

l ,Щопускаеmся llзмеренuе паdенuя напряэлсенuя в лl]Hllll свжu счепчuка С ТН Не

провоduпь, еслu пакuе uзмеренuя провоduлuсь прu соспавленuu паспорпов-проmоколов на

dанный чзмерuпельный канал в mеченuе uспекаюlцеzо uнmервма меясdу поверкамu диис
куэ, u еслu в uзмерumельньtй кан(м не внослlлuсь uзмененuя, не зафuксuрованньtе в

с о о пв епспвуюu|ем пас порmе -пр оmокол е.

2 ,Щопускаепся паdенuе напря)!сенuя в лuнllлt соеOuненuя счепчuка с ТН опреdеляпь

расчепным пупем, еслu uзвеспны пара]rrепры лlлнllu c*жl] u сuла элекпрuческоzо пока,
проlпекаюlцеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсупспвuя Тн паёенuе напряJrсенuя оп mочкu uзмеренuя dо счеmчuка

элекпрuческой энер2uч dолэlсно быпь не более 0,25 96 оп номuнальноZо значенuя Напряlсенuя.

4, !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmспвuu с dwzlLцu Фпmесfпованнымu

ме по duKat lu uзм ере н uй,

Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения нЕшрOкеЕия в JIинии соединениJI счетqика с ТН не

более 0,25 %о от номина,ъного значения на вторичноЙ обмотке ТН;

или подтверждается выполнение укд}zulного выше условия в паспорте-протоколе,

ПриобнарУжениинесооТветствийпоп.9.9.лИИсКУЭвsастинеисправныхИК

бракуется,

9.10 Проверка системы обеспечепия едшшого времен! (соЕв)

9.10.1 Проверка смещеIllлJI Iшкllлы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, сервера

ивк) дииС КУЭ относительно наrшоваrьпой шкаJIы коордшшрованного времени UTc (Sц.

Вк.шочают источник первиIшого точного времени укус-пИ 02,ШVl, приrтимаюпrий
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сигнztлы точного времеЕи глобаJБной яarвигационной спупIиковой системы ГЛОFIАСС и

сверяют показ:lниJI источника первичного то.пlого времени УКУС-ПИ 02[М с покiванIими

часов счетчиков, сервера ИВК.

Результат прверюr считается положитеJъным, есJIи предел абсо.тпотной погрешности

смещения пIкаJIы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ oTнoctпerbнo Еационlшьной шкалы

коордш{ированЕого времени UTC (SU) не превышает * 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, опредеJIяя по журналу собьггий расхождеЕие

времени корректирующего и корректируемого компонеЕта в момеЕт, пре,шествуюпий

коррекции.

результат проверки считается положительным, если расхождение времени

коррекг}rрующего и коррекгируемого компонепта в момент, пре,rFпествующий коррекции не

превышает значеЕия в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10,1 и 9.|0.2 ДИJrlС КУЭ в чаСтИ НеИСпР:lВЕЬD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отс}тствпя ошпбок ипформацпоппого обмепа

оперышя прверки отсугствия оптибок информациопного обмена предусматривает

экспериментilльное подIверждение идентиtшости числовой измеритеlьпой информачии в

счетчиках электрической эIrергии (исходная информачия), и памяти цент:Uъного компьютера

(сервера ИВК).

В моменТ проверIФr все технические средств4 входящие в прверяемый ИК, доlп<ны

быть вrсrючены.

9.11.1 На цеI раJъном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значеЕшI

активноЙ и реакгивноЙ элекtрической энергии, зареIтстироваI {ые с 30-ти минутным

шfiервалом за поJIные цредшествующие дню поверки суки, по всем ИК, Провершот Еilличие

дrшных, соответствуюпшх какдому 30-ти мипутному интерваIrу времени. Проrryск дalнных не

допускается за искJпочени9м сJryчаев, когда этот протryск был обусловлеЕ откJIючением ИК иrпt

устраненным oTKztзoM какого-либо компонента системы,

9.11.2 Распечатывчlют хq/рнал собьrгий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарУшени'IсвязимежД/измерительнымикомпоЕент.lJ\{исистемы.ПроверяютсохранЕость

измерительной информации в паIr{r{ти центральЕы,( компьютерФ( (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течепие которого была нарушена связь,

9.11.3 Распечатывают на сервере ивК профиш яшрузки за полЕые сутки,

предшествующие дню поверIс{. Используя перносной компьютер, считывают через оптопорт

профиrь Еагрузки за те же суIси, храЕJIщrйся в паrrляти счетчика, Раrтпrчие значений активной
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(ракгивной) мопшости, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффпчиеrггов

трансформачии измерЕтельньJх трансформаторов) и базе данных центIUьного компьютера

(сервера Ивк) Ее доJDкно превышать две единицы млащего разряда уттенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.3 Аиис куЭ в части неисправIlьD(

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКЛ IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 ПроводяТ проверку соответствия зrцвленньD( идентификациоЕных даннIл(

ПРОГРаI\,tМнОГо обеспечения, указанных в описапии типа и экспJIуатационной докуttентшци;

- наименование прграIr{много обеспечения;

- идентификационное нмменование прграммного обеспечения;

- номер версиИ (илентификачиоlшый номер) прграJtlмного обеспечекия;

- чифрвой идентификатор прграммного обеспечения (коrrгрольная сумма

исполняемого кода);

- zrлгоритм вычисленлtя чифрового идентификатора программного обеспечепия в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСи. Испытания средств измерений в цеJIях утверждепия типа.

Проверка запшты програIt{много обеспечения> и ГоСТ р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

програ {мвому обеспечению средств измерний. основtrые положения>,

l0.2 Прверка илентифш<ачии прграпlмного беспечения Аиис куэ

убедиться, что идентификационное нмменование и номер версии программного

обеспечения соответствуют зalявленным в описании типа,

Результат прверки считать положитеJъным, есJIи:

- идентификачионное нaшменование и номер версии прграммного обеспечения

соответствует зчUIвпенному в описании типа.

t0.3 ПроверкачиФрового идентификатора прграммного обеспечения

На выделенных модуJUD( ПО проверить чифрвой идеrгпrфикатор и алгорЕтм

вычисления цифрового идентификатора.

проверка чифрового идентификатора прграммного обеспечения проводrтся на

сервере, где уставовлено По.

ЗапуститЬ менедкеР файлов, позволлощиЙ производпь хеширование файлов иrп,t

специализирвшное ПО, предоставJUIемое разработчлком,

ВменеДжерфайлов,пеобхоДимооткрытькаталогивыдеJIIттьфайлы,Указанныев

описании типа па АИИС КУЭ.

Далее заrryстив соответствуюп{ую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. ПО РеЗУЛЬТаПшt,r формирlтотсЯ файлы, солержащiе КОд zUгоритмов вычисления цифрового
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идентификатора в текстовом формате. Наимеповшrие фйлов а.lгоритма вьIIIисления цифрового

идентификатора доJDкIIо строго соответствует нммеповilнию фйлов, для которого

провод,Iлось хеширование.

Результаты проверки сIштaются положительными, если:

- идентификациоIiное наименование и номер версии прогрzli.lмного обеспечения

соответствует заJ{вJIенному в описllнии типа;

- цифрвой идентификатор соответствует указанному в описапии типа АИИС КУЭ;

В с.гryчае выявления несоответствия по IryЕкгам 10.1-10.З поверку приостап:вJIив:lют до

устранения выявленньIх песоответствий.

В сrryчае невозможности устраЕения вы,lвленЕьrх несоответствий по пунктам 10.1-10.З

АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

1r ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИrIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывilют границы интервaIла допускаемой относитеJъной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

dy =t1,1,

где

6 i - токовая погрепrность ТТ, О%;

6 u - погрешность напрsкения ТН, О/о;

6 q - погрешность трzrнсформаторной схемы подкJпоченI,IJI счетчика за сqет угловых
погрешностеЙ ТТ и ТН, %;

Б л - пОГРешНОсть из-за пОтеРи нaшрDкения в линии соедlНения счетчИКа с ТН, 0/о;

Б с.о - основная относителЬнlul поГрешность счетчика, 0/о;

6 ci - дополнительная погрешность счетчика отj-й вшrяющей веJIичины.

При отсутствии в ИК каких-rшбо измерЕтельньD( компонентов, соответСТВУЮЩ{е

значения погрешЕостей в формуле Ее используются.

11.2 Определение предела абсоrпотной погрешности смещеЕия шкаJIы времени

компоЕентоВ соЕв дииС КУЭ относитеJIьно нациоЕalльной ш<алы коорд,Iпировzlнного

времени UTC (SU).

рассчI{rывают абсолютную погрешностъ смещеЕия шкаJIы времеви счетчиков, сервера

ИВК относитеJБЕо Iпкztлы времени UTc (Sц, испоJБзуя данные, поJryчеЕные в результате

l8

ý,' + бч2 + бf, + &'+ аэ-' + f а!,
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проверки по формуле:

дFtэ - tKi

Где

tэ -показапия источника первиtIного точного времени УКУС-ПИ 02ДМ, .гI:MM:cc;

tкi - показаIмя часов i-го компонента дИИС КУЭ, чч:ьп,r:сс;

Результат проверки счит:Ется положитеJIьIIым, есJш смещение шкalпы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шкалы времени UTC (SU) не првьтшает *5 с.

В случае вьuIыIения несоответствий по IryHKTurM l l .l, l 1 .2 АИИС КУЭ в части

неисправньrх ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выпоJшенIuI поверки поверитеJIь производит расчФ погрешЕостей в

соотвотствии с формулами, приведенными в разделе 11 настоящей методике и сравнивает

поJryченные фассчитанные) значения погрешностей (доrryскаемой относительной погрешЕости

ИК в рабошх условиях экспJryатации, предела абсоJпотной погрепlности смещения шкaлы

времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национаrьной trlкалы

координированного времени UTC (SU)) с устzшовлеЕЕыми цри },тверждении типа средства

измерений в описzlнии типа АИИС КУЭ.

РезультаТ считаюТ положительныМ, если поJrrlеяные (рассчитанные) значетrия

погрепrностей не превышalют значений, приведенньD( в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительньIх результатов по пyHKTzlJ\,t раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке диис куэ по форме и содержtlнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России оТ 31,о7.2020 }lъ 2510 (ГIриложение N93) (Об утверждеIrии

порялка проведения поверки средств измерений, требовд{ий к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетельству указывalют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетеJIьством об утверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерrrгельвых компонентов), входшlих в cocтarB кaDкдого иК (для

счетчикоВ элекtрической энергии, трансформатоРов тока и ЕzшрФкеIlия указымют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидегельством об

утверждении типа СИ), прошедпих поверку и пригод{ьгх к примеЕению и устройства

сияхронизаIци времени. Огражшот результаты проверки АИИС КУЭ по запште от
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несанкционированЕого вмешательства.

Знак поверки нzlносится на свидетеJьство о поверке путем нанесеЕия оттиска

повер}гтельного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

резуJБтатам поверки соответствуют метролоIическим требовшrипл, и конст}кция которых

предусматривает возможность ндIесения зЕаков поверки,

13.2 В сlryчае, есJIи отдельные ИК были забракованы по пуIrкгам раздела 9, АИИС КУЭ
признается непригодной к дмьнейшей экспJryalтации, в части ИК не проше.щIих с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержzlнию, удовлетворяющее требовшrиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns

2510 (Об утверждении Порялка проведения поверки средств измерний, требований к знilку

поверки и содержанию свидетельства о поверкеD, с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывalют перечень и состав ИК с указанием

нzмменований, типов в соответствии со свидетеJIьством об утверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (дп"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нiшрлкения указывают условное

обозначение мод.rфикации и варианта испоJIненI,IJI в соответствии со свидетельством об

утверждении типа Си, устройства синхронизации времони), не соответствующих

метрологическим требованиям, уст:lновленным в описzlнии типа

l3.3 Пртокол поверки оформляется в произвоrьной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целл( подrверждения поверIс{

должЕы бьrь переданы в Федера:lьный информационньй фонд по обеспечению единства

измерениЙ в соответствии с поря.щом создания и ведения Федерального информациоЕного

фонда по обеспеченпю единства измерений, передачи сведений в него и вЕесеЕия изменений в

д:lнные сведениJI, предоставлениЯ содержащихся в нем докумектов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального зaжона N l02-Фз, аккредлтовalнным яа

поверку лицом, цровод,rвшим поверку, в сроки, согласовalнные с лицом, представJIяющим

средства измерений в поверку, во не превыш:lющие 20 рабочих щей (щя средств измерений,

примен.,lемьD( в качестве этalлонов единиц вел11tIин) и 40 рабочих дней (для остtlльЕых средств

измерений) с даты проведепиJI поверки средств измерений,

l3.5 При проведеIши поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпрмторга России от з|.0,1.2020 J\l! 2510 (только д-ltя применяемьж

велшшН иJIи поддIапе}онов измерений) или л.пя примеЕяемых отдеJIьяых измерительЕых

K:tBaJIoB и (или) отдельНых ilвтономЕьIх блоков из cocтzlBa средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федерапьпый информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создalния и ведениrr Федерапьного
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информационвого фонда по обеспечению ед{нства измер€ний, передачи сведеЕий в него и

внесенЕя изменений в данные сведениJI, предостalвленIiя содержащю(ся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-Фз.

Разработчик:

ФБУ <Самаркий ЦСМD Кандалова Т.И.

Ведущий инх(енер по метрологии отдела радиотехплrIескпх и

электромагпитньD( средств измерений
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