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r ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные канмы (да.гrее - ИК) системы

zвтоматизированной информачионно-измерительной коммерческого rrсга электроэнергии

ПАо АНк <Бапlнефть> (БН,Щ Приютовский ЦЭЭ), заводской номер 02123., предн.вначенной

дш измерения акгивной и реактивной электроэнергии, потребленной за устilновленные

интервалы времени на присоединениях ПАО АНК кБашнефть> (БН! Приютовский I-{ЭЭ),

сбора, хрд{ения, обработки и передачи поrтученной информации. Вьrходные даIlные системы

могуг использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рапизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после угверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения

типа.

Периодическуlо поверку системы вьшолняют в процессе экспJryатzulии.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным

при }"тверждении ее типа иЕтервzrлами поверки.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерний, доJDкЕы бьrгь угвержленных типов и поверяться по соответств}.ющим методикам

ПОВеРКИ, В СООТВеТСТВИИ С ИЕТеРВаЛамИ МеЖдУ ПОВеРКzlJtrИ, УСТаНОВЛеННЫМИ ПРИ }ТВеРЖДеНИИ ИХ

типа. Если очердlой срок поверки измеритеJIьного компонента наступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстzlновления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дrrя того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили ме'грологических

свойств ИК (схема соединеншI, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять Еа

метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, зiмена ее измерительньж

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередн,ц поверка в объеме ПеРВИЧНОй

поверки АИИС КУЭ. .Щоrryскается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остalльные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом слуrае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньв ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые по.щерглись вышеуказанным
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воздеЙствIrям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на диис Куэ в части

указанньrх ИК, устанавливается до окотгIilния срока действия основного СВИДеТеJIьсТВа О

поверке.

Во всех укirзанных случarях оформляется технический акг о внесенных иЗменеНИЯХ.

который доJDкен бьпь подписatн руководителем или уполномоченпым им JIицом и

руководителем u,ли предстilвителем метологической слухбы Предприятия-владельца.

Технический акг хр:lнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть

экспJryатационных документов на АИИС КУЭ.

.Щоrryскается проведение поверки отдельньж измеритеJIьных Kllнlt,тoв из cocтiвa

АИИС КУЭ в соответствии с заявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измереяий и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, долх(ны обеспечивать определение

метрологrческих характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностъю,

передачу едпниц величин средству измерний при его поверке и прслеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным эталонам единиц

ве,.]ичин.

В рамках поверки докумеЕтально подтверждается обеспечение прослеживаемости к

государственным первичным эталонам поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компоненты

утвержденных типов и пмеют действующие свидете,тьства о поверке компонентов АИис кУЭ
(измерительные трансформаторы тока, измерительные трансформаторы нaшряжения, счетчики

электрической энергии, устройства сбора и передачи данных (при нмичии)):

- ГЭТ |-2022 ГПЭ единиц времени, частоты и национа.ltьпой шкirлы времени;

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.
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Наименование операции поверки

обязательность
проведения операции

при

Номер разлела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

о ация по ки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

1 2 J 4

l . Внешний осм Аиис куэ Да Да
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да Да 9.1,9.2

3.Прверка соответствия измерительных
компонентов Аиис кУЭ !а Ща 9.3

4 ка счетчиков еской эн и Да .Ща

5.п аУС Да

Да

!а 9.5

6. Проверка функциоЕированиJl
центральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а 9.6

7. Проверка функционироваЕия
вспомогательных иств

Да Да 9.7

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
изм тельных ато в тока !а 9.8

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов !а Да 9.9

10. Проверка падения напряжения в линии
связи счетIмка с измерительным

с о N{aTo м нап жения
!а

Да

fla 9.10

1 l . Проверка системы обеспечения единого
в ени соЕв Да 9.11

l2. Проверка отсутствия ошибок
tlII ационного оомена

Да !а 9.|2

l 3. Проверка прогрaммного обеспечения
Аиис куэ Да Да l0

1 4. Определение метрологических
ха ИСТИК АИИС КУЭ Ща Да l1

l 5. Подтверждение соответствия средства

изм нии м огическиN'l ования\,
Да Да 12

1б. Оформление льтатов пове KlI Да Да lз

Таблица 1-оп ии по ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки диис куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормировalнным в технической докумеЕтации, но не выходить за нормированflые условия

применевия средств поверки.

)

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверки выполняют операции, указаЕные в таблице 1,

8

9.4

Да

напряжения



5 ТРЕБОВАНI{Я К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки Аиис куЭ допускtiют работников организаций,

аккредитованных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

устilновленном законодатеJьством РФ об аккредитации в национмьной системе аККРеДИТаЦИИ,

изучивших настояuryю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJъных систем. ,Щля выполнения отдельных операций поверки допускzlются

работники, удоыIетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонеЕтов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользователя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, приним:lющим сигнalлы

глобмьной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов токц входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществrиется работниками, допущенными к производству указанньц

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержаlltий методику измерний вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной t{агрузки измерительЕых трансформаторов нЕшряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

ук:вztнных работ в соответствии с правилil}lи по охране туда при эксплуатации

элокгроустановок и изучившими применяемый при поверке докумепт, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нaшрлкения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

тр rсформатором ЕaшрлкеЕия, входяutими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специ:lлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установкм свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности tte ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ доJDкны присутствовать работники

объеrг4 на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы п право на

подкJIючение и отключение этмонных и поверяемых средств измерений в соответСтвии СО

схемой поверки или с методикой измерний.
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б мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срЕдствлм повЕрки

при проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

диис куэ эт{tлоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методикzlми поверки,

указанными в описаниях типа на измерительные компоненты диис куэ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2

Перечень

рекоменryемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые лIIя

проведения поверки

Операции поверки.
требующие

применение средств
по ки

31l

Прибор лrя измерений
эпекгроэЕергетических
величин и показателей

качества
элеюрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. М 31953-06)

Средства измерений действующего значения
напрлкения переменного тока в диaшазоне
измерений от 0.6 до 260 В с относительной

погрешностью ng ýqлgg + l7o;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + б%:

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от -l до +l с
относительной погрешностью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
по ностью +0,1 ГЦ

Измеритель ыIaDкности
и температуры

ивтм-7
(рг. N 71394-18)

Срелства измерений температуры
окружаtющей среды в диапазоне измерений

от _40 'С до + 60 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
вл:Dкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

С ПОГРеШНОСТЬЮ *27о;

Средства измерений атмосферного давления в

диапiвоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютноЙ
по ностью +3 гПа

Раздел 7
Требования к

условиям проведения
поверки

Прибор для измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерний от
0 до 360О с абсолютной погрешЕостью не более

+0_5.

Средства измерний угла фазового сдвига
между напря)кением и током в диапzвоне

измерепий от 0 до 360О с абсоlпотной
погрешностью цg 66л99 +0,5О

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

,7



п олжение таблицы 2

Прuлечапuе.
l . ,щопускаеmся uспо.|льзовалпь прч поверке dpyzue упвержdешtые u аmпесmоваlll!ые

эпаJlоны еduнuц велuчult, среDсmва ttзмеренuй упвержdен о?о muпа u повереlaные,

уdовлеmворяюtцuе мепро"|lо1uческtлu пребованuяu, уiазанны,u в паб.luце. ,[[оtryскаеtпся

прllvененuе dpyeux среdсmв поверкч с .uеmро"ло?uческлLuu харакперuсmuксL|lu, обеспечuваюtцuuu

пребуемые mочноспч uзмеренuй (coz-lacHo паб.чuце 2)

7 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны бьггь соблюдены требования безопасности.

установленные гост l2.2.007.0-75, госТ |2.2.007.з-15, кПравилами техяики безопасности при

экспJryатации элекгроустановок потебителей>, кПравилами технической эксп.rryатации

элекгроустiшовок потребителей), (Правилами по oxpllнe туда при эксплуатации

электроустаЕовок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемь!е

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации,

8

J2l
Прибор л.lIя измерений
электроэнергетических
величиЕ и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 3l953-06)

Средства измерений действующего значения
}tапряжения переменного тока в диапarзоне
измерений от 0.6 до 260 В с относительяой

погрешностью Hg ý6л99 + l70;

Средства измерений действующего з}tачения

силы переменного тока в диапазоне измерен
от 0,5 до 120 А с относительной погрешность

не более + 6%

п.9.'7
Проверка нiгрузки
на вторичные цепи

измеритеJьных
трансформаторов

тока

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nl 31953-06)

Средства измереяий действующего значения
напряжения перемеЕного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерениЙ от 0.5 до 120 А с относительноЙ
по шностью цg fiблgg + бУо

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напрrгжения

г. Nч 31953-06)

Средства измерений действующего значения
напряженrtя переменного тока в диапапоне
измерениЙ от 0.6 до 260 В с относительноЙ

погрешностью цg ýqлgg + l7o

п.9.9
Проверка падения

н:шрлкения в
линии связи
счетчика с

измерительным
трансформатором

ениянап

Радиочасы МИР РЧ-02

фег, N 46656-1l)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хрiшения шкa}лы

времени в aBToHoMHoLt режиме за сутки не
более *l мКС

п.9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

соЕв
с По и оптический аботы со счетчиками системыватель д,ltяоснои компьютеп

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>



9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем шоверкп выполпяют сJIелующпе подготовптеJIьпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньrх работ в соответствии с действующими правилами и руководством по экспJryатации

применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течеЕие времеЕи, устtшовленных в их

эксплуатационных документах;

.средствапоВерки'которыеподлехатз:Lземлению,ДоJDкныбытьнадежноз.ВемленыВсе

средства измерний, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно зilземлены,

подсоедиЕение зlDкимов зашштного зllземления к контуру заземления должно производиться

ранее другиХ соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

9.2 fuя проведецця поверкп представляют следующую доt(умевтацпю:

- паспорт-форьryляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компоЕентов), вхолящих

в ИК и свидетельство о прелыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

9

7.2 Этшоны, средства измерний, вспомогатеJьные средФм поверки и оборулование

доJDкны соответствовать требомниям ГоСт l2.2.003-9l, гост 12.2.007.з-,l\гост 12.2.007.7-75.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измеритеlьньrх компонентов) Аиис кУЭ, наlличие поверитеJьньrх пломб и клейм

на измерительных компонент:lх.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючеЕия проводных

линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено видимых поврждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньD( компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в MecTaD( подключения прводных линий;

В сlryчае выявления несоответствия по Iryнктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В сrrучае невозможности устранения выявленньD( несоответствий по тryнкгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.



- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы Аиис куэ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интерва.ll (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе шзмерптепьвыI компонецтов Аиис куэ
9.3.1 ПроверЯют правильнОсть расположения и подключения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока (тт) и измерительных

трансформаторов напряжения (тн) к счетчикalм элеюрической энергии, правильность

прокладки проводных .Iшний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ик Аиис куэ, типat}.{ и заводским номерам, указанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наличие свидетеJIьств о поверке и срок их деЙствия для всех

измерительных компонентов диис Куэ: измерительных тансформаторов тока и

напряжения, счетчиков электрической энергии, усв, успд. При обнаружении просроченных

свидетельств о поверке измерительньrх компонеЕтов иJп{ свидетеJIьств, срок действия которьж

близок к окончанию, даlIьнейшие операции по поверке ик, в который они входят, выполtlяют

послеповеркиэтихизмерительньD(компояентовпометоДикампоВерки,УтВержденЕымпри

утверждении их типа.

В сlryчае выявления несоответствия по tryнюаIt 9.3_1-9.3.3 поверку приостatнавливают до

устrшения выявлеЕных несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по тryнктам 9.з.1-9.3.з

АИИС КУЭ в части неиспрilвЕых ИК бракуgrся.

9.4 Проверяют счетчпкll электрпческой )вергпп

9.4.1 Проверяют н:lличие и сохранность пломб на счетчикzlх и испытательной корбке.

ПроверяюТ нalлиIIие оригиналоВ актов. подтверждающих правильность подкJIючения счетqиков

к цепям тока и напрлкеЕия, в частности, правильвость чередования фаз,

При отсутствии таких ilKToB или нарушении (отсутствии пломб) прверяют пр:lвильность

подкJIючениЯ счетчикоВ к це11яМ тока и напряжения (соответсТвие схеМ ПОДКJIЮЧеНИЯ-СХеМllI\,t,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждепий, прокрутку парaметров в заданной последовательности,

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоцью

переносного компьютера. оптический пробразователь подкJIючllют к :побому

последовательному порту переносЕого компьютера. Опрашивают счетIмк по устzlновленному

соединеяию. Опрос счетчика считается успешным, если поJгучен отчет, содержащий данные,

l0



зарегистрировirнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJlяют визуально иJlи с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подк]]ючения счетчиков к цепям тока и напряжения. а

также последовательЕость чередования фаз;

все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды оrпибок или

предупрждений;

_приоПросесчетЧикапооптическомУпортУспомощЬюпереносногокомПЬютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистировaшные счетчиком;

каJ,Iендарнм дата в счетчике соответствует текущей кlцендарной дате;

- в памяти счетчика имеются получасовые значения приращений активной и

реактивной элекгроэнергии за выбранный период времени.

В случае выявления несоответствиJ{ по пункгам 9.4.1-9.4-4 поверку приостtшав]Iивllют

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности усцанения выявленных несоответствий по пунктirм 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9.5 Проверка УСПfl
9.5.1 наличие и сохранность пломб на УСП!. При отсутствии или нарушении пломб

проверяют правильность присоединения УСП!.

9.5.2 Проверяют правиJIьность фуякчиоlтирования УСП,Щ в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового програ!,{много обеспечения,

поставляемого в комплекте Успд- Проверка считается успешной, если все подсоединенные к

усп.щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствуют.

9.5.3 Проверяют программrт},Iо защиту УСПД от несанкционированного доступа в

соответствии с эксплуатационным документом на Успд.

9.5.4 Проверяют правильность значений коэффициентов тансформации измерительных

траrrсформаторов, если предусмотено их хранение в памяти процессора УСП!,

В стryчае выявления несоответствий по rryнктalм 9.5.1-9.5.4 процедуру поверки

приостанltвливают до устраневия данных несоответствий,

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.4

АИИС КУЭ в части неисправвых ИК бракуется.

ll



9.6 Проверка фупкцпоrrrrроваяпя цептральвых компьютеров (серверов)

Аиискуэ
9.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.

Проверку счит:lют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержаlций дttнные, зарегистировzlнные счетчиком.

9.6,2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информачии в центальных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует ука}анной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ,

9.б.3 Прверяют защиту прогрil}rмного обеспечения на компьютерах (серверах)

ДИИС КУЭ от несlшкционировмЕого доступа. .I|,ля этого з.шускают на выполнение программу

сбора данных и в поле (парль)) вводят неправильный код.

Проверку считalют успепшой, если при вводе неправильного пароJUl программа Ее

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Вышrючают компьютер и сЕимzlют

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и зaшускают программу.

Прверку считают успешной, если получено сообщение об отсутствии ((кJIюча защитыD.

9.6.5Прверяют пр:lвиJьность коэффициентов трансформшlии измерительных

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотено их хранение в пalмяти процессора

серверов.

проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

цансформаторов тока и напряжеЕия соответствуют паспортным,

В с.rryчае выявления несоответствия по пункгzlм 9.6.1-9.б.5 поверку приостанавливilют до

устarненшr выявлеЕных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.6.1-9.б.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка фупкцпоппроваппя вспомогдтнrьrrых устройств

9.7. l Проверка функционирования модемов

прверяют функчионирование модемов, используя коммуникациопные возможности

специzшьных программ из состава по диис Куэ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считilют успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединения и по устаноы]енным соединениям

успецшо прошел опlюс счетчиков.
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,щопускается alвтономная проверка модемов с использованием тестового процраммного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функrшонировzшиJl адiлптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJrючают К аДапТераItt переносной компьютер с

прогрiшrмным обеспечением.

Проверку считilют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к даЕному адаптеру,

В сrryчае выявления несоответствия по пунктам 9.7 .1-9.7.2 поверку приостанzвливают до

устрirненI{я выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктarм 9.,1.1-9,,1.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп на вторпчные цепп пзмерптельяых трапсформаторов тока

9.8.1ПроверяютнiljшчиедокУментов'поДтверждzlюuшхпраВильностьподкJIючевия

вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов проверяют правильность

подкllючения вторичных обмоток ТТ.

9.8.2 ИзмеряюТ мощностЬ нафузкИ вторичных цепей ТТ, Koтopajl должна н:lходиться в

диапазоне, указчlнном в ГоСТ ,1,146-2001 или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

измерние мощности нагрузки вторичных цепей Тт проводят в соответствии с

документом ми з196-2018 <Государственнiul система обеспечения единства измерний,

мgгодика измервий мощности нагрузки Iрiшсформаторов тока в условиях эксплуат.щии).

при отклонении мощности нагрузки вторичнь!х цепях Тт от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливаЮТ ДО УСТРаlIения данных несоответствий,

Вс.rryчаеневозможностиУстранениявыявленныхнесоотвgгствийпопУнкТ.rм9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

Прuмечаtttt я
I ,[|опускаепся ltз;lrcренuя .uоlцносmч на?рузкч впорччных цепей ТТ не провоduпь, ec,,tu

mакuе urrrpruu" пpoBodlLlucb прч сосmав:lенuч паспорmов,проmоко-|лов ,lа dаппый

uз.uерumельны kalrul в mечеlluе uспекаюlце?о -uеJlсповерочноzо uHmepBalta Диис куэ,
Резульпапы поверкu счumоюm по:lожuпе",lьнымu, ес,lu паспорm-пропоко;l

поdmвержdаеm выпол еtluе указаtlно?о выutе усlовuя d-,tя Тт,

2 !опускаеmся -uоtцllоспь па2рузкu опреdе"tяmь расчеm ы,u пуmе,u, e,c,lu uзвесmllы

вхоdные 1пр,охьdные1 чмпеdа"сы всех усiройсmв, пооключенньtх ко впорччным обмоmкаu Тт.

3 !опускаеmся провеdепuе uзмеренuй в сооmвепспвuu с dруzuuu аmпесmованllы,uu

меmоduкаuu uзмеренuй.
9.9 Проверка Еагрузкц ца вторпчшые цепп пзмерцтельных траrrсформаторов

напряженшя

9.9.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

lз



организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

ПроверяюТ нlцичие документов, подтверждающих правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток Тн- При отсутствии тatких документов или нарушения

(отсутствия) пломб прверяют правильность подкJlючения первичных и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составrrяет не более l0 7о от u ном,

Измеряют мощностЬ нагрузки вторичных цепей ТН, KoTop,Ul должна находиться в

диiшазоне, указанном в ГоСТ 1983-200l или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

измерение мопшости нагрузки вторlлчных цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми зl95_20l8 <Государтвеннiш система обеспечения единства измерний.

мgгодика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации), аттестованном в установленном порядке и зарегистированном в

Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

при отклонении мощности нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения,

процедуру поверки приостанalвливtlют до устраЕения данных несоответствий,

В случае выявления несоответствия по пункт:lм 9,9.1-9.9.2 поверку приостанавливllют

до устранения выявленЕых несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uз"uеренuя ,uоlцносmч на?рузкu впорuчных цепей ТН не провоdumь, ec"tu

mакuе uзмеренuя пpoBodtt,tucb прч сосmавлеlluч паспорпов,проmоколов ,la dаtпый

uз,uерumельны koпal в mечцrllе uспекаюulе?о ,uежповерочrоzо uHmepBala Диис куэ,
Резу-льmаtпы поверкч счumаюm по:lоэruп,езьны,uu, ec;lu паспорm-проmоко,|

поdmверэtсdаеm выполненuе указапllо?о вt]ше ус-ловuя d"tя ТН,

2 ,щопускаеmся моlцноспь на?рузкч опреdеlяпь расчеm ым пупем, e_c;lu uзвесmны

вхоdные 1пр,охьоrые1 шмп"dансы всех усiройсtпв, поdtслtоченных ко впорччным об'оmкаu Тн,

i Допус*оr-r" провеdенuе uзмерашй в сооmвепсmвuu с dруzuuu апmесmоваIlны,uu

-uе m od uкаuu uзме ре н uй -

9.10 Проверка падешшя шапряrкецшя в лпtlпп связп счетчпка с пзмерштельшым

трансформатором папряжеtlпя

Измереяие пqденltЯ нlшрякеЕия U,, в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствиИ с МИ 3598-18 кГосудартвеннаJl система обеспечения единства измерений,

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединеItия счетчика с трансформатором

напряжения в условиях эксплуатации), ат,гестованяом в установленном порядке и
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9.11 Проверка сшстемы обеспеченпя едппого временп (соЕв)

9.11.t Проверка синхронизации времени компонентов СОЕВ (счетчиков, УСП.Щ,

серверов) диис куэ относительно национальной шк.lлы координированного времени

UTc (SU).

Включают радиочасы мир рч_02, прЕнимitющие сигналы точного времени глобальной

навигационной сrryтниковой системы глондсС и сверяют пок.Lзtlния радиочасы МИР РЧ-02 с

показzшлtями часов счетчиков, УСП!, серверов.

Результат проверки считается положитеJIьным, если предел синхронизации времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относитеЛьЕо шкалы координиров1нного времени UTC (SU) не

превышает + 5 с.

9.1 1.2 Проверка работы СОВВ

Проверить правильностЬ работы СОВВ, определяя по журнаIry событий расхождение

времени корректирующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий

l5

зарегистрировzlнном в Федера,тьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение нzшря)кения доJDкно быть не более 0,25% от номинzlльного ЗначеНИЯ

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падеЕия нzlпряжения в линии связи счетчиКа С ТН бОЛее

0,25%, прочелуру поверки приостанавливают до устранения дalнных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пункгу 9.10

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прu,uечанлlя
l ,Щопускаепся uз"uеренuе паdеttuя напря)rе uя в -цuнlllt связu счеmчuка с ТН не

провоduпь, еслu пакuе uзмерцtllя провоduпuсь прu сосmавлеlluu паспорmов-проmоколов на

dанньtй чзмерuпельный ka+al в mеченuе uсmекаюlце?о uнmерва,lа ,uеэrdу поверкачu диис
КУЭ, u еслu в uзмерumельпый Ka14.;,l lle вносu,luсь uз.менепuя, не зафuксuрованные в

с о оm в е п с m вуюlцем паспорm е -про поко.це,

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряж,енuя в :luнuч соеduненuя счеlпчuкq с ТН опреdе"пяпь

расчеm ым пупем, ec:lu uзвесm ы параuеmры jlultuu связu u cll,la э.|lекfпрuческо?о mока,

пропекаюlцеzо через лuнuю связu.
З В с.lучае опсупсmвuя ТН паdенuе нопря:хсенлм оm mочкu uзмеренuя do счеmчuка

э,чекпрuческой энер?uu do,,DlcHo быmь lrc бозее 0,25|% оm помuна|ьl!о?о значенuя напряlсенuя.

1. !опускаепся провеdенuе чз.uеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztLuu аmmесmованнымu

меmоduкачu uзмеренuй.
РезультатЫ проверкИ считаютсЯ положительныМи, есJIи измеренное значение падения

напряжеЕия в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25Уо от номинitльного значения на

вторичной обмотке Тн, или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.



коррекции.

результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корректирующего и корреюируемого компонента в момент, предшествующий корркции не

превышает значения в описании типа.

при обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 и 9.||.2 лиис куэ в части неиспр.lвных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствпя ошпбок ппформацпоппого обмеrrд

операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментчUIьное подтв€рждение идентиtlности числовой измерительноЙ ияформачии в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пiлJt,tяТи центaшьного компьютера

В момент проверки все технические средств4 входяlцие в проверяемый ИК, должны

быть вк.lIючены.

9.12.1 На серверах Ивк системы распечатывalют значения активной и реактивной

электрической энергии, зарегистирванные с 30-ти минутным интервllлом за полные

предшествующие дню поверки сутки, по всем ик. Проверяют нllличие данных,

соответствующих какдому 30-ти минутному иflтервалу времени. Прпуск данных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным откilзом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывilют журнм событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информачии в па}t lти центiлльных компьютерirх (серверах) системы на тех

интервалarх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывilют на сервере прфиль нагрузки за поJшые сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, храltящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реакгивной)

мощности, хрarнящейся в памяти счетчика (с учетом коэффичиентов тансформации

измерительных трансформаторов) и базе данных центрмьного компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значения,

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.|-9.12.З диис куЭ в части пеисправЕых

ИК бракуется.

l0 провЕркА прогрлммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
l0.1 Проволят проверку соответствия зzlявленных идентификационных д'lнных

программного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатационной документации:

- наименование прогр:lммного обеспечения;

lб



- идевтификационное наимеЕовirние програJ\{много обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрilJt,tмного обеспечения;

- цифровой идентификатор пргрzl},{много обеспечения (контро.lьная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления uифрового илентификатора прогрtlIt мЕого обеспечения в

соответствии сР 50.2.0'77 -2014 (Гси. Испытания средств измерений в цеJrях утверждения типа,

Проверка за11щты прогрzlJ\.rмного обеспечения) и ГоСТ р 8.654-2015 кГСИ. Требования к

прогр:lммному обеспечению средств измерений. основные положевия>,

10.2 Проверка идентификации прогр.l ,tмного обеспечения Аиис куэ

убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют зzulвленным в описilнии типа.

результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нrмменование и номер версии програп,rмного обеспечения

соответствует заJlвленному в описании типа.

l0.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения

на выделенных модулях По проверить чифровой идентификатор и 1lлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

проверка цифрового идентификатора прФап,rмноrо обеспечения проводится на

сервере, где устшrовлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий призводить хеширование файлов или

специализировапное ПО, предоставJUlемое разработчиком.

В менедхере файлов, необходимо открьпь каталог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Щалее запустив соответствующую програlt{му, из состава по АииС КУЭ, прсчитать

хэш. По результzrта},r формируются файлы, содержащие код:шгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычислепия цифрового

идентификатора должно стого соответствует наименовlшию файлов, дJlя которого

проводилось хеширование.

резулътаты проверки считalются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогр{lммного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответствия по пунктztм 10.1_10-3 поверку приостанавлив:lют до

устанения выявлеяньш несоответствий-
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В случае невозможности уст Iения выявленных несоответствий по пунктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

l1 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик Аиис куэ
11.1 Рассчитывают границы интервarла доrryскаемой отяосительной погрешности ИК в

рабочлх условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

6.., = { 1,1 . бi+6a+6a+6i+6ao +Iба/ ( 1 1.1)

где бi - тококrя погрешность ТТ, 7о;

бу - ПОГРеШНОСТЬ НаПРЯЖеНИЯ ТН, %о;

бq - ПОГРеШНость трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %;

бл - погрецшоСть из-за потерИ нtlпряжениJr в Линии соединенИЯ СЧеТЧИКа С ТН, Уо;

66,6. - ОСНОВНМ ОТНОСИТеЛЬНШI ПОгРеШНОСТЬ СЧеТЧИКЦ О%;

667 - дополнительнaul погрешность счетчика от J-й влияющей величины,

при отсутствии в ик каких-либо измерительных компонентов, соответствуюrцие

значения погрешностей в формуле не используются.

l1.2 Опрелеление предела абсолютной погрешности смещен}iя шкiIJш времени

компонентоВ соЕв АииС КУЭ относительно национальной шкаJты координйрованного

времени UTC (SU).

РассчитываюТ абсолюттуЮ погрешностЬ смещения шкалы времени счетIиков, сервера

относительно шкalлы времени UTC (SU), используя данные, полученные в результате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

дt = tэ * trct, (11.2)

где tэ - показания радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

f1; - пок&зания часов i-го компоItента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно шкалы времени UTC (SU) не превышает *5 с,

В случае выявленIrя несоответствий по пунктам l1.1, l1.2 диис куЭ в части

неисправных Ик бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ЛИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

в процессе выполнения поверки специмист производит расчет погрешяостей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике, Конечные результаты

l8



расчетов доJDкны быть прдставлены с соблюдением пр:lвил округлевпя и обязательным

указанием единиц измерений, вычисленной физической величипы. Результаты считalют

удовлетворительЕыми, если полученные фассчитанные) значения погрешностей не превышают

значений, приведенных в описавии типа.

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительных результатов по пунюам разделов 8-12 выписывают

свидетельство о поверке ДИИС КУЭ по форме и содержанию. удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З|.0'7.2020 N9 2510 (Приложение JФ3) кОб утверждении

Порядка проведения поверки средств измерний, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке>.

В приложении к свидетельству указывalют перечень и cocTzlв ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов). входящих в состав какдого ИК (для

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывzlЮт уСЛОВНОе

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньrх к применеЕию и устройства

синхронизации времеЕи. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по з:luште от

несанкционировalнного вмешательства.

13.2 В сrryчае, если отдельЕые ИК были забракованы по пунктам разделов 8-12. АИИС

КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выдают извещение о непригодности по форме и

содержанию. удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020

Ns 2510 (Об утверждении Порядка проведения поверки средств измереЕий, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

паименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав кiDкдого ИК (до

счетчиков элекгрисеской энергии. трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свиДеТеЛЬСТВОМ Об

утверждении тяпа СИ, устройства синхрнизации времени), не соответствующих

метрологи.lеским требрваниям, установленным в описании типа.

13.З Протокол поверки оформJIяется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быгь перданы в Федера.пьный информационный фонд по обеспечеяию единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерний, передачи сведений в него и внесения изменений в
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данные сведения, предоставления содер)kащихся в нем документов и сведений,

предусмотенным частью з статьи 20 Федерального закона N 102-Фз, аккредитованным на

поверкУ лицом, проводившим поверку, в сроки. согласоваЕные с лицом, представляющим

средства измерений в поверку, но не превышаюцие 20 рабочих дней (дrя средств измерний,

применяемыХ в качестве эта"лоноВ единиц величИн) и 40 рабочиХ дней (для остаJIьных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений-

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом l 8 Приказа Минпромторга России от з1.07 .2020 Nа 25 l0 (только для применяемых

величин или поддиапазонов измерений) итпl мя примеяяемьтх отдельIlьв измерительных

каналоВ и (или) отдельных автономньн блоков из cocTzlBa средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационный фонд по

обеспечеIiию единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федермьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дапные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закояа N l02_Фз,
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