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1 общие положения
Настояцtий документ распространяется на устalновки поверочные STEP

(да,чее - установки).
Прослеживаемость установок к Государственному первичному специальному этalлону

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости
ГЭТ бЗ-20l9, к Государственному первичному эталону единицы объема жидкости в ди:шазоне от
1,0.10-9 м'до 1,0 Mr ГЭТ 2lб-2018 и к Госуларственному первичному этiL,Iону единицы
массы-килограмма ГЭТ 3-2020 обеспечивается в соответствии с Госуларственной поверочной
схемой для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости (часть l), угвержДенной
приказом Росстандарта от 26,09.2022 М 2З56.

В методике поверки реrrлизованы методы передачи единиц величин сличением пРи пОМОЩИ

эталона сравнения, непосредственным сличением и методом косвенных измерений-
В результате поверки установки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1

Наименование характеристики Значение
1 2

.Щиапазон измерений (воспроизведения) массового и
объемного расходов жидкости при применении в качестве

из ении весовых иств l) т/ч м3lч oT0,00l до l500

,Щиапазон измерений (воспроизведения) массового и
объемного расходов жидкости при применении в качестве
срсдств измерении расходомеро в массовыхl), т/ч (м]/ч) от 0,00l до 1500

.Щиапазон измерений (воспроизведения) объемного расхода
жидкости при применении в качестве средств измерений

ходоме в объемных|), м3/ч от 0,001 до l500
индекс точности тановки l 2 J

Прелелы допускаемой относительной погрешности
(доверительные граIlицы суммарной погрешности)

установок при измерении (воспроизведении единиц) массы
жидкости в потоке и массового расхода жидкости по
измерительному каналу частотно-импульсных сигнzutов

п ип именении весовых йств |), О/о

от *0,04
до *0,05

от +0,06

до +0,10

Прелелы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)

установок при измереЕии (воспроизвелении единич)
объема жидкости в потоке и объемного расхода жидкости
II о из \{ерител ьному кан aJ,Iy частотно-и мпуJьс ных сигна,Iо в

ti и}lеIl ен ии весо вых иств %

от *0,045

до +0,055
от +0,06

до +0,l0

пределы допускаемой относительной погрешности

установок (доверительные границы суммарной
погрешности) при измерении (воспроизведении единиц)
массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного

расходов жидкости по измерительному канму частотяо_

импульсных сигнirлов при применении расходомеров
массовыхl). Уо

от *0,10
до +0,l 5

2

l)



от +0,1 5

до +0,20

Пределы допускаемой относительной погрешЕости

установок (доверительные границы суммарной
погрешности) при измерении (воспроизведении единиц)
массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного

расходов жидкости по измерительному
сигна.rIов асходоNlип именении

канаJIу анtlлоговых
в массовыхl)2), О%

от +0,2

до +0,3

Пределы лопускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)

установок при измерении (воспроизведении единич)
объема жидкости в потоке и объемного расходаllФдкости

пчльсных ис alгн воо иIлнитель о кан астотнчоп з\l ztлчер му
о/ов бъео н\l ых\lооасхен}t II иип J,ll

от *0,25

до +0,30

Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)

установок при измерении (воспроизведgндц gдинич)

объема жидкости в потоке и объемного расхода жидкости
по измерительному канarлу аналоговых сигналов при

п именении ходоме в объемныхI)2),7о

- конкретное значение указывается в эксплуатационньгх документах на установку
2) - в диапазоне свыше 20 7о от верхнего значения диапазона измерительного канalла анаJIоговых

2 Перечень операцшй поверкп
при провелении поверки выполняют следующие операции, )тазанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ации пове ки
ие опп

первичнои
поверке

Номер

раздела
Наименование операции

Да7ства изме ниивнешний осм

Да8Подготовка к поверке и опробование средства
ниl]изм

ДаДа9Проверка программного обеспечения средства
из\l

ДаДаl0Опрелеление метрологических характеристик
с едства изм е}lии

ДаДаllПодтверждение средства
вашиямиз}l е нии ме

соответствия
логически}.

примечание: первичную и периодическ),ю поверки установок с индексом точности
нения.сличением и помощи эталона с

l проводят

l 2

l)

сигналов

3 Требовапrrя к усJIовпям проведепllя поверкп
3.1 При проведевии поверки соблюдают следующие условия, если не оговорено особо:

Измеряемая среда - жидкость с параметрalми:

- темпераryра, oCl) от +l0 до +30

- давлейие, МПа от 0,1 до 1,0

Окружающая среда - воздух с параметрами:

- тiмпература, 'С|) от +10 до +30

- относительнаJI влажность, Уо от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до l07
попадание воздуха в измерительный rracтok установок не допускается,

периодической
поверке

Да



Примечания:
l ) .Щля установок с индексом точности l температура окр}Dкающего воздуха и измеряемой

среды - от + l 5 ОС до -25 oCl

2) При провелении поверки методом косвенным измерений соблюдают требования к

условиям проведения поверки согласно МИ З665-2022 <Рекомендация. ГСИ. Установки
поверочные. Методика поверки) (далее - МИ З665-2022).

3.2 Средства измерений, предназначенные для измерений условий окружающей среды и
измеряемой среды, на момент поверки установки должны иметь действующие сведения о
положительных результатах поверки средств измерений, вкJIюченные в Федера.lIьный

информационный фонд по обеспечению единства измерений.

4 Требовашия к спецпалпстам, осуществляющим поверку
При проведении поверки специалисты должны соответствовать следующим требованиям:
_ знать требования руководства по эксплуатации на установку и на применяемые средства

поверки;

- знать требования данного докрrента.

5 Метрологпческие и технпческше требования к средствам поверки
Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 3

Таблица 3 - М ологические и технические ования к с пов ки
Перечень рекомендуемьн

средств поверки
Метрологические и

технические тебования к
средствам поверки,

необходимые дJIя проведения
поверки

з2l
Государственный первичный
специальный эталоЕ единиц
массы и объема жидкости в
потоке, массового и объемного

расходов жидкости
ГЭТ б3-2019 (лалее - эталон)

Изложены в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений (ГЭТ б3-2019)
(для установок с индексом
точности l )

п. 10 Опрелеление
метологических
характеристик средства
измерений

Установки поверочные
Эрмитаж, регистрационный
номер 71416-18
(лалее - эталон)

Вторичный эталон согласно
ГПС (часть l), угвержленной
приказом Росстанларта
от 26.09.2022 Jф 2356
с необходимым ди:шазоном

расходов (для установок с

индексом точности 2)

п. l0 Определение
метрологических
харакгеристик средства
измерений

Установки поверочные
Эрмитаж, регистрационный
номер 71416-18
(лалее - эталон)

Рабочий эталон l-го разряда
согласно ГПС (часть l),
1твержленной приказом
Росстандарта от 26 .09 .2022
Ns 2з56 с необходимым
диапzвоном расходов (для

установок с индексом
точности З)

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

4

Операчии поверки требующие
применение средств поверки



1 2 з
п. l0 Опрелеление
метрологических
характеристик средства
измерений

Срелство измерений согласно
ГПС, 1твержленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022
Nр 2360, диапа:}он измерений
от 1 Гц до 20 кГц;
Рабочий этмон 2 разряла
согласно ГПС, утвержленной
приказом Росстандарта от
01.10.2018 Ns 209l, диапазон
измерений *25 мА.

Калибратор
многофlъкциональпьй
модели Мсб-R,
регистрационный N9 52489- 13

(далее - ка,тибратор)

п. l0 Опрелеление
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 4 разряла
согласно ГПС, утвержденнойприкzrзом Росстандарта
от 26.09.2022 м 2з60,
диапазон частот от 100 Гц
до l0 кГц;

Частотомер электонво-
счетный Ч3-85/3,

регистрационный JlЪ32359-06
(да:Iее - частотомер)

Примечания:
l,Щопускается применение анаtлогичньж средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью;
2.Щопускается проводить поверку установки, используемой для измерений

(воспроизведения) меньшего числа единиц величин (масса жидкости в потОке и/иЛИ ОбЪеМ

жидкости в потоке и/или объемный расход жидкости и/или массовый расход жидкостll) иlплu с

меньшим диalпазоном измерений (воспроизведения) единич величин (массы и/или объема
жидкости в потоке, массового и/или объемного расходов жидкости) и/или прОведеНИЯ ПОВеРКИ

отдельных автоно]\лных блоков (установка на базе: весовых устройств и/или раСхОДОМеРОВ
массовых и/или расходомеров объемных) на основании письменного змвления влаДеЛЬЦа

установки, оформленного в произвольной форме, с соответств},ющим занесением инфОРМаuИИ В

Федеральный информачионный фонл по обеспечению единства измерений;
3 При провелении поверки установки на базе весовьrх устроЙств методом косвенНЫХ

измерений (лrя рабочих этаJIонов 1 разряла/2 разряда в соответствии с ГПС (часть l),

1твержленной приказом Росстандарта от 26.09 .2022 Nэ2З56), выбиршот среДства повеРКи согласно

документу МИ З 665-2022.

6 Требовашrrя (условия) по обеспеченrrю безопаспостп проведеЕшя поверкш
б.l При проведении поверки соблюдают следующие требования (условия):

- правил техники безопасности, действующих на месте проведения поверки;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и установки, приведенньrх в ю(

эксплуатационньrх документах ;

- правил по охране труда. лействуюutих на месте проведения поверки.
6.2 К срелствам поверки и установке обеспечивают свободный доступ.
6.3 освещенность доJDкна обеспечивать отчетлив}.ю видимость средств поверки и

установки, а также снятие показаний с них.
6.4 При появлении течи жидкости и других сиryачий, нар).шающих процесс проведения

поверки, поверка должна быть прекращена или приостановлена до устанения неисправностей.

7 Впешншй осмотр средства rrзмеренпй
При внешнем осмоте устанавливают соответствие установки следующим требованиям:

- комплектность и маркировка установки должны соответствовать эксплуатаIионным

документам;
- на установке не должно быть внешних механических поврежлений и дефекгов,

препятств},юцих ее применению;

- на установке должна быть возможность нанесения знака поверки в цеJIл( защиты

от несанкционированного вмешательства (при наличии в cocт:lBe установки расхоломера).

5



Результат внешнего осмота считtlют положительным, если комплекгность и маркирвка
установки соответствует эксплуатационным документам, на установке отс}"тствуют внешние
механические повреждения и дефекты, препятств}.ющие ее применению, на установке присутствует
возможность нанесения знака поверки в целях з:шlиты от несанкционировzlнного вмешательства
(при нмичии в составе уст:lновки расходомера). или отицательным, если комплектность и

маркировка установки не соответствуют эксплуатациОннЫМ ДОКУМеНТllIr,l, На УСТаНОВКе
прис}тствуют внешние механические повреждениJI и/или дефекгы, препятствующие ее

применеЕию, и/или на установке отсугствует возможность н:lнесения знtка поверки в цеJuIх здциты
от несанкционированного вмешательства (при ншlичии в составе установки расходомера). При
отрицательном результате выполнение дальнейших операчий поверки прекращают.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измереrrий
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют след},ющие работы:
- проверка выполнения условий разделов 3, 4, 5 и б настоящего документа;
_ подготовка к работе устаяовки и средств поверки согласно их эксплуатационным

документам;
- проверка герметичности соединений и узлов гидравлической системы рабочим

давлением.
_ удarление возд}ха из трубопроволов установки после заполнения жидкостью согласно

руководству по экспJryатации установки.
8.2 Опробование
При опробовании прверяют работоспособность установки пугем увеличения или

уменьшения расхода жидкости в пределм рабочего диапазона измерений.
При подаче расхода жидкости в пределllх диапазона измерений устzlновки фиксирУют

изменения показаний установки.
результат опробования установки считают положительным, если при увеличении или

уменьшении расхода жидкости соответствующим образом меняются показания устlшовки или

отицательным, если при увеличении или уменьшении расхода жидкости соответствующим
образом не меняются показания установки. При отрицательном результате выполнение да,llьнейших
операчий поверки прекращают.

9 Проверка программного обеспечения средства шзмерепий
ОперачиЮ подтверждения соответствия программного обеспечения (далее - ПО)

з€цвленным идентификачионным данным выполняют с использованием персонального компьютера
(дмее - ПК), входящего в состав установки, и ПО установки.

Для определения идентификационных данных ПО установки необходимо:

- запустить ПО установки;
- открыть вкJIадку кО программе>, расположенн},ю в левом верхнем углу экрtlна;

- на экране появится информачия о ПО;

- сравнить полу{енные данные с идентификационными данными По, указанными в разделе

кпрограммное обеспечение> описания типа на установки.
результат подтверждения соответствия По считают положительным, если пол}п{енные

идентификационЕые данные По установки: идентификационное нмменовalние По и номер версии

(идентификачионный номер По) соответствуют идентификационным данным, указанным в разделе

кПрограммное обеспечение> описаниЯ типа на установкУ или отрицателЬным, еслИ ПОЛуI]енные

"лaпr"6r*чu"онные 
данные По установки: идентификационное нмменовalние По и номер версии

(илентификачионный номер ПО) не соответств},ют идентификационЕым д:шным, }казанпым в

разделе uпроaра""по" обеспечение> описания типа на установку. При отричательном результате

выполнение дальнейших операчий поверки прекрацают,
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l0 Определешпе метрологическпх характерпстик средства пзмерений
l 0.1 Опрелеление диапазона расхода, воспроизводимого установкой
Диапазон расхода жидкости, воспроизводимый установкой, определяется нижним и

верхним значениями расхода на измерительных линиях:

- верхний предел определяется наибольшим значением расхода, зафиксированным

средством измерений (суммой показаний средств измерений) расхода, Еzжодящимся в

соответств}.ющей линии установки;
_ нижний предел определяется нilименьшим значением расходц зафикСиРОВаННЫМ

средством измерений расхода наименьшего номинirльного диаметра, находящимся в

соответств},ющей линии установки;
.щля этого согласно руководству по эксплуатации устанавливают поочередно наименьший

и наибольшиЙ расходЫ жидкостИ в измерительНых линияХ установки, и не менее 30 секунд

регистрир}тот значение расхода по показаниям установки.
l 0.2 Опрелеление погрешности измерительного к:lнала частотно-импульсных сигналов

Определение относительЕой пофешности измерительЕого к:шала частотно-импульсньD(

сигналов осуществляется при помощи ка.пибратора и частотомера.

Собирают схему, указанную в руководстве по эксплуатации на установку (Приложение Е).

на ка,rибраторе устанавливают последовательно значения частоты выходного сигнала

равные l00,5000 и l0000 Гц.
измерения проводятся в режиме поверки средства измерений с частотно-импульсным

сигнi1-,1ом. Интервал измерений выбирают так, чтобы набранное количество импульсов было не

менее l0000 (врмя измерения не менее 30 с).

После команды (начать измерение) автоматизированная система измерений, управления и

контоля (да.пее _ дсиук) отрабатывает команду (старт), которirя разрешает подсчет импульсов

выбранным измерительным каналом частотно-импульсных сигнrцов и одrовременно разрешает
прохождение импульсов с калибратора на выбранный измерительный канал частотно-импульсньrх

сигналов и частотомер. После истечения необходимого интервма времени Асиук отрабатывает

команду (стопD, которм прекращает подсчет импульсов выбранным измерительным каналом

частотно-импульсных сигналов и одновременно запрещает прохождение импульсов с калибратора

на выбранный измерительный канал частотно-импульсных сигналов и частотомер.

набранное количество импульсов дсиук сравнивают с количеством импульсов по

покaвzшиям частотомера. Измерения повторяют не менее 5 раз на каждой частоте следов,шия

импульсов.
Операчию проводят дJш каждого измерительного канала частотно-импульсных сигналов

установки.

l0.3 Опрелеление погрешности измерительного канала аналоговых сигналов

.Щанный пункт выполняется при наличии измерительного канаJIа аналоговых сигналов.

Собирают схему, указанн}то в руководстве по экспJryатации на установки (Приложение Е).

ПреДварительноактиВирутотперВыйизмерительныйканаланалоговыхсигн.lлови
выбирают тип сигнЕIла, диапазон измерений.

подготавливают калибратор к работе в режиме воспроизведения соответствующеи

анаJIоговой величины и подсоединяют его к входным кJIемм,ш{ соответствующего измеритеJIьного

канала аналоговых сигналов. На калибратор последовательно устанавливают значения величины,

соответств}.ющие точкам измерений 20 %, 40 уо,60 %,80 %, 100 о% от верхнего значения предела

измерений аналогового сигнала.

.щопускается смещать: точку измерений 2о % от верхнего значения предела измерений

аналогового сигнала на значение +t0 % от выбранной точки; точки измерений 40%,60Уо,80Yоот

верхнего значения предела измерений ана,rогового сигнала на значение +l0 %о от выбранноЙ точки;

точку измерений l00 % от верхнего значения предела измерений аналогового сигнала на значение

-l0 9/о от выбранной точки.
С устройства индикации установки считывают результаты измерений выбранного кчlнала.

Операчию повторяют дlя каждого измерительного кrlнiлла аналоговых сигн:Iлов устlшовки.
,|



10.4 Опрелеление относительной погрешности (доверительньrх грzlниц суммарноЙ
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помоци этzrлона сравненрl,я пlили
непосредственным сличением

l0.4.1 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жиД<ости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи этarлона СРalВНеНИЯ

.Щля кажлого средства измерений установки (весовые устройства и/или расходомеры), в

зависимости от его диапазона расходов, выбираются следуюtцие тОЧКИ РаСХОДа: Q"""r, (Qn*"+

Q,^"B)l2, Q"ono (лопускается в силу особенностей установки смещать точки расхода +10 %). В слуtае
Йп, рч"Йл превышает 300 т/ч (м]/ч), то точку Онsиб выбирают равной 300 т/ч (мЗ/ч)._В слrIае если

наименьший расход меньше 0,1 т/ч (мЗ/ч), то точку Рнаим выбирают равной 0,1 т/ч (м3/ч).

после транспортировки эталона сравнения (дмее - Эс) к месту расположения установки

устанавливают поочередно расходомеры этмова сравнения (ла,тее - РЭС) в измерительный стол

поверяемой установки. Проволят электрические соединения, зllпускают программное обеспечение

согласно эксплуатационному документу на блок измерительный эт:Iлона сравнения.

после монтажа Рэс, перел началом измерений, необходимо провести процедуру установки
нуля <zero> Рэс согласно эксплуатационному документу (в слуlае применения массовых

расходомеров в качестве РЭС).
Исходя из выбранных точек расхода, поочередно устаЕавлив:lют расходы с допуском

+5 9/о от номинального значения.
при поверке по массе и объему жидкости в потоке, массовому и объемному расходу на

каждой точке расхода соответств},ющего Рэс проводят не менее 7 измерений для установок с

индексом точности l, не менее 5 измерений для установок с индексом точности 2-3,

l0.4.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительньrх границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единич) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости непосредственным сличением

для каждого расходомера, вхолщего в состав установки, в зulвисимости от его диапазона

расходов, выбираются след},ющие точки расхода: Q""n", (Q"^""+ Q"^"B)/2, P"u"o (допускается в силу

особенностей установки смещать точки расхода *10 %),

количество измерений в каждой точке расхода должно быть не менее 5. Расход

устанавливается с допуском t5 0%.

ДопускаетсЯ для проведениЯ поверкИ установкИ при применении расходомеров примеIшть

весовые устройства, входящие в состав установки, при условии, что установка: при применении

весовых устройств предварительно прошлап. l0,4.1 ип. 11.4илип. 10,4.3ип. l1.5 с положительным

результа;ом (с необiодимьй для проведения поверки относительной погрешностью (доверительной

граничей суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении) необхолимой

единицы величины при применении весовых устройств).
10.4.З Опрелеление относительЕой погрешности (доверительньп границ суi{марной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

norb*", 
"чaaо"ьго 

и объемного расходов жидкости методом косвенных измерений

Выполняют операции согласно ми з665_2022. Полl"rенные значения доверительных

границ суммарной погрешности (относительной погрешности) установки при воспроизведении

единиц массы жидкости в потоке и/или объема жидкости в потоке и/или массового расхода

жидкости и/или объемного расхода жидкости суммируют (по l1.5) с наибольшей погрешностью

измерительного канала частотно-импульсных или аналоговых сигнаJIов (измерительного канала

анал;говых сигналов), полуrенной по пункту 1 l ,2 (1 1,3),
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11 Подтвержление соответствия средствд пзмерепий метролоrическпм требоваппям
l l .l Опрелеление диап&}она расхода, воспроизводимого установкой
Результат считается положительным, если показания средств измерений стабильны

(не превышают +5О% от номинмьного значения) в каждой точке расхода, а их значения
соответств}тот нормированным данным диапазонов измерений для каждой измерительНОй ЛИНИИ

или отрицатеЛьным, если показания средств измерний не стабильны (превышают +5О%

от номинilльного значения) в каждой точке расхода, а их значения не соответствуют
нормированным данным диапазонов измерений для кФкдой измерительной линии. При
отицательном результате выполнение дaUIьнейших операций по поверке прекрашают.

l l .2 Опрелеление погрешности из[lерительного канала частотно-импульсных сигналов

Погрешность измерительного канала частотно_импульсных сигнalлов 6"*, , %, вычисJlяют

по формуле

6*,g', : l00,

N- количество импульсов по показаниям установки;
Nэт- КОлиЧеСТВО имПУЛЬСОв пО ПОКаВаНИЯМ чаСТОТОМеРа;

i - индекс измерения;

7 - индекс точки.

Фиксируют наибольшее значение бц9, из серии измерений.

l l .3 Опрелеление погрешности измерительного канала аЕzrлоговых сигналов

отклонение показаний измерительного kaнal;Ia аналоговых сигналов от

кмибратора бо*,, О%, вычисляют по формуле

[ц,-"r')t'-/ (1)

показании

(2)

где

6
I -I

ЭТ,,

ЭТ /, l00,

где .I - значение аналогового сигнма по показаниям установки;

1 -значение аналогового сигнzlла по показаниям кмибратора;

i - индекс измерения;

f - индекс точки.

Фиксирlтот наибольшее значение 6* из серии измерений,

l1.4 Опрелеление относительной погрешности (ловерительных границ суммарной

погрешности) ybruno"*" при измерении (воспроизведении еДИНИЦ) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи этаJIона сравнения или

непосредственным сличением

.ЩляУстановоксиндексомточности3приналичииизмерительногоканалааналоговых
сигналов рассчитывают пределы допускаемой относительной погрешности установки
(доверительных ,рчопч aу""чрной погрешности) при измерении (воспроизведении единиц) по

изМерителЬномУканzrлУчастотно-импулЬсныхсигнzlловипоизмерительномУканалУаналоговых
сигнаJIов.

9
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l1.4.1 Опрелеление относительной погрешности (доверительньж границ с},лlмарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке

.Щанный п}цкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньтх

границ суl!!марной погрешности) установки при применении весовьIх устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке.

Отклонение показания установки от показания этalлона при передаче единицы ОбЪеМа

жидкости в потоке вj-ой точке расхода при 1-oM измерении 6(V) 
Jt ,% вычис.пяют по формуле

Е(И),, = . l00, (3)

где и - объем жидкости в потоке по показаниям установки, дм3;

Ио,-, - объем жидкости в потоке по показаниям эта.пона (ЭС), лмr;

i - индекс измерения;

7 - инлекс точки расхода.

Срелнее арифметическое отклонение показаний установки от показаниЙ этrrлона при

передаче единИцы объема жидКости в потоке в7-ой точке расхола Ци 1, , 
о%. вьпис,rяют по формуле

(V,,-Vrrr*o,\

t, 'r.*, ]

s(и)
l

Jп

's(и),,,

(4)

(5)

где П - количество измерений.
среднее квадратическое откjIонение среднего арифметического (ско) установки при

передаче единицы объема жидкости в потоке в7-ой точке расхода S(И), , 
О/о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле

й 

-,,
I(btnl,, _s(и),)

s(и)/ =
п п-\

Срелнее арифметическОе значение объема жидкоСти в потоке в j-ой точке расхола И; ,

дм], вычисляют по формуле

ZV,,, (6)

( )

Tj

l0

1
п



СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке S(Y\, %,

вычисJlяют по формуле

.ý(и) = S(И)Ъ. + S(И)lс + S(И)1,""_, (7)

где S(И).r - СКО эталона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, О/о (берут

из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

ý(И)эс - СКО ЭС при воспроизведении единицы объема жидкости потоке, % (берlт из

паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки)
mах - индекс наибольшего из значений.

Примечания:
l . Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке ,S(И)rr, то СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке ý(И)
определяют без него.

2. При непосредственном сличении СКО ЭС при воспроизведении единицы объема

жидкости потоке ý(И)r. отс}.тствует.

З. Значение ,S(И).. не должно превышать 1/l0 расширенной неопределенности измерений

установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, указанной в Государственной
поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости,

утвержденной прикirзом Фелера.ltьного агентства по техническому реryлированию и метролоrии от
26 сентября 2022 г. Ns2З56.

Неиск.tпоченную систематическ},ю погрешность (да,тее - НСП) установки при
воспроизведении единицы объема жидкости в потоке O(V) ,%, вычисJuIют по формуле

2

о(и) = t1,1 + О(И)2эс + Б(И)].",. + Бi*rо*l (8)

где qIJ,, - НСП эталона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, % (берр

из паспорта на эталон );

О(И)- - НСП ЭС при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, % (берlт из

паспорта на эталон);
бчк(дкl - наибольшая погрешность, %о, иЗмеРИТеЛЬНОГО KaHa,'Ia ЧаСТОТНО-ИМПУЛЬСЕЫХ ИЛИ

анtlлоговых сигнаJIов (измерительного канала анatлоговых сигналов), полученнМ ПО П.11.2
(п.l 1.3).

Примечания:
l . .Щопускается вместо НСП этt}лона при воспроизведении единицы объема жидкОСТИ В

потоке qr]r, брать относительнlто погрешность (доверительные грalницы срtмарной

погрешности) эта!,Iона при измерении объема жидкости в потоке ЦИ)эт.

2. При непосредствеIIЕом сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы объеМа

жидкости в потоке О(И)- отсутствует.

ll

о(И).,
1,1



СКО НСП установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке So(n, %,

вычисляют по формуле

sо(и) = (9)

CplMapHoe СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке

.S:(И) , %, вычисляют по формуле

,sr(и) = S(И)' + S"(И)'. (l0)

Р (Р:0.95) и отношениемКоэффициент, определяемый доверительной вероятностью

слуrайных погрешностей и НСП, К:(И) , вычисJuIют по формуле

о(,,)
l,E

(l1)

где /о.rr- коэффициент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерений п.

Относительную погрешность (ловерительные границы суммарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке \(у), И, вычисляют по

формуле

ъ(I4=tъ(I4,,ь(И). (12)

результат считzlют положительным, если значения относительной погрешности

(доверительных границ срлмарной погрешности) устzlновки при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств иluли прu применении

расходомеров не превышают значений, указанных в таблице l или отрицательным, если значения

относительноЙ погрешности (ловерительньrх границ суммарной погрешности) установки при

измерении (воспроизведении единичы) объема жидкости в потоке при примеIIении весовых

у.rройar" иluли при применении расходомеров превышают значения, указанные в табличе 1. При

отицательном результате выполнение дальнейших операций по поверке прекращают.

11.4.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ с}ъ{марной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода хидкости,

.Щанный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительных

границ суммарной погрешности) установки при применении BecoBbIx устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости.

l2



Отклонение показilния установки от показания эта],Iона при передаче единиЦЫ ОбЪеМНОГО

расхода жидкости вj-ой точке расхода при f-ом измерении ЦQ,),, ,И, вычисляют по формуле

6(0,)r, =
о' -о,,u "эl\хr,

а
.100, (l3)

(14)

(15)

где Qy - объемный расход жидкости по показаниям установки, мЗlч;

а, - объемный Dасход жидкости по показаниям эта;rона (ЭС), м]/ч;
"fтгтl

r - индекс измерения;

/ - индекс точки расхода.

срелнее арифметическое отклонение показаний установки от показаrrий эталона при

передаче 
"д"п"ц"t 

объемного расхода жидкости в7-ой точке расхода,7о, ОПРеДеЛЯЮт по формуле

Б(0,) Ia(0"),,,
1-1

Jп

где и - количество измерении.
среднее квадратическое откJIонение среднего арифметического (ско) устalновки при

передаче единицы объемного расхода жидкости в7-ой точке расхода S(Q),, %, выIIисJUIют по

формуле

п 

-. 

'

'(s(о 

),, -б(о ), )

п п-|

среднее арифметическое значение объемного расхода жидкости в 7-ой точке расхода

И , , .'l", вычисляют по формуле

( )

(16)

СКО установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости S(Ф), и,

вычисляют по формуле

S(O, ) = S(0,,)1, + S(O")1. + S(0,)]_"_, ( l7)

где S(Or,)эт - СКо эта,.Iона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости. 7о

(берр иЗ паспорта на эталон илИ из свидетельстВа о поверке (протокола поверки);

S(Ou)r. - ско эс при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 0/о

(берут из паспорта на этzIлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

mах - индекс наибольшего из значений,

n ,::En,,.

lз

S(0, ), =



Примечания:
l. Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости ý(9" )r, , то СКО установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

S(Q) опрелеляют без него.

2. При непосредственном сличении СКО ЭС при воспроизведении единицы объемного

расхода жидкости S(Pn ).r" отсутствует.

3. Значение S(9"),r" не должно превышать l/10 расширенной неопрделенности

измерений уст:шовки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, указанной в

Государственной поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,
объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов
жидкости, угвержденной прикa}зом Федера.пьного агентства по техническому регулированию и

метрологии от 26 сентября 2022 r. Np 2З56.

(ot0, ).-, )tц]
2

o(o,)=t1,1 + O(Qn)'- + 6 (Q)'j 
",л+ 

Бfurо,о, (l8)

где qO)- - НСП эталона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, Ой

(берут из паспорта на эталон);

О(Or,)- _нСП ЭС при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, О/о

(берут из паспорта на эталон);
Бчкlдк) - наибольшая погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛЬного канrца частотно-импульсньIх иJш

аналоговых сигналов (измерительного канала анмоговых сигпалов), полученная по п.11.2
(п.1 1 .3).

Примечания:
l..щопускается вместо Нсп эталона при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости qo),' брать относительн},ю погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) этilлона при измерении объемного расхода жидкости Б(Q)о.
2. При непосредственном сличении нсп эс при воспризведении единицы объемного

расхода жидкости О(Oи )эс отсутствует.

ско нсп установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

S.(a,),И, вычисляют по формуле

S"(9,, ) =
о(9, )

( 19)
1,l з

суммарное Ско усгшlовки при воспризведении едtницы объемного расхода х(идосм

\(Q,), И,вычисляют по формуле

(20)Sr(9,) = S(0,.)' + ,S. (9о,)' .

1-1

НСП установки при передаче единицы объемного расхода жи.щости в j-ой точке,

ЦQ),И, вьнисJuпот по формуле



Коэффичиент, опрделяемый доверительной вероятностью Р (Р:0,95) и отношением
слуrайных погрешностей g Кr(а) НСП, вычисляют по формуле

к .л . rпп,,,S(ф)+О(О)
2|Vv)= s(0,)+sJOJ (2l)

Относительную погрешность (доверительные границы суммарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости \(Q), И,

вычисляют по формуле

Б,(0,) =tК,(Q),S,(Ц). Q2)

результат считtlют положительным, если значепия относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) объемного расхода жидкости при применении весовых устройств и/или при применении

расходомеров не превышают значений, yказанных в таблице l или отрицательным, если значения

Ьтносительной погрешности (доверительньrх фаниц суммарной погрешности) установки при

измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости при примеIrении весовьIх

уarрБйar" иlили лрп применении расходомеров превышают значения, ука:}анные в таблице l. ПрИ

отрицательном результате выполнение дальнейших операций по поверке прекращают.

l1.4.3 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ ср!марной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке

fанный пункт выполltяется при определении относительной погрешности (доверительньтх

ГРаНИЦ С}'I!rМарной погрешности) установки при примеЕении весовых устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизвелении единицы) массы жидкости в потоке,

отклонение показания установки от показания эталона при передаче единицы массы

жидкости в потоке вj-ой точке расхода при i-ом измерении б(м )r, , 
Ой, вычисляют по формуле

м -м ЭТ(ЭС }/, .l00, (23)
м ЭТ(ЭСУI

где М - масса жидкости в потоке по показаниям установки, кг;

Mun-' - масса жидкости в потоке по показаниям эталона (ЭС), кг;

i - индекс измерения;

7 - инлекс точки расхода

срелнее арифметическое откJIонение показаний уст{lновки от показаний этzшона при

передаче единицы массы х(идкости в потоке в7-ой точке расхооп 6(М)r, И, вьI.Iис.,UIют по формуле

Бirl =lyarMl , Q4)ЧJ па 
, ,Jl

где ,? количество измерений.

l5

Б(м),, =



s(M)J =
п п-|

Срелнее арифметическое значение массы жидкости в потоке вj-ой точке раСхОДа Мl,Кr,
вычисJulют по формуле

( )

л4 tr,,1

п
(26')

S(M), %,ско установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

вычисJIяют по формуле

s(M) = S(M )'., + S(M )2r. + S(M )2r."_ , (27)

Примечания:
1. Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массы жидкости в

потоке S(i.f)..,, то СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке ý(i,1;

определяют без него.
2. при непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке S(&]')- отсутствует.

3. Значение S(И. не должно превышать 1/l0 расширенной неопределенности измерений

установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, указанной в Государственной

поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости,

угвержденной прикaвом Федера.пьного :гентства по техническому реryлироваIrию и метрологии от

26 сентября 2022 г. Ns 2356.

lб

Срелнее квадратическое отiо,Iонение среднего арифметического (СКО) устllновки при

передаче единицы массы жидкости в потоке вj-ой точке расхода ,S(M)/ ,7о, вычисляют по формуле

(25)

где S(M),r, - СКо эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, 7о

(берр из паспорта на эталон);

S(fuOT -ско эС при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, 7о

(беруг из паспорта на эталон);
mах - индекс наибольшего из значений.



О(М) = 11,1 +О(Мfэс +Б(М);'* +6fut*, 
,

2

(28)

(31)

где qио - НСП эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, 7о

(беруг из паспорта на эталон );

о(М)- - нсп эС при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, 0%

(берр из паспорта на эталон);
бчкtдк) - наибольшая погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛЬного канала частотно-импульсньIх или

аналоговых сигналов (измерительного канала аналоговых сигналов), полученнzlJI по п.11.2

(п.l l .3).

Примечания:
1..Щопускается вместо НСП этаJIона при воспроизведении единицы массы жидкости в

потоке чм)о брать относительную погрешность (доверительные границы срlмарной

погрешности) этzл,,Iона при измерении массы жидкости в потоке цil)эг,
2. При непосредственном сличении нсп эс при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке О(М)- отсутствует.

ско нсп установки при воспризведении е.щlницы массы жидкости в потоке й(и, и,

вычисляют по формуле

о(иS"(И -------т.
l,h/з

(29)

суммарное Ско установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

Sr(И, И, вычисляют по формуле

S,(M) S(M)'+So(M)2. (30)

K,(M)=ffi,
где

1,7

НСП установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке g(M), %,

вычисJIяют по формуле

о(М)э,
1,1

Коэффичиент, определяемый .човерительной вероятностью р (р=0,95) и отношением

случайных погрешностей и НСП, r(1(И, вычисляют по формуле

/о."- коэффичиент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерений и,



Относительн}rо погрешность (ловерительные границы с}а!марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке \(tUI), И, вычисляют пО

формуле

Ь(е4 =tК,(|vO,ц(]Ф.

Результат считiuот положительным, если значения относительнОЙ ПОГРеШНОСТИ

(ловерительных гр:lниц суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении BecoBblx устройств и/пли при применении

расходомеров не превышalют значений, указilнньD( в таблице l или отричательным, если значения

относительной погрешности (доверительньrх границ суммарной погрешности) установки при

измерении (воспроизведении елинишы) массы жидкости в потоке при применении весовых

уarрой"ru и/или при применении расходомеров превышzlют значения, }казанные в таблиuе 1. При

отрицательном результате выполнение дальнейших операций по поверке прекраIцают.

l1.4.4 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении елиничы) массового расхода жидкости.

.Щанный п)ъкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньн

границ срrмарной погрешности) установки при применении весовых устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизвелении единицы) массового расхода жидкости.

отклонение показания установки от пок:lзания эталона при передаче единицы массового

расхода жидкости вj-ой точке расхода при i-oM измерении 6(9" )r, , 7о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле

Б(0" )r, =
( Qu,, - Qu.'-,,,t 

'*,-,

. l00, (33)

(34)

где Р", - массовый расход жидкости по показаниям эта,rона, т/ч;

0мо,-, - МПССОвый расход жидкости по покtваниям эталона (ЭС), т/ч;

i - индекс измерения;
j - инлекс точки расхода.

срелнее арифметическое откJIонение показаний установки от показаний эт,rлона при

передаче единицы массового расхода жидкости вl-ой точке расхода,7о, ОПРеЛеЛЯЮт по формуле

1
п

Б(0"), = IB(0"),,,

где ,? - количество измерении.

l8

(з2)



п п-|

Срелнее арифметическое значение массового расхода жидкости в7-ой точке расхода Q u , ,

т/ч, вычисляют по формуле

( )

(з 5)

(з6)ы ZQ",,.
l

п

СКО установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости S(И), И,

S(0,, ) = S(0,, )1, + S(O.u )1. + S(0" )1,"* , (з7)

где S(g.u).r- СКо этмона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, O/о

(берlт из паспорта на этаJ]он или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

S(9.,, )r. - СКО ЭС при воспризведении единицы массового расхода жидкости, 0Z

(берут из паспорта на этzrлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

max - индекс наибольшего из значений.
Примечания:
'l 

. Если у этtцона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости s(p." )r, , то Ско установки при воспроизведении одиницы массового расхода жидкости

S(Q" ) опрелеляют без него.

2. При непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы массового

расхода жидкости ,S(Q" )r. отсутствует.

3. Значение ý(9,u )r. не должно превышать l/10 расширенной неопрделенности

измерениЙ установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, указанной в

государственной поверочной схеме дlIя средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов

жидкости, }твержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и

метрологии от 26 сентября 2022 r. Nр 2356.

l9

Срелнее квадратическое отклонение среднего арифметического (СКО) устatновки при

передаче единицы массового расхода жидкости в rl-ой точке расхода S (Q , ) ,, о%, вьтчисляют по

формуле

S(0"), =

вычисляют по формуле



НСП установки при передаче единицы массового расхода жидкости в /:ой точке,

qQ),%, вычисляют по формуле

(qO,b)
l. lJ]

фичиент, опрделяемый доверительной вероятностью р (р:0,95) и отношением

погрешностей " Kr(Q") НСП, вычисляют по формуле

t"rr,S(Q, ) + О(0")K,(Qu)=-ffi, (41)

+ ЦQ)' -+6(0")1"*_ + 6furою,

где q0.),, _ НСП эталона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, Уо

(берут из паспорта на эта,тон);

O(Qr)- _ НСП ЭС при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, О/о

(беруг из паспорта на эталон);
бчкtдкl - наибольшая погрешность, 7о, Измерительного канала частотно-импульсных или

анlutоговых сигналов (измерительного канма аналоговых сигпалов), полученная по п.l1.2
(п.l 1 .3).

Примечания:
l. .щопускается вместо Нсп эт:ллона при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости qqr)r, брать относительную погрешность (доверительные гр:lницы суммарной

погрешности) эт:lлона при измерении массового расхода жидкости Б(0, )a, .

2. При непосредственном сличении нсп эс при воспроизведении единицы массового

расхода жидкости ЧO' )эс отсутствует.

ско нсп установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

S.(Qr),И, вычисляют по формуле

о(0')
(з9)S"(0,n) -lJE-

CplMapHoe СКО установки при воспризведении ед{ницы массового расхода жшкости

Sr(0, ), %, вычисJlяют по формуле

Sr(0,, ) = ,S(0, )' + S" (0, )' . (40)

tоq ll

Коэф
слччаиных
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Относительн}то погрешность (доверительные границы суммарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жид(ости Бr(Qr), И,
вычисJuIют по формуле

(42)

Результат считают положительным, если значения относительной погрешпОСТИ

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизвеДении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств пlплu при применении

расходомеров не превышalют значений, указанных в таблице l или отриuательным, если значения

относительноЙ погрешности (ловерительньrх границ суммарной погрешности) установки при

измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости при применении весовых

устройств иlили прч применении расходомеров превыш;!ют значения, }казанные в таблиuе l. При

отицательном результате выполнение д€!льнейших операций по поверке прекращают.

l1.5 Определение относительной погрешности (доверительньrх граЕиц суммарной

погрешности) уст:lновки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств методом

косвенных измерений
,Щанный п}ткт выполняется при определении относительной погрешности (доверительных

границ суммарной погрешности) установки при применении весовых устройств при измерении

(воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке по формуле 43 пlllли при измерении

(воспроизведении единицы) массового расхода жидкости по формуле 44 иlили при измерении

(воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке по формуле 45 иlилtl при измерении

(воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости по формуле 46.

Относительну,rо погрешность (ловерительные грilницы суNrмарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке 6r(&0, и, вычисляют по

формуле

6r(,,t1), л)
+ь,

2

: ч}((дк)
(43)

1l

b(g,)=tK,a) ца)

бЕ(i,4):1,1.

где 6r(и, - наибольшая доверительная погрешность границы суммарной погрешности

(относительная погрешность) при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О/о,

полученная по формуле 4З МИ З665-2022;

6 - наибольшая погрешность, %о, ИЗМеРИТеЛЬного канала частотно-импуJIьсных или
:'к(ж)

аналоговых сигнalлов (измерительного канала аналоговьж сигна:lов), полученнiu по п.11.2

(п.l 1 .3).

результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жиJIкосТи в потоке при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице l или отриuательным, если значение относительной погрешности

(ловерительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств превышает значение,

указанное в таблице l. При отричательном результате выполнение дальнейших операций по

поверке прекращают.
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Относительн}то погрешность (доверительные границы с},Ittмарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости Еr(9"), 7о, вычисляют

по формуле

Бr(0-):1,1.
: чк(Ак) (44)

(45)

где 6!(0м), - наибольшая доверительншl погрешность границы суммарной погрешности

(относительная погрешность) при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О/9,

полr{еннм по формуле 9l МИ 3665-2022:

Б - наибольшая погрешность, %о, ИЗМеРИТеЛЬного кана'Iа частотно-импульсньж или
Iqк(лкl

аналоговых сигнаIлоВ (измерительного канала аналоговых сигналов), полученная по п.11.2
(п. l l.3).

результат считают полохительным, если значение относительной погрешности

(ловерительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единичы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице l или отрицательным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовьrх устройств превышает значение,

указанное в таблице l. При отричательном результате выполнение да,'rьнейших операuий по

поверке прекращают.

Относительную погрешность (доверительные гр{шицы су!rмарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке b(l4, и, вьг{исляют по

формуле

6r(p") : 1,1 .

6r(и),
+d'

l

2

:
1

где Бr(и), - наибольшая доверительная погрешность границы суммарноЙ погрешности

(относительная погрешность) при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, %о,

полу{енная по формуле l 36 МИ 3665-2022;

6 - наибольшая погрешность, Уо, Измерительного канllла частотно-импульсных или
Iч(lлк)

аналоговьж сигналов (измерительного канаJIа анаJIоговых сигнаrrов), полученная по п.l1.2

(п. l l .3).

РезУльтатсчитzlютположительным'еслизяачениеотносительнойпофешности
(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы)объемажидкостиВпотокеприприменениивесовЬIхУстройствЕепревышаетзначение'
у**ч""оЪ в таблице l или отрицательным, если значеЕие относительной погрешности

(ловерительныхграницсУммарнойпогрешности)Установкиприизмерении(воспроизвелении
единицы) объема жидкости в потоке при применении BecoвbIx устройств превышает значение,

y**u""o" в таблице 1. При отричательном результате выполнение дальнейших операций по

поверке прекращают.
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Относительную погрешность (доверительные границы срrмарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единичы) объемного расхода жидкости Бr(Q.), И, выЧисляют пО

формуле

Б:(с,):1,1.
(b,t0,1, )
I t,l )

2

+о- (46): IIк(AK]

где ýr(Ф), - наибольшая доверительная погрешность границы суммарной погрешности

(относительная погрешность) при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, Ой,

полуIеннм по формуле l86 МИ 3665-2022:

6 - наибольшая погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛЬного канаItа частотно-импульсных или
: lIк(^Kl

анzUIоговых сигнzlлов (измерительного канала анzlлоговых сигна.пов), получепная по п.11.2

(п.1 l .3).

результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) устzlновки при измерении (воспроизведении

единицы) объемного расхода жидкости при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице l или отричательным, если значение относительной погрешности

(ловерительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

елиничы) объемного расхода жидкости при применении весовых устройств превышает значение,

указанное в таблице l. При отриrrательном результате выполнение дальнейших операчий по

поверке прекраIцают.

l 1.6 Проверка соответствия средства измерений обязательным требованиям к эталону

при положительньн результатах поверки установка в зависимости от пределов

допускаемоЙ относительноЙ погрешности (доверительньп< грzlниц сп{марной погрешности),

указанных в паспорте на установку, при применении весовых устройств может соответствовать

Ьrор"r"о"у ,r*ony 
"n" 

рiбо""му этarлону l разряла единиц массы жшlкости в потоке и/или объема

жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости и/или объемного расхода жидкости в

соответствии с ГПС (часть l), 1твержленной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Nч 235б, при

применении расходомеров может соответствовать рабочему эталону 2 разряда единиц массы

*"д*оar, " noro*a l/или объема жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости и/или

объемного расхода жидкости в соответствии с ГПС (часть l), угвержденной приказом Росстандарта

от 26.09.2022 Nр2356.

12 Оформлеппе результатов поверкп
l2.1 irеiультаты измерений и вычислений вносят в протокол поверки фекомендуемая

форма указана в Приложении А),
Сведения о результатах поверки перед.lют в Фелеральный информачионный фонл по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотренным действ}тощим законодательством Российской Федерачии в области

обеспечения единства измерений.
12.2 ПрИ положительных результатах поверки по заJIвлению зак:вчика оформляют

свидетеjIьство о поверке, подтверждающее соответствие установки обязательным требовапиям к

эталонам в соответствии с действ}топlим законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, к которому прилагают протокол поверки, Знак поверки паносится

на свидетельство о поверке (при его на,тичии), на пломбы, установленные на фланцевые соединения

расходомеров (при их наличии).
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l2.3 При отицательных результатах поверки ycT{tHoBKy к применению не допускalют, по
заявлению з:жaвчика вьцatют извещение о непригодности с указанием причин в соответствии С

действуюшtим законодательством Российской Федерации в области обеспечения единСтВа

измерений.
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Приложение А

Форма протокола поверки средства измерений
(Рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS

Сrр л,\

Наименование средства измерений :

тип, модель, изюmвитель:
Заводской номер:

Наименование и адрес заказчика:

Мgгодика поверки:
Место проведения поверки:

[loBepKa выполнена с применением:

Условliя проведенпя пов€рки:
Тем пература окруэкающей среды

Атмосферное лавление
огносительная влажность

Результаты поверки:
l Внешний осмотр средства измерении: (полох<ительный/отрицательный, пункг 7)

2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений: (IIоложительный/отрицатеltьный, пункт 8)

3 Проверка программного обеспечения: (положительный/отр ицательный, пункг 9)

4 Оttреле;lение меlроJlогических характеристик средсl'ва измерений и подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям:

опрделение диапазона расхода, воспроизводимого установко и

lIаименыttий зафиксированный расхол при применении в качестве срелств измерений

наибольший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений
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'Габ.rlица д.l Olr llелепие Il()г lll ll()c l,и и,}мс ителыlого канала частотно-импуJlьсllых сигнalлов

Таблица А.2 - оп еJ|сtlие llог lll ll()с'|'и изм ител ыlого kaнajla анaulоговых сигнiulов

Определение отНосительноЙ погрешностИ (доверительныХ границ суммарнОй погрешности) установкИ при измерениИ (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости а потоке, массового и объемноm расходов жидкости сличением при помощи эталона сравнения или непосредственным сличением

Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погршности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в поmкеJ массового и объемною расходов жидкости сличением при помощи этalлона сравнения

Сrр
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количество
импульсов,
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Таб;rица д.J Рез льl,аты и,}мс llии
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]'аблица А.4 - об снllых данных
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Результат: (положительный/отрицательный)
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Стр и,}

Определение относительной tlогрешностИ (доверительныК границ суммарНой погрешностИ) установкИ при измерениИ (воспроизведении единиц)

массы и rlбъема ltсидкости в потоке, массового и объемною расходо8 жидкости liепосредственным сличением

Таблица А.5 - Рез Jlьтаты измс нии

Таблица А.6 - (Б енных ланных
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Стр и]

ll лолжение таблицы Л.6

Результат: (положительный/отрицательны й)

Заключение по результатам поверки (голен / негоден):

Полпись поверителя
lк),цllись и. (). ФамиJlия

,Щата <_> 20

Результат: (положительныйt/отрицательный)

определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)
массы и объема жидкости s поюке, массового и объемного расходов жидкости методом косвенных измерений

Форма пртокола по МИ 3бб5-2022, дополнительно заполняют таблицу А.7.

Таблица А.7 - Обработка полученных данных

г

Б % Бr(|0i,% Бу(Qй,Yо Ь(Q),* Бr(luryi,% \(мO,и бу(Qм)i,% \(й),у"\(V),ъ


