
Федеральное агептство по техническому регулированию и метрологии

УРАЛЬСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕJЬСКИЙ ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИИ -
ФI4ЛИАЛ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДЛРСТВЕННОГО УНИТДРНОГО

прЕдприятия ((BсЕроссиЙскиЙ нлучно-исслЕдовАтЕльскиЙ
ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИИ ИМ.Д.И.МЕНДЕЛЕЕВА)

ýНИИМ - филиал ФГУП (ВНИИМ пм.!.И.Меплелеева>)

СОГЛАСОВАНО

УНИИМ - филиала

Собпна

2023 п

(ГСИ. Спектрофотометры u-Violet.

Методика поверки>>

мп27-251-2023

Екатерпвбург

202з

\ ll l
.I:9

р
l

Iazaz|



ПРЕДИСЛОВИЕ

l. РАЗРДБОТАНА Уральским паучпо-исследоватеJIьскпм пшст!гч.том

метрологии - филиалом Федеральпого государственного унитарного
предпрпятпя <rВсероссrrйскпй научно-исследовате.tьскпй пнстит}"т метрологпи
им. ff.И. Менделеева>r (УНИИМ - фплиал ФryП (ВНИИМ им. !.И.
Менделеева>>)

2. ИСПОЛНИТЕЛЬ зам. зав. лаб. 25l, Вострокнl,това Е.В.
З. СОГЛАСОВАНА дпректором УНИИМ - филrrала ФГУП (ВНИИМ

им.Д.И.Менделеева> в 2023 п

2



4
4
5

5

5

6
7

7
7

8

9

1

2
J
4
5
,7

8

9

СОДЕРЖАНИЕ

Трбования к специалист:lJr,r, осуществJuпощим
Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

3



мп 27-25r-2023государствепная система обеспеченпя едuнствд измереш
ы u-Violet. Методика поверки

ип.

Сп офотом

Таблица l - Метологические харакгеристики

2 Нормативные ссылкп
2.1 В настоящей методике поверки использоваЕы ссылки на следующие докум

- госТ |2.2.оо1 .о-,15 кСистема стiшдартов безопаспости туда
еЕты:

Издеrия

4

u-Violet Ru-Violet DBu-Violet SB

ншпr,rенование

харакгеристики

от l90 до 1100от320до ll00,Щишазон измерний
длин волн, нм

от 0 до l00измерений.Щиапазон
скнп,%

+1,0

Предеrы допускаемой
абсоrпотной
погрешности
измерений СКНП,
%

Прлешl допускаемой
абсоrпотной
погрешности уст:lновюt
длин волн, нм

1 Общие полоr(ения
1.1Настоящмметодикараспростаняетсянаспектрофотометрыч-Viоlеt(дмее-

спекгрофотометры), вьшускаемые KBeijing Beifen-Ruili Дпаlуtiсаl Instrument (Group) Со.,

Ltd.D, китай, и устан:вливает методы и средства перви,пrой и периодической поверок,

Поверка спектрофотометов должна производ,Iться в соответствии с требованиями

настоящей методики.
1,2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость

спекгрофотометров к гэт l5б-20l5 <Государственному первичному этiллоЕу ед{ншI

спекгрzrльньD( коэффициентов пaшравленного пропусканIrя, диффузного и зерк,lльного

отражениЙ в диzшазоне длиЕ волН от 0,2 до 20,0 мкм> пуIем применения средств измерений

угвержденньD( типов в соответствии с поверочной схемой, угверждепной приказом

Росстандарта Российской Федерации от 27,11,2018 г, Ns2517 (об угверждении

государственной поверочной схемь! для средств измерений спектральньDq иIfегральпьD(,

редуцированньтr( коэффичиентов напрчlвленного пропускания, диффузного и зеркального

отражений и оптической плотности в д,Izшд}оне длин волн от 0,2 до 20,0 Mlo,t>.

1.3 В настоящеЙ методике реarлизовiша поверка методом прямьD( измерний,

1,4 Настоящая методика поверки применяется для поверки спектрофотометров,

используемьж в качестве рабочих средств измерений, В результате поверкй должны быь

подтверждены мgгрологические требования, приведенные в таблице 1,

3начение для модификдши

u-Violet VIS

+1,0

электротехнические. Общие цебования безопасЕостиD;



- Приказ Министерства тца и Социальной защиты Российской Федерации от

15.12.2020 г. N 903н <Об угвержлении Правил по oxpirнe т}да при экспJIу. ации

элекгроустilновокD;
- Приказ Росстандарта от 27.11.2018 Ns2517 (Об }тверждепии государственной

поверочной схемы для средств измерениЙ спекгршtьньD(, интеграJIьньD(, редуцировllнньrх
коффичиеrrгов Еzшравленного пропускания, лиффузною и зерк.rльного отр:Dкений и

оптической плотности в диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм>.

3 Перечень операцrrй поверкп
3.1 .Щ.пя поверки долхны бьrгь вьшолнены операции, укач}zшные в таблице 2,

Таблица 2 - Операции поверки

3.2 В слрае невьшолнен}tя требований хотя бы к одrой из операций, поверка

прекращается, спекгрофотомЕц бракуется.

4 Требования к условпям проведения поверкп

4.1 При првелении поверки должны быгь собrподены след},юшше условия:

- температура окруlкшощей среды, ОС ОТ +l5 дО +35

- опIосительнZUI влФкность,7о, не более 80

4.2 При проведении поверки не допускаются механические воздействия

(вибршrии) 
"u 

Йa"rробоrометр, отклонения от рабочею положеЕия, а также не допускается

нzlличие пыли и паров агрессивньD( веществ, вьвыв,tюпшх коррозию,

5 Требованпя к специалttстам, осущестеJIяющпм поверку

5.1. К прведению работ по поверке спекгрофотометра допускzlются лицц

прошедшиеспециДьноеобуlениеиаттестоВIlнЕыевУстаноВленномпорядкевкачестве

Обязательность проведения

операций поверки при

Номер
пункtа

методики
поверки

периодическ

ой поверке

Наименование операции

43

8дадаВнешний осмотр

9дада

10дадаПроверка прогрilммного обеспечения

l1
Определение метологических характеристик

и подтверждеЕие соответствиJl средства

логическим тебованиямизмерений метро

l1.1дада
Определение абсолютной

измерений спектрального

нzлправJIенною пропускания

погрешности
коэффичиента

дадаПроверка диапiвона измерений ко

направленного пропускtlния

эффициента

зllдадаОпределение абсолютной погрешЕости
становки дJlин волн

дадаПровер ка диaшазона измерений длин волн

первичной

поверке

l )

Подготовка к поверке и опробование средстм

измерений

1|.2

1|.4



поверитеJIя, ознaкомившиеся с настоящей методrкой поверки и РЭ на спекгрофотометр,

прошедшие инст}ктiDк по техЕике безопасности в устzшовленном порядке и имеющие

навыки работы со средстваь.rи измерений, основанными на спектоскопических методах.

.Д,пя полуrения эксперимеЕтlлльньж дilнньD( со спекгрофотометра допускаgгся у{астие

сервис-инженера или оператор4 обслlтс,rвающего средство измерний.

Метрологrrческие и техническпе требования к средствам

При проведении поверки применяют оборудовапие согласЕо таблице 3.

б

поверкш

6.1

Таблица 3 - М огические вания к твам по ки

6.2 Средстм измерний, применяемые для поверки, должны бьпь поверены.

Перечень рекомевдуемьrх
средств поверки

Метрологические требования к
средствiм поверки, необходимые дtя

проведения поверки

Операчии поверки,
требlтощие

применения средств
по

Термогигрометр элекгронный
(CENTER>313, рег.
}lъ 22129-09

Средство измерений температуры и

отпосительной ыIrDкности: дiапазон
измерний темпераryры от +15 "С до
+35 'С, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерний
темперагуры *0,7 "С, диапазон
измерений относительной вJIIDкпости

до 80 %, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измернrй
относительной влажности *2 5%

Комплекг светофильтров КС-
105, рг. ],1922054-0l

Комплекг светофильтров, .щrапазон
измерений спекгрального
коффичиеlrта направпенного
пропускания от 1,5 % до 98 %;

предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности измерений
спекгрzлльного коффициента
направленною пропусканиrl от +0,25 %

ло +0,5 %; значения дJшн волн

MaKCИIvtYrvlOB ПОЛОС ПОГЛОЩеНИЯ ОТ 426

ло 689 нм; прделы дотryскаемой
абсоrпотной погр€шности измерения

ДJIИН ВОЛН МаКСИМ}Тt!ОВ ПОЛОС

поглощения +0,5 нм

Примечание - Щопускается использокIть при поверке

}твержденного типа и поверенные, удовJlетворяюцше

др)тие типы средств измерен ии

шrньпл в таблице,

метрологическим требоваrrиям,

Раздел 9 Подютовка
к поверке и

опробование

Раздел l1
Определение

метрологических
хар:lктеристик

средства измерений
и подтверждение

соответствиJI
средства измерений
метрологическим

требоваrияr,r

7 Требованпя (усJIовIrя) по обеспечепию безопасностп проведепия

поверкп

7.1 ПрИ проведении поверки должны бьггь соблюдены трбования Приказа

Министерства туда и Социальной зЕшшты Российской Федершrии от 15,12,2020 г, N 903н

кобУгвержленииПравилпоохранетрУдаприэкспJryатшIииэлектроУстitновок>,требования
гост 12.2.007.0. 
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8 Внешнпй осмотр средства пзмерений

8.1 При внешпем осмоте устанавJIив:lют:
- соответствие внешнею вида спекгрофотометров сведениям, приведенным в

описании типа;

- отсугствие видимьD( повреждений спекгрофотометров;

- соответствие комплекгIlости, указанной в описаЕии типа;

- наличие обозначенй и маркировки.

8.2 В слуT ае, если при внешнем осмотре спеrгрофmометров выявлены

повреждения ишr дефекгы, способные оказать вJIияние на безопасность проведеЕиJI поверrct

или результаты поверки, поверка прекращается, спекгрофотометры бршсlтотся,

9 Подготовка к поверке и опробованпе средства rrзмереннй

9.1 Проводяг контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии с

таблицей 3.

9.2 Подrотавливаюг спекгрофотометры в соответствии Рэ,

9.3 Срлства измерений, испоJьзуемые при поверке, по,щотаыIив{lют согласно их

эксплуlrгационной док}ъlентации.

10 Проверка программпог0 обеспечения средства измереппй

10.1ПроволягпроверкУидентификационньD(ДанЕьD(прогр.lммногообеспечения
(да",rее - ПО) спекгрофотометра.

10.2ИлентификачионноенмменоВаниеВнепшеюПоопреДеляетсяпослезапУскаПо
и отображается в ocHoBIloM окне По. Для поlтучения информации о номере версии ПО, в

основпом окне По необходимо перейти во вкJIадку <Помощь> (<Неlрф и открьпь окпо <о

прогрlлNrме)) (<About>). Идентификациошlые наименованпя и номера версий ПО должны

соответствовать указанным в таблице 4.

10.3 Проверку идентификациоппьD( данньD( встроенною ПО проводят в сJryчае, если

спекгрфmометры используются фз внешнего По, Информачия о номере версии

""rро""rо- 
ПО отображаеТся в разделе По кСистемные настройки > (<System Settings>)

спекгрофотометра. Номер версии встроенного ПО должен соответствоватъ указ{rнЕому в

таблице 5.

Таблица 4 - Идеtтти икационные данные внешнего По

Таблица 5 - Идентификационны е дilнные встроенного ПО

,7

ЗначениеИденти икационные данные знаки
SILab WSUИденти ьнное наименование По

1 l 1икационньй ном По, не нижеНом иденти
вой иденти по

* - после последней цифры номера версии, },казан ной в таблице, доIryсмются дополнительные

ы и./иливые исдеые

Иденти икационные данные изнаки

Иденти ф еи опваноное аименонникаци
1.0*

Ном икационньй пом По, не нижеиденти
I{и вой идентиф икатор ПО
* - после последней чифры номера версии, указанной в таблице, доrryскаюгся дополнительные

иксы l,/или ,деыеые, ис

Значение



ll Определениеметрологшческиххарактеристиксредства
rrзмеренпй п подтверilсдепше соответgтвшя средства пзмерений

метрологпческим требованиям
l1.1 Определение абсолlотной погрешности измерний спекгрatльною коэффипиента

напрaвленного пропускalния

11.1.1 Опрделение погрешности измерений спекгрrшьною коэффичиента

нzшраыIенною пропускания провести с использоваIlием светофильтров КС-1 05,

11.1.2 Устанавlмвают rryстую рамку, входящую в комплект светофильтров в кюветное

отделение или в кюветодержатель. На персональном компьютере с помошIью По или

встроенного терминzrла в главном меню выбирают фотометрический режим, настраивzlют

длину волны 220 нм на спекгрофотометрах u-Иolet R, u-Violet SB, u-Violet DB или 400 нм на

спеrгрофотометре u-violet vls и проводяг измерения фонового значения,

l1.1.3 Устанавлимют один из светофильтров в кюветное отделение или в

кюветодержатель и проводят измерения спектраJIьного коэффициента н,шрZlвленною

пропускzlния. Вьшоrпrяот не менее пяти измерений, каждый раз вновь устанавливаI

светофильтр.
l1.1.4 Проволят аналогичные операции при лJIинчD( волн 550 rTM и 750 нм,

светофильтры выбирают таким образом, тгобы провести измерения спектрального

коэффициента направпеяною прогryскzшия в начале, середине и конце диапазона. Напрrтмер,

дJIя измерения на дJIине волны 220 нм выбирают светофильтр 1 из набора KC-l05, а для

550 нм светофильтр 3.

l1.1.5ПодмнымпоJryченЕымпоп.11.1.2-11.1.4,расс.плтьваютзяачениеабсоrпотпоЙ
погрешности

формуле

измерений спекгрiIJьЕогo коффициента яапрiiвленною прпусканrrя, по

Д7ч= Ti1 - Д1, (l)

Тц - i-e измереIrпое значение коэффициента направлеЕноrc пропускаtrия j-ю
где

светофильтрa' %;

Дi - деiлсlвптеJьЕое зЕачение

поверки.
||.2.2 За

светофильца, Уо.

11.1,б Полуlенные зЕачения абсолотной погрешIrости измерений спектраJIьЕогo

коэффициента нiшрilвленного пропускzlния должны соответствовагь трбованияlr, таблицы 1,

l1.2 Проверка диап{tзона измерений спекгр,uъною коэффициента нtшравлеЕною

прогryскания
1l .2.1 Проверку диaшазона измерний спектраJIьного коэффишиента пlшрzlвленного

проrryскzlпиЯ проводяТ одновременнО с определепием абсолrmной пофешности измерений

"n"кгp-""o- 
коэффичиевта нaшравJIенного пропускания по п, l1,1 настоящей методики

коэффичиента нlшравлешtою пропускания jI_го

диzшазон измерений спектрTльного коэффичиента направленного
11.1 полуrены

прпускапия принимilют диапазон, приведенньй в таблице 1, если по п

удовлетворительные резуJlьтаты.
11.3 Определение абсолотной погрешности установки дJIин воля

11.3.1 Опрепелепие абсошотпой погрешности установки длины волны проводят с

использоВаниемсветофильтрасдействительньп,lизначениямиДшнВоJп{макси}уIУIчrовполос
поглощеЕrtя 1ншример, светЬфильтр ПС7 из комплекга свегофильтров KC-l05),

11.3.2 Устанавливают rrycT}'Io рап,lку, входлцую в комплект светофильтров в кюветное
8



отделение иJIи в кюветодерlltaтеJlь. На персоналъном Iомпьютере с помоIщю ПО и-тпл

BcTpoeнIroю термиЕала в гJIавЕом меню выбирают спеrгра.пьньй режим, устirнавJIиЕшOт

д{zлпазон длин волн, где наблюдalются максимуti{ы полос поглощения, которые ук l:lпы в

протоколе о поверке на светофильтр и проводят измерения фонового значения.

11.3.3 Устанавливаот свегофильт в кюветное отделение или в кюветодержатель. На

персональном компьютере с помощью По иm встроенного терминма проводят измерения

оптической плотности и опредеJпют длины воJп{ соответствующие мiжсимумalм полос

поглощенпя. Вьшо.rпrяот не меЕее пяти измерений, кахсдый раз вновь устанatвливlц

свЕтофильтр.

11.3.4 По данItым, полгIенным по п. 11.3.3, рассIштыкlют значение абсолютной

погрешности уст:lновки длин волн, по формуле
д7,,= 7i1 - 7д,, (2)

где ,l, - Ёое измеренное зпачениеrt'-ой длины воJпlы светофильта, нм;

iд, - действительное значениеj-ой дrпtны волны светофильтр4 нм,

11.3.5 Поrгyченное значение абсоJпотной погрешности измерений длины волIlы

должно соответствомть требовtlншtм таблицы l.
l 1 .4 Проверка лиапазона измерений длин волн

11.4.1 Проверку lшапазоЕа измерений дшн волн проводгг одновременпо с

определением абсоJпотпой погрешности уставовки дIиЕ воJIн по п. l1,3 нrcтоящей метод_tю,l

поверки.
11.4.2 За диапазон измерений дшн воJIн принимают ди,шазон, приведенньш в

таблице 1, если по п. l l,3 по:rrrены яовJIетворительные резуJIьтаты,

12 Оформлепие результатов поверкп

l2.1 Результагы поверки оформляются протоколом в произвольной форме,

|2.2 При положительньD( результrrг:ц поверки спекгрофотометр признtlют пригод{ым

к применению.
12.з Ншrесение зЕlжа поверки на спекгрофmометры не предусмотено,

пломбироваrие спектрофотометов Ее предусмотрено,

|2,4 При отршlательньD( результатах поверки спекгрофотометр признaют

неприюдным к применению.

l2.5 По з:lявJIецию вJIадеJIьца средстм измерний иJIи лица предстaвившею его на

поверку, аккредитомнное на поверку лицо, прводившее поверку, в слуrrае положительньD(

резуJIьтдов поверки вьцает свидетеJьство о поверке, оформленное в соответствии с

требованиями к содержапию свидетеJIьства о поверки, угверждеЕными действуюIцими на

моментпроведенияпоВеркинормативно.пр.lВоВыми.lкт:tмивобластиобеспеченияединств.I
измерепий или в слrIае отицатеJIьньж результагов поверки вьцает извещения о

непригодности к применению средстм измереяий,

12.6 Сведения о результатах поверки передают в Федеральньй информационный фонд

по обеспечению единстм измерений в соответствии с устzшовлеЕным порядком,

Е.В. Вострокrryтова
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