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1 Общие положенпя

1.1 Мgгодика поверки мп BHl2.25.26.600 (далее - мп) распространяется на

датчики давления Смд (далее - датчики), выtryскаемые по техническим условиJIм
вн12.25.26.600 ТУ, и предназначенные для периодических автоматических измерений

избыточного давлениJl жидкости или газа, неагрессивных к титановым сIIлавам, и

передачи результатов измерений по радиокана,'rу связи.

1.2 мп устанавливает методику первичной и периодической поверок датчиков

методом прямых измерений с использованием рабочих этzшонов 3-го разряда по

государственНой поверочной схеме для средств измерений избыточного давленшI

до 4000 Мпц обеспечивающих прослеживаемость к государственным первичным

эталонам гэт 23-2010 ч ГЭТ 4З-2022, Первичной поверке датчики подвергают до ввода

их в эксплуатацию и после ремонта.
1.3 мП разработана в соответствии с требованIдми приложениJI Nэ з к приказу

Минпромторга России от 28 авryста 2020 г. Ns 2907, приложения б МИ 3650, с }четом

рекомендаций ГОСТ Р 8.973.

1.4 Перечень докуме}Iтов, на которые даны ссылки в тексте МП, приведен в

приложении А.

2 Перечень операций поверки средства пзмерений

2.1 При проведении поверки выполнить операции, указанные в таблице 1,

таблица l - Пе ечень опе аций ипо ке

2.2 При пол)пlении отрицательного результата какой-либо операции поверки

дальнейшую поверкУ ,a проuол*", результаты оформить в соответствии с |2,4,

3 Требования к условиям проведения поверки

3. 1 ПрИ проведениИ поверкИ соблюдают следующие услов!tя:

- температУра окружаюЩего воздуха от 2l оС до 25 'С
- относительнм влажность воздуха От 30 % ДО 80 %

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа

з

ипо

обязательность
проведения операции

периоди-
ческои

первич-
нои

Номер
раздела
(пlъкта)

мп
наименование

операции

дадаl Внешний осмотр

дада8.з2 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и

тва измо BaHlt ll й)

дада3 Опробование (при подготовке к поверке и опр

ас

обовании

дада94 Проверка програь{много обеспечения

дада10

5 Проверка диапазона измерений избыточного давления,

пределов допускаемой основной погрешности,
приведенной к верхнему пределу измерений, и вариации

вьD(одIlого сигнма (при определении мgгрологических
харакtеристик и подтверждение соответствия средства

измерений метрол огическим требованиям)

мп вн12.25.26.б00
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3.2 Вибрачия, тряска. удары, магнитные поля, кроме земного, при проведении
поверки должны отсутствовать.

4 Требовапия к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К прове,чению поверки допускают соцудников, аттестованных в качестве
поверителя в установленном порядке. изучивших МП и эксплуатационные документы на

датчик и применяемые средства поверки,
4.2 Сотрулники, аттестованные в качестве поверителеЙ, должны иметь группУ по

элекгробезопасности не ниже II I.

4.З Шя проведения поверки датчика достаточно одного поверителя, так как

специчL,Iьных требований в целях обеспечения безопасности работ и возможности

выполнениJI процедур поверки нет.

5 Метрологические и технцческие требования к средствам поверки

5.1 мегрологические и технические ,гребования к средствам поверки (рабочим

эт:l,.Iонам. средсткlм измерений (далее - СИ) и вспомоIательному оборулованшо) и

перечень средств поверки. рекомендуемых дlя применения при поверке и

удоRIIетворяоших требованиям приложения Nр 3 к приказу Минпромторга России от 28

авryста 2020 г. JS 29о7,l\&t 3б50 и требованиям законодательства Российской ФедераuиИ

о техническом реryлировании. приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Трбомния к средстмм повер ки и перечень применяемых эталонов и СИ

ОпераItии поверки.
требуюпrие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьIх средств
поверки

п. 8.3 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
срелства измерний)

СИ темпераryры окружающего возд}ха
в диапазоне измерrшй от IIJIIoс 21 ОС до
п,тос 25 ОС с абсолютной погрешностью
не более 0.5 оС

Термо1-1грмегр молеш,l
'l620A DewK

фег. JФ 36331-07),
пГl)+0,25'С,
ПГ +2 о/оСИ относительной влажности возд}ха в

диапазоне измерений от 30 % до 80 % с
абсо.lпотной погреtrшостъю не более 3 7о

СИ атмосферного давления в диапазоне
измерний от 84,0 до 106,7 кПа с абсо-

лютной погрешностью не более 0,5 кПа

Барометр-анероил
БАММ-1 фег. Nч 5738-
76), ПГ + 0,2 кПа

Эта,,rоны единиц избьrючного дatвJIения

и средства измерний, соответств),ющие
требомrшяr.l к уrатонам не rпоrсе З разряла
по Госулартвенной поверчной схеме для

ср€дств измерений избыточного дамения
до 4000 МПа утвержленной приказом

Федера,rьного агентства по техническому

реryлирмнию и метрлогии от 20 окгября

2022 г. М 265З, в дrапазоне измереяий

от 0 до 60 МПа с опlосrге.lъной погрш-
нсrтью не более 0.05 7о

Рабочий эталон 3-го

разряда - маномsтр
грузопоршневой МП-60
фег. JФ 52l89-12)
д.rапазон от 0,02 до б МПа:
кт2)0,05; пг + 0,05%

-Рчбоr"й 

эталон 3-го 
l

разряда - манометр
грузопоршневой МП-25q
(рег. Nо 52189-12)

lшшазонот0,1 ло25 МПц
l кт o,os; пг + 0.05 %

4

Раздел l0 Опрделешле
метрломчесIс,D(
харакгеристик и
подтверждение
соответствия средства
измерний
метрологическим
трбоваtияrл
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экенuе mабл ы2

7 Внешний осмотр средства шзмерении

7.1 ПрИ внешнем осмотре датчика провер}rь кшичие маркlФовIоl

обозначеrий, вкJIючaш заводской номер. соответствие комплектности

экспrrуапшионной докумеrrгаrцш.
7.2 Проверlтгь отс}тствие видимьIх повреждений датчика:

- целостность датчика;

- состояние поверхностеЙ (отсlтствие вмятин, царапин, залиров);

- целостность пломбы-этикетки.

и четкость
трбомrиям

7.3 При н.шичии дефекгов поверку проводить только после их устранения. Если

дефекгы устранить не возможно, латчик бракуют.

5

Перечень
рекомендуемьtх средств

поверки

Операчии поверки.
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для прведения поверки

Рабочий эталон 3-го

разряда - MimoMeтp
грузопоршневой МП
фег. No 52189-12)
д-rагrазон от 0л l до 40
КТ 0,05; ПГ * 0 05%
Рабочий эталон 3-го

разряда - м!шомет
грузопоршневой МП
(рег. Nя 52189-12)
длапазон от 0,2до60
КТ 0.05: ПГ + 0 05%
Модуль конфиryрачии
сенсоров МКС
BHl225.950

I) ПГ - прлелы допускаемой относительной погрешности;

') кТ - клuсa точности.
Примечание -.Щопускается применять другие угвержденные и (или) аттестовавные

эталоны единиц величин, поверенЕые средства измерений }твержденного типа и

довлетво ем в таблицегическим ваниям-

б Требования по обеспечеппю безопасности проведенпя поверкп

6.1 При проведении поверки выполнить все требования безопасности, укlванные
в руководствах по эксплуатачии (рэ) на датчик, этмоны и Си, применяемые при

поверке.
6.2 Прч выполнении работ с датчиком руководств}.ются (правилами устройсгва

элекгроустановок> (frvэ) и (Правилами по охране труда при эксIшуатации

электроустановок>, угвержденными приказом Микгрула России Jt 90Зн от 15 декабря

2020 года.
6.з Установку (снятие) датчика на объекге поверки проводить в отс}тствии

давления.
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8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Перед проведением поверки датчик выдержать не менее З ч при температуре.

приведенной в 3.1 .

8.2 Все средgгва поверки вкJIюtмть и пргреь в соответствии с трбованиями
эксгLпуатационньж документов на них.

8.3 Провести коrпроль условий поверки комплекса на соответствие трбоваrтиям

раздела 3 и на соответствие требованиям к нормальным условIлJ{м применения средств

поверки. приведенным в экс11пуатационньж доIý/ментzlх на них. ,I|ля коЕгроJuI условий
поверки датчика примеrrrь Си, приведенные в таблшIе 2.

8.4 Опробование датчика проводить согласно схеме. приведенной на рисунке 1.

__,-"L----Л-,--

't-.._]--_--------1--, 2

.1

l - датчик давления СМД:
2 - модуль конфиryрации сенсоров BHl225.950;
З - персональный компьютер

рисунок 1 -схема контроля работоспособности датчика

8.5 Установить на персонzL,Iьном компьютере (далее - ПК) с операционной

системой Windows (7 _ l0) ДраЙвер <CP2lOx VСР> вирryального соМ порта для модуля

конфиryрации сенсоров BHl225.950 (лалее - МКС) и программу <MКC_v2,x,exe>,

8.6 Подсоединить Мкс к Пк и в диспетчере оборулования определить адрес

установленного д,Iя него системой СОМ порта.

8.7 Запусти.гь программу и в открывшемся окне настроек СОМ порта задать

установленный для Мкс адрес порта, нажать <ок>,

8.8 В окне программы HаrKaTb на кнопку <Инж. режим>, при этом цвет шрифта

кнопки должен поменяться на красный, и перекJIючиться на закJIадку кМонитор>.

8.9 У датчика выкрутить и снять кожух.
8.10 Перевести датчик в тестовый режим работы, для этого, удерживая на плате

датчика кнопку Kl в нажатом состоянии, перевести двюкок перекJIючателя Sдl в

положение (ВКЛ)). При этом индикатор (светолиол) зеленого цвета должен миIнуть два

раза, после чего следует отпустить кнопку, надеть и закр}"гить кожух датчика,

8.11 В окне профаммы, в таблице к.Щатчики>, приведенном на рисунке 2, с

интерв:tJ,lоМ обновлениЯ 5 с должны отобразятся данные о датчике:

- в графе "Тип СМ": ДИ (давление избыточное);

- в графе "Регистр": адрес регистра измеряемого параметра (228);

- в графе "Значение": значение измеряемого параметра;

- в графе "прочее": счетчик измерений и время последнего измерения,

6

3

t__J
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рисунок 2 - Огображение в окне программы данных. получаемых от датчика

8.12 Датчик считать годным. если выполняются требования 8.1 l.

9 Поверка программного обеспечения средства измереший

9.1 Проверку программного обеспечения (по) датчика проводить при

опробовании датчика.
9.2 Выполнrтгь операции по 8.4 - 8.9.

9.3 В окне программы перекJIючиться на закJIадку <Парамегры>,

7

хПрr.rr

заrисэть

Рисунок З - окно программы с отображением параметров ПО датrика
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9.4 Перевести датчик в режим работы <<Управление>>, дJlя этого, дв{Dкды нажать
на кнопку Kl на плате датчика с удержанием ее в течение (0,5 - l) с и с паузой между

удержаниями не более 3 с.

9.5 С помощью левой кнопки мыши нажать на кнопку <<Прочитать>,

расположенн},ю в рzвделе <Идеrrтификачионные параметры ПО>, приведенн},ю на

рисунке 3. Контролировать появJIение значений номера версии и контрольной суммы
(CRC) в соответствуюших окнах программы.

9.6 Датчик считать годным. если номер версии и чифровой идентификатор
(контрольная сумма кода) метрологически значимой части ПО соответствует yKi13aHHoMy

в паспорте и в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные По

лз
,2

)1

4

Идентификатор ПО
(с использованием а.тгоритма CRC 16)

Номер верии
(илентификапионньй номер) ПО

Идентификачионное
наименование По

А2F4вн12.25.26.оl2

МКС v2.x.exe

мп внl2.25.26.б00

10 Определенпе метрологических характершстик п подтверясдепие

соответствия средства измерений метрологпческим требованиям

l0.1 Проверrсу диапазона измерений избыгочного давпения. предеJIов допускаемой

основной пофешности, приведенной к верхнему предеJIу измерений (далее - ВIlИ), и

мриации выходного сигнaша проводить с помошью рабочID( этiшонов 3-го разряла -
грузопоршневых маномgгров МП. приведенных в таблице 2.

10.2 установлпь датчик на грузопоршневой манометр мп (мп_60, мп_250,

мп-400. мп-600 в зависимости от ВПИ датчика) согласно схеме, приведенной на рисунке 4,

l - датчик давления СМД;
2 - модуль конфиryрации сенсоров BHl225,950;
3 - персональный компьютер;
4 - грузопоршневой маномет МП

рисунок 4 - Схема проверки метрологических характеристик датчика

l0.3 Выполнить операlци по 8.5 - 8,1l.

10.4 Подать на датчик избыточное давJT ение с фиксированными tровнllми Рза6,;

(прямой и обратный ход) в соотвgгствии с таблицей 4. На каждом уровне заданного

избыточного давJIениJI в графе "Значение" зафиксировать и записать в таблицу 4

измеренное значение избыточного давления Pu,", ;, МПа,
8

2.1

2.2



Характеристика Ход Р ur,,.
МПа

задаваемое значение избыточяого дапrения
Р-7;. МПа

2.000 2,5000.500 1.000 1.500.'(
0.000

6.0002.400 ,1.8006,0 0.000 1.200

l2.8003.200 6.400tб 0.000

25.000l5.000 20,000.'( 5.000 l0.000

40.00024.000 з2.0008.000 l6.00040 0.000

60.00036.000 48.000l2.000 24.00060 0.000

прямойИзмерlшое значение

дllвJIения Р-о,,, МПа

прямои

обратный

Основвм погршность

у,,%вtIи

Вариаrия у,,.%ВlМ

Таблица 4 - Рез льтаты изм нии

10.5 Основную погрешность у,.Уо,,На КаЖдом уровне задаваемого избьпочного

давJIения при прямом и обратном ходе рассчитать по формуле

u = 
Р,",, -Р*,, .t00. (l)

" Prn,,

где Рllу.; - ИЗМОРенное значение избыточного давления по таблице 4, МПа;

Рза2; - звд,онное значение избыточного давления по таблице 4, МПа;

Рвпtt - НаИбОльшее значение давления, соответствуюцее ВПИ, МПа,

10.6 Вариачию выходного сигнilла У-,, Yо, на каждом уровне задаваемого

избыточного давленI{я рассчитать по формуле
р _р

l00,
Pun,,

где Р бр*п i, Р66р 1- измеренные значения избыточного давления при прямом и обратном

ходе по таблице 4, МПа;
Р gn11 - наибольшее значение давJIенлul, соответствующее ВПИ, МПа,

l0.7 .Щатчик считать годным, если максимlL'Iьное значение вариации выходного

сигнаJIа 1, по таблице 4 не более 0,15 % ВПИ, а максим!шьное значение основной

погрешности iиl находиться в пределах +0,15 О/о ВПИ.

l0.8.Щатчик считают соответствующим установJlенным метрологическим

требованиям при положительных результатах испытаний, приведенных в rryнкгах 8.12,

9.6 и l0.7.

у

9

3.600

9.600 l6.000

0.000

обратный

мп вн12.25.26.600

(2)



мп BHl2.25.26.600

11 Оформленпе результатов поверки

11.1 Оформление результатов поверки проводят в соответствии с действ}юшими
нормативными документами. Протокол поверки оформляют в произвольной форме с

учетом требований системы менеджмента качества организаIши. проводившей поверку.

l1.2 Сведения о результатах поверки в целях ее подтверждения передают в

Федера,rьный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в

соответствии с Порядком создания и ведения Федерального информачионного фонда по

обеспечению единства измерений.

ll.З По зtlявлению владельца полож}rгельные результаты поверки датчика

удостоверяют свидетельством о поверке и (или) записью в паспорте, заверяемой

подписью поверителя и знаком поверки.

11.4 На датчик. не удовлетворяюций требованиям настоящей методики поверки,

выдают извещение о непригодности с указанием причин. !атчик к дальнейшей

эксплуатации не допускают.

l0



Приложение А
(справочное)

Перечепь докумептов, на которые даны ссылки
в тексте методики поверкп

мп вн12.25.26.600

обозначения наименование

внl2.25.26.б00 ту .Щат.плки давления СМД. Технические условия

гост р 8.973_2019 ГСИ. Национа,тьные стандарты на методики поверки.
Общие требования к содержанию и оформлению

миз650-2022 ГСИ. Рекомендация по оформлению змвок, заявлений и
прилагаемьIх к ним доц/ментов при угверждении типа
средств измерений и внесении изменений в сведениJI о
них! содержащиеся в Федеральном информационном

фонде ,rо обеспечению единства измерений

Приложение Nч 3 к приказу
Минпромторга России
от 28 авryста 2020 г. Jl{b 2907

Требования к методикzt}.{ поверки средств измерений

Приказ Минтрула России
от 15 декабря 2020 г. No 903н

Правила по oxptlнe труда при экспJryатации
электроустtlновок

Приказ Федерального
агентства по техническому

реryлированию и метологии
от 20 октября 2022 г. Ns 265З

Государственная повероt{н(ul схема для средств
измерений избыточного давления до 4000 МПа

пуэ Правила устройства электроуст:lновок
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