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1 Общие полоr(ения

1.1 Мегодика поверки МП BHl2.25.26.700 (далее - МП) распространяется на
датчики температуры СМТ (далее - датчики), выпускаемые по техническим условиям
ВН12.25.26.700 ТУ, и предназначенные дIя периодических автоматических измерений
температуры жидкости или газа, неагрессивных к нержавеющим стаJIям, и передачи

результатов измерений по радиоканarлу связи.
1.2 МП устltнавливает методику первичной и периодической поверок датчиков

методом непосредственных сличений в термосlате с использованием рабочих эталонов
3-го разряла по государственной поверочной схеме д.tя средств измерений температуры,
обеспечивающих прослежимемость к государственным первиtlным этtшонам ГЭТЗ5-202l
и ГЭТ 34-2020. Первичной поверке датчики подверг.lют до ввода их в эксшryатацию и
после ремонта.

l.З МП разработана в соответствии с трфованиями приложениJl Nэ 3 к приказу
Минпромторга России от 28 авryста 2020 г. Ns 2907, приложения б МИ 3650, с учетом
рекомендаций ГОСТ Р 8.973.

1.4 Перечень документов, на которые даны ссылки в тексте МП, приведен в

приложении А.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки выполнить операции. укzванные в таблице 1 .

таблица l -пе ечень оп и ипо ке

2.2 При получении отрицательного результата какой-либо операции поверки

дальнейшую поверку не проводить, результаты оформlтгь в соответствии с 12-4-

3 Требованпя к ус.повиям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окруж€lющего воздуха от +l8 оС до +25 ОС

- относительная ыIaDкность возд}ха от З0 % до 80 %

- атмосферное давJIение от 84,0 до 106,7 кПа

3.2 Вибрачия, ,тряска, удары, магнитные поля, кроме земного, при проведении

поверки должны отсугствовать.

3

обязате.lьность
проведения операции

при поверке
периодх-
ческои

Номер
раздела
(пункта)

мп первич-
нои

наименование
операции

да71 Внешний осмотр

да да8.32 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и

ства измоп )иис

,]аJа3 Опробование (при подготовке к поверке и опробовании

iа да94 Проверка прогрtlммного обеспечения

да10

5 Проверка диапазона измерений темпераryры и пределов
допускаемой основной погрешности (при определении
метрлогических харalктеристик и подтверкдение
соответствия средства измерний метологическим
трбомниям)

да

8.4 _ 8.1 2
средства измерений)

Ja
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4 Требовапия к спецпалистам, осуществляющим поверку
4.1 К провелению поверки допускают сотудников, аттестованных в качестве

поверителя в установленном порядке, изучивших МП и эксплуатационные документы на
датчик и примеtшемые средства поверки.

4.2 Сотрулники, аттестованные в качестве поверителей, должны иметь ФупIry по
элекгробезопасности не ниже III.

4.3 !ля проведения поверки датчика достаточно одного поверителя, так как
специilльных требований в целях обеспечения безопасности работ и возможности
выполнения процедур поверки нет.

5 Метрологические и технические требованшя к средствам поверки
5.1 Метрологические и технические требования к средствам поверки (рабочим

этilлонам. средсткlм измерений (далее - СИ) и вспомогательному оборудомн}ilо) и
перечень средств поверки, рекомендуемьIх дш применен}ul при поверке и
удовIlетворяющих требованиям приложения Jt 3 к приказу Минпромторга России от 28
авryста 2020 г. Ns 290'l ,lvД| 3650 и требованиям законодательства Российской Федерации
о техническом реryлировании' приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Требования к средствitм поверки и перечень имеtшемых уга,rонов и Си
Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Метрлогические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

СИ температlры окруж.lющего воздуха в

диiшазоне измерний от +l8 ОС до +25 ОС

с абсо.тпсrгной погрешIlостью не более
0.5 "с
СИ относительной влажности возд}ха в
диапазоне измерений от 30 % до 80 7о с
абсоrпотной погрешностью не более 3 7о

Термогlгрмегр модоп,r
1620A DewK
(рег. Ns 3633 1-07).
ПГ|| t 0_25 оС.

ПГ +2d/o

СИ атмосферного давJIения в диarпазоне
измерний от 84,0 до 10б,7 кПа с абсо-
лютной погрешностью не более 0,5 кПа

п. 8.3 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Рабочий эта.lIон 3-го
разряда - термометр
сопротивления плати-
новьй вибропрочньй
ТСПВ-1 (рег. Nэ 5025б-
l2), ш.rапазон m -80 ОС

до+200 ОС, ПГ +(0,02 -
0,03) "с
Измерlтгель температ}ры
мноrокдrа,ъньй
прrизиоrшьй МИТ 8.15
(рег.Ns 19736ll),
Iг+(0,m1 _0,00lз),с
Термостат перливной
прuизионньй ТПП-1.2
(рг. Nч 337,И-07),
несгаби.lьность
+(0,005 - 0,0l) "с,
неравномерность
+(0,005 _ 0,01fс

Раздел l0 Опрделение
метрлогическх(
характеристик и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

рабо.rие эт:lлоны единиц температуры
не HI,DKe з рзряла по Государтвенной
поверочной схеме для средств
измерений температ}ры, угвермеIшой
приказом Федера.lьного rlгентства по
техническому реryJпrрмнию и метро-
логии от 23 декабря 2022 г. Ns З25З, в
дичшазоне измерений от -55 ОС до
+l00 "С с абсолютной погрешностью
не более 0,28 оС

Операчии поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Барометр-анероил
БАММ-l фег. JФ 5738-
76), ПГ +0,2 кПа

4
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Проdолэrcенuе mаблuцы 2
Операции поверки.

требlтошие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствarм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень
рекомендуемьш средств

поверки

Термостат перrп,lвной
прчизионньй ТПП-1.0
(рг. Nэ 33744-07).
нестабrrпьность
+(0,0и _ 0,02) "с.
нер:вномерность
+(0,005 _ 0,0згс
Модуль конфиryрашии
сенсоров ВН1225.950

r) ПГ - пределы логryскаемой относrгельной погрешности.
Примечание - ,Щопускается применять другие угверяtДенные и (или) аттестованные ЭТаЛОНЫ

единиц веJrичин, поверенны€ средствzl измерений }твержденного типа и удовJrетворяюцие
метрологическим трбованиям. указанным в таблице

7 Внешпий осмотр средства измеренпй

7. l При внепIнем осмOtре датчика прв€риь наJIи.Iие марюrрвки и четкость

бозначений, вIQ,Iюч:UI заводской номеР, соответствие комIlлектности требованltям

эксшryатационной докумеrггации.
7.2 Проверrь отс}тствие вид{мых повреждений датчика:

- целостность датчика;

- состояние поверхностей (отсутствие вмятин, царапин, задиров);

- целостность пломбы-этикетки,
7.3 При нalличии дефекгов поверку проводить только после их устранения. Если

дефекгы устранить не возможно, датчик бракуют.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй

8,1 Перел проведением поверки датчик выдержать не менее 3 ч при температуре,

приведенной в 3.1.
8.2 Все средства поверки вкIIючить и прогреь в соответствии с тебованиями

эксшryатационньtх документOв на нш(.
8.3 Провесги коrпроль условий поверки даFIиl@ на соOтветствие трбованиям

рilздеJIа 3 и на соответствие требомнияМ к нормальным усJIовиям применения средс.гв

поверки, приведенныМ в эксшIуатацИонных докумектzlх на rшж. Дя коЕгроJlя условий
поверки датчика примеrrrь СИ, приведенные в таблице 2.

8.4 Опрбование датчика провод}rть согласно схеме, приведенной на рис}ъке l.

5

б Требоваппя по обеспечеппю безопасностп проведения поверки

6.1 При проведении поверки выполнить все требованиrl безопасности, указанные
в руководствах по эксплуатации (рэ) на датчик1 эталоны и Си, приме}шемые при

поверке.
6.2 При выполнении работ с датчиком руководgтв},ются (Правилами уgгройстм

электроустановок) (ПУЭ) и (Правилами по охране труда при эксплуатации
элекгроустановок). }"твержденными прикlвом Миrrгрула России Nр 903н m 15 .лекабря

2020 года.
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1 - датчик темпераryры СМТ;
2 - модуль конфиryрачии сенсоров BHl225.950;
3 - персональный компьютер

Рисунок l - Схема контроля работоспособности датчика

8.5 Установить на персонa!льном компьютере (далее - ПК) с операционной
системой Windows (7 - l0) лрайвер <СР2l0х VСР> вирryа;rьного СОМ порта для модуля
конфиryрачии сенсоров BHl225.950 (лалее МКС) и программу <MКC_v2.x.exe>.

8.6 Подсоединить МКС к ПК и в диспетчере оборудования определить адрес

установJlенного дJlя него системой СОМ порта.
8.7 Запустить программу и в открывшемся окне настроек СОМ порта задать

установленный для МКС адрес порта, нажать <ОК>.

8.8 В окне программы. приведенном на рисунке 2, нажать на кнопку <<Инж. режим>.
при этом чвсг шрифта кнопки должен поменяться на красный. и переIшючиться на
закладку <Монитор>.

Рисунок 2 - Отображение в окне процраммы данных, полriаемых от датчика

8.9 У датчика выкругить и снять кожух.
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8.10 Перевести датчик в тестовый режим работы, для этого, удерживая на плате

датчика кнопку Kl в нажатом состоянии, перевести движок переключателя SAl в

положение кВКЛ>. При этом индикатор (свего,пиол) зеленого цвета должен мигнуть два

раза, после чего следует отпустить кнопку, надеть и закр}тить ко)q,х датчика.
8.1l В окне программы, в таблице <.Щатчики> с интерв:rлом обновления 5 с

должны отобразятся данные о датчике:

- в графе "Тип СМ": ТМР (темпераryра);

- в графе "Регистр": адрес регисlра измеряемого параметра (228);

- в графе "Значение": значение измеряемого параметра;

- в графе "Прочее": счетчик измерений и время последнего измерениJI.

8.12 Датчик считать годным. если выполняются требования 8.1 l.

9 Поверка программного обеспечешия средства измереппй

9.1 Проверку программного обеспечения (ПО) датчика проводить при

опробовании датчика.
9.2 Выполнить операции по 8.4 - 8.8.

9.З В окне программы переключиться на закJIадку <Параметры>.

РисуноК 3- окнО программЫ с отображением параметров ПО датчика

9.4 У датчика выцругить и снять кож}х.
9.5 Перевести датчик в режим работы <Управление>, для этого, дважды HaDKaTb

на кнопку Kl на плате датчика с удержанием ее в течение (0,5 _ l) с и с паузой между

удержаниrlми не более 3 с.

9.6 С помощью левой кнопки мыши нажать на кнопку <Прочtтгать>,

расположенн}.ю в рaвделе <Идеггификачионные параметры ПО>, приведенF},Iо на

рисунке 3. Контролировать появJIение значений номера версии и когrрольной суммы
(CRC) в соответствующих окн{ж программы.
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9.7 [атчик считать годным, если номер версии и цифровой идентификатор
(кокгрольная сумма кода) метрологически значимой части ПО соответствует указанному
в паспорте и в таблице 3.

Таблица 3 - Идекги икационные данные ПО

10 Определенпе метрологических характеристик и подтвер2rцение
соответствия средства измерний метроJrогическим требованиям

10.1 Проверку диапазона измерений температуры и пределов догryскаемой
основной погрешности проводить с помощью рабочих эталонов 3-го разряла - термометров
сопротивления платиновых вибропрочных TCIIB-I, приведенньж в таблице 2.

l0.2 Собрать схему согласно рисунку 4. Вк.пючить приборы, и прогреть их в
соответствии с эксп.rIуатационными документами на них.

4 2

J

1 - датчик темпераryры СМТ;
2 - термомегр сопротиыIения rrлатиновый вибропрочный ТСПВ-l;
3 - термостат перлlвной прецизионный ТТIП-1.2 или термостат переливной

прецизионный ТПП-1.0;
4 - измерlrгель темперацры мноюкаЕiulьный преrцтзиошъй МИТ 8.1 5;

5 - модуль конфиryрачии сенсоров BHl225.950;
6 - персональный компьютер

рисунок l - Схема проверки мgгрологических харакгеристик

l0.3 Выполнить опер ци по 8.5 - 8.1 l .

l0.4 Чувствrrельный элемеtп (да.пее - ЧЭ) датчика и ЧЭ термомегра соцрOтиВлеНИЯ

платинового вибропрочного Тспв-l (да.пее _ Тэ) расположить в рабочем объеме

термостата переливного прецизионного Тпп-1.2 (далее - термостат) в максимальной

близости друг от друга на глубине погружения датчика.
l0.5 Задать в термостате температуру минус 55 ОС,

l 65

8

Идентификационное
наименование По

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

Идентификатор ПО
(с использованием а,rгоритма CRC l6)

вн12.25.26.012 2.1 А2F4

МКС v2.x.exe 2.2

п
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l0.б По истечению 60 мин после достижения установившегося значения
температуры в термостате зафиксировать и записать в таблицу 4 показания датчика
|''* ,ОС, и ТЭ rre, ОС. Измерения повторить не менее l0 раз.

Таблица 4 - Результаты измерений

l0.7 Средние арифметические значения показаний датчим i.n" ,ОС, и ТЭ 
'О, 

'С,
рассчитать по формулам

|СМТ

т,э

r+
kЗ

(,мт (1)

(2)

(з)

на термостат

1 гэItk ,=l

где i - номер измерений;
t - количество измерений.

10.8 Основную погрешность датчика А, ОС, 
рассчи,гать по формуле

b=i'"' -i?' .

l0.9 Задать в термостате темпераryру 0 ОС.

10.10 Выполнить операции по 10.6 - l0.8.

1 0 . 1 1 Заменlтгь термостат переливной преIшзионный ТТIП- l .2

переливной преlшзионный ТТ]П-1.0, выполнив операIши по l0.4.

10.12 Задать в термостате температ}ру плюс 50 ОС.

10.1З Выполнить операции по 10.6 - 10.8.

10.14 Задать в термостате температуру гшюс 100 "С.

9

Номер
lвмерtпй

Измеренное значение температурьl {'^О и to ,ОС,
для за.данного значения температуры

-55 "с 0,с +50'с +l00 ос

t('* l7э I
(,|,{! to tCM1 l 7э

|(,Ll1 to
l

2

J

4

5

6
,7

8

9

l0
l ,с

^. 

ос

/'}/ - показания датчика;
1" - показания эта!,Iонного термомеlра;

t
А

- среднее арифметическое значение температуры;
- основнau погрешность датчика

г т-----
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11 Оформление результатов поверкп

11.1 Оформ.тIение результаюв поверки проводят в соответствии с дейсгв},Iощими
нормативными документами. Прсrгокол поверки офрмляот в произвольной форме с

уlсгом требований сисгемы менедхмеЕта качества организации, проводившей поверку.

l1.2 Сведения о результатах поверки в целях ее подтверждения передают в

Федера,,lьный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в

соответствии с Порядком созданшl и ведениJI Федерального информачионного фонда по

обеспечению единства измерений.

l1.3 По зiulвJlению владельца полож}rгельные результаты поверки датчика

удостоверяют свидетельством о поверке и (или) записью в паспорте, заверяемой

подписью поверителя и знаком поверки.

l1.4 На датчик, не удовлетворяющий тебованиям настоящей методики поверки,

выд{lют извещение о непригодности с указанием причин. .Щатчик к даJIьнейшей

эксплуатации не допускают.

l0

l0.15 Выполнить операции по 10.6 - l0.8.

l0.1б ,Щатчик считать годным, если максим:шьное значение основной
погрешности датчика находиться в пределах + 0,7 ОС.

10.17 rЩатчик считают соответствующим установленным метрологическим
требованиям при положительных результатах испытаний, приведенных в rryнкгах 8.12,

9.6 и 10.16.
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Приложенне А
(справочное)

Перечень докумептов, на которые даны ссылки
в тексте методикп поверки

обозначения

вн12.25.26.700 ту .щатчики температ}ры Смт. Технические условия
гост р 8.97з-2019 гси. Национальные стандарты на методики поверки.

общие требоваrия к содерrсlнию и оформлению
миз650-2022 ГСИ. Рекомендация по оформлению заявок, заявлений и

прилzгаемых к ним доц.,ментов при утверждении типа
средств измерений и внесении изменений в сведения о
них. содержащиеся в Федеральном информационном
фонде по обеспечеяию единства измерний

ПриложениеJtl!3кприказу
Минпромторга России
от 28 августа 2020 г. Ns 2907

Требования к методикам поверки средств измерений

Приказ Минтрула России
от 15 декабря 2020 г. J\Ъ 903н

рtlвила по охрiше труда при эксплуатации
электроустановок
п

Приказ Федера.пьяого
tгентства по техническому
реryлированию и метrюлогии
от 23 2022 г. Jф 3253

осударственнм поверочнiu схема дJIя средств измерений
темпераryры
г

пуэ Правила устройстм электроустановок

ll

наименование


