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1 Общие полоя(енпя
настоящая Мп распространяется на акселерометры ударные Apl4lx,
Дкселерометр", ул^|r"r" дрl4lХ (дшее по тексту - акселерометр) пред-

назначены дJuI измерений ударных ускорений,
принцип действия акселерометра основан на генерации электрического

сигнала, пропорционЕIльного воздейств},ющеNry ускорению,
поверяемые средства измерений прослеживаются к государственному

первичному эталону гэт 57-84, в соответствии с ГПС, утверждённой приказом

Росстандарта от 12 ноября 202l r. Ns 2537,

IlШ у.ruru"пr"чБr r.rодrку первичной и периодической_поверок акселе-

рометров методом косвенЕых измерений в соответствии с ГПС, утверждённой

np"**oтvt Росстандарта от 12 ноября 202| r, Ns 2537,

первичной поверке акселерометры подвергilются при выrryс]iе из произ-

водства. бр.ч"rrurlr" и проведение поверки в соответствии с действующими

нормативIlыми документами.
мп не предусматривает проверку акселерометров в сокращённом объёме,

Конструктивные особенности акселерометров приведены в приложении А,

Перечень документов, на которые даны ссылки в тексте МП, приведён в

приложении Б.
Перечень принятых сокращений приведён в приложении В,

з



2 Перечепь операций поверки

2.1 При проведении поверки, должны быть выполнены операции, ука-
занЕые в таблице l.

2,2 При поrrуlении отрицательного результата какой-либо операции по-
верки дальнейшая поверка не проводится, и результаты оформл.шотся в соответ-
ствии с 10.4.

Таблица l -Пе ечень оп и ипо ке

3 Требовашия к условиям проведевия поверки

при проведении поверки должны быть соблюдень] след/ющие условия:

- температура окружающего воздуха от 18 до 25 ОС;

- относительная влажность окружающего воздуха не более 80 0й;

- атмосфернОе давление от 84 дО 106 кIIа (от 630 до 795 мм рт.ст.);

- напряжение питающей сети от 207 до253В
- частота питающей сети от 49,5 до 50,5 Гц.

4 Требования к специалшстам, осуществJlяющпм поверIqу

К проведенИю поверкИ допускается персонЕtл, изривший Э,Щ на акселе-

рометр, данЕFо МП и имеющий опыт работы с оборудованием, перечисленным в

таблице 2.

5 Метрологпческпе и технические требоваIlия к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют Си и оборулование, приведен-

ные в таблице 2.

5.2 ,щоrryскается использовать другие Си и оборулование, обеспечиваю_

щие требуемые диапазоны и требуемую точность передачи единиц велиЕIин пове-

ряемому СИ.

5.3 Все приме}яемые СИ должны быть поверены и иметь действующие
свидетельства о поверке и/или зарегистрироваЕы в Федеральном фоме по обес-

печеЕию единства измерений.

4

Обязательность про-
ведениJI при поверке

первич_
ной

Наименование операции

Да !а,7

Да.Ща8Подготовка к по обованиекеиоп

!а Ща9Определение метологшIеских характеристик и подг-
ение соответствиJl м ологическим ебованиямве

[а!а
Проверка действительного значениJI коэффициента пре-
образования, диапiвона измерений и нелинейноgги ам-
пли истикидной ха акт

.Ща НетПроверка частоты установочного резонанса в осевом
авлениин

Нет9,зПроверка относительного коэффичиента поперечного

периоди-
ческой

Номер
пункта
мп

Внешний осмотр

9.1

9.2

[а
пDеобDазования



Таблица 2-П ень Си и обо дования, именяемых ипо ке

истикит аеб емые ха Кол-
во

Пункг
мп

Рекоменду-
емый тип

изм и
Погрешность

изм и
.Щиапазон

наименование
си

9.1, 9.з1
к9525с

фег. Nэ 45462-10)
+6,0 о/о

до 98000 м/с2
от 200

рабочий эталон
2-го разряда в
соответствии с
гпс l)

1 8.2Е6-|7
ег. Ns 4952-75tl0 %от 500 до 10 ом.

I00 вМегомметр

l 9.2
ег. Ns 57588-14+| уоот l до 100000 Гц,

10визме ительный
усилитель

9.21
. Ns 78358-20
Ар6200

+з уоот l до 100000 Гц,
10в

Регистратор
осцилло

8.1 .21
м-67

. Ns 3744-73
от 630 до 795

мм
Барометр-анеро-
ид ко ныи

8.1 .21
5з 505- 1з

+3 Уо,,

+0,5,с
от 30 до 80 %,

от lб до 40'Сн ванный
Прибор комби-

8.1 .2l344l0A
. Jф 477l7_11

*| О/о,

t0,1 Гц
от 207 до 253 В,
от 49,5 до 50,5 Гц

Мультиметр
ци вои

- приказ Росстандарта от 12 ноября 2

вичнои по- только для п ки
021 г. Jф 2537;

б Требования по обеспечению безопасrrости проведеппя поверкп

6.1 При проведении поверки необходимо руководствоваться (правила

технической экспJryатации электроустановок потебrгелей) и <<Правила по

охране труда при эксплуатации электроустановок)),
' 

й.р", бЪзопасности при подготовке и проведении измерениЙ должны со-

ответство;ать требованиям ГОСТ |2.2.007,0,

6.2 При проведении поверки должны быть выполнены все,гребования

безопасности, указаЕЕые в Э,щ на акселеромет, средства поверки и испытатель-

ное оборудование.
все используемое оборудование долх(но иметь защитное заземление,

7 Внешний осмотр

7.1 При внешнем осмотре необходимо устаЕовить:
- соответствие маркировки изделия требованиям Э,Щ;

- соответствие заводского номера паспортным данным;

- целостность корпуса, состояние посадочньrх поверхностей (отсрствие

вмятин, царапин, задиров, повреждений резьбы);
- отсутствие повреждений соединительных жцлов и разъёмов,

1.2 При наличии вышеуказаЕных дефектов испытания не проводят до их

устранения. Ьсли дефекты устранить невозможно, акселеромет бракуот,

AP51l

+ 1 мм рт.ст..ст
Testo бl0

2)
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8 Подготовка к поверке и опробование

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перед проведением поверки и опробованием подготавJIивают Си и

оборудование к рабоiе в соответствии с Э.щ на них. При колебаниях температур в

a*uдa*r'и рабочшх помещениях в пределах более l0 ос необходимо выдержать

поrryченный со скJIада акселерометр не менее двух часов в IIормаJIьных условиях,

8.1.2 Проверяют сведеншI о результатах поверки примеI$Iемых СИ, вклю-

чённые в Федъралiный информашионный фонл по обеспечению единства изме-

рений иlпли нчlличие действующих свидетельств о поверке на Си, а также соот-

ветствие условий поверки разлелу 3,

8.2 Опробование

8.2. l Проверка электрического сопротивления изоляции

8.2.1,1 Перед проведением измерений снимают статический разряд с по-

ВеряемогоакселероМеТрапУтемкороткогозамыканиясигн(шьногоконтакта(вы-
вода) соединительного кабеля с корпусом соединитеJUI,

Электрическое сопротивление изоJUIции измеряют межд/ сигнЕlльным

контактом (выводом) соединительного кабеJIя с коргryсом соединителя при испы_

тательном напряжении l00 В.

8.2.1.2 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным

результатом, если электрическое сопротивлеЕие изоJIяции между сигнЕUIьными

выводами составJIяет не менее 1000 МОм,

8.3 Проверка работоспособности

8.3.1 Проверку работоспособности проводят на ударной установке 2-го

разряда. Акселерометр j.ruru"n""uloT на рабЪчую поверхность установки, Рабо-

чая ось поверяемого акселерометра должна совпадать с осью воспроизводимого

ударного ускореЕия.
Включают и прогревают СИ в соответствии с Э.Щ на них, Воспроизводят

удар с ускорением не менее 200 йс',

8.з.2 Акселерометр считают проверку с положительным результатом,

если уровеЕь выходного сиrнаJIа превышает уровень помех не менее чем в 10 раз

(20 лБ).

9 Определение метрологических характеристик п подтвер?мепие со-

ответствия метрологическшм требованшям

9.1 Проверка действительного значеЕи,I коэффичиента преобразования,

диапазона измiрений и нелинейности амплитудной характеристики

9.1.1 АкселерометР устанавливаЮт рабо,гуО поверхность УдарноЙ уста-

новки 2-го р*р"д". Ось испыryемого акселерометра должна совпадать с осью

воспроизведения ударного ускорениJI,
Задают у.*ор"r""-u,п"итудои 200, 500, 1000, 5000, 10000, 20000, 50000,

75000,98000 йс'.
при каждом значении ускореЕия определяют коэффичиент преобразова-

6



U
к (l)

где u - величина выходного напряжения испытуемого канала, мв;

Лб - В€JIИЧИНа воздействующего ускорения, измереннФ{ по угалошIому каналу, tvt/c2;

К,"-коэффициеЕтУсиленияУсилителяиспытУемогоакселеромеlра'мВ/пкл.

9.1.2ЩействительноезЕачениекоэффициентапреобразоВаниJIакселеро-
метра К, пКrr/(м,с-2), определяют по формуле

'к,
(2)

' до'К*'

=!l-,
пк

где к - коэффициент преобразов{tния акселерометра при к{Dкдом значении ускоре-

ния по 9.1.2, пIСп(м,с'2);
и - количество измерений.

9.1.3 НелинейностЬ амплитудноЙ характеристИ Кй ба1, 0/о, ОПределяют пО

формуле

бд{
(3)

где к - коэффициент преобразов.Iн}и акселеромgгра при каждом значении ускоре-

ния, по 9.1.1, пIft(м,с-2);
К- действI{гельное зЕачение коэффиIшеrrга пробразования по 9.1.2, пIGr/(м,с-2).

9.1.4 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительЕым ре-

зультатом, если:
- откJIонение действительного значения коэффичиента преобразованиJI от

номинального находится в пределах +20 0/о

-нелинейнос,uч'пп'ryл'ойхарактеристикинахоДитсявпределахt4о/о.

9.2 Проверка частоты установочного резонанса в осевом направлении

9.2.1 Проверку частоты установочЕого резонанса в 9сеlо]ллlаправлении
проводят на устройстве, изготовленrом " "ооr"еiствии 

с 10.15.2 гост р 8.669.

9.2.2 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным ре-

зультатом, если частота установочного резонанса в осевом Еаправлении состав-

ляет не менее:
- 70 кГц для АР1411-В;
- l45 кГц для дР1412-В;
- 80 кГц для AP14I3-B;
- 75 кГц для АР1414-Н, API414-B;
- 60 кГц для АР1415-В;
- 75 кГц для АР1416-В;
- 60 кГц для APl4l7-B;
- 55 кГц для APl4l8-B;
- 90 кГц для AP14I9-B,

,7

= 
(,-K.l00,

к

ния акселерометра К;, пК-гr/(м,с-2), по формуле



9.3 Проверка относительного коэффициента поперечного преобразования

9.3.1 АкселерометР устанавливаЮт рабочую поверхность уларной уста-

новки 2-го разряда. Ось испыryемого акселерометра должна совпадать с осью

воспроизведениJI ударного ускорения. Воспроизводят удар с ускорением не менее

200 ;/с2. контроль уро"r" ускорения проводят по эталонному кан€шу. регистри_

руют пок€ваНие откJIика акселерометра Ur, мВ,
Затем акселерометр закреIшяют таким образом, чтобы его ось чувстви-

тельностИ была перпеНдикуJIярЕа действиЮ удара, ВоспРоизводят удар с тем же

значением амплитуды ускорения, Снимают показаниJI Unon"o, мВ, при различных

положеЕиrIх акселерометра, соответствующих его повороту вокруг рабочей оси

на 0,30, 60, 90, l20; l50, i80, 2|0,240,270, 300, 330о, Определяют максимальный

положительный, U],",л", мВ, и максимальный отрицательЕый, Ur**, мВ, отклики

акселерометра на воздействие ударньD( имгryльсов поперек его оси чувствитель-

ности.
огносительныйкоэффичиентпоперечногопреобразоВаНИяКп'о/о,опреде-

JuIют по формуле
1т r, I-'lr;- l,. |U ]-"a*c | ' l" ь,.,:1 

. l00 , (4)
^' = -- 2U"

где uj.",_. - максимальное положштельное значение папряжения при поперечном

воздействии, мВ;
U;"л, - максимЕUIьное отрицательное значение напрюкения при поперечном

воздействии, мВ;
Uo - значение напряжени,I при осевом воздействии, мВ,

примечание -,щопускается проверку относительного коэффичиента поперечного

преобразовапия проводить в вибрачионном реryу: в, соответствии с 10,12 ГОСТ Р 8,669 при

воздействии вибрационного уa*орaо"" не менее 200 м/с2,

9.3.2 Акселерометр считают выдержавшим проверку с положительным ре-

зультатом, a.n" оrrо"йльный коэффициент поперечного преобразования со-

ставляет не более 5 о%.

8



10 Оформление результатов поверки

l0.1 Оформление результатов поверки проводят в соответствии с требова-

ниями системы менеджмента качества организации, проводившей поверку,

Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

10.2 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информа-

ционныЙ фонд пО обеспечению единства измерений.

10.3 При положительных результатах поверки при необходимости оформ-

ляют свидетельство о поверке.
пломбирование акселерометров не предусмотрено,

Знак поверки Еаносится на свидетельство о поверке и (или) паспорт.

l0.4 си, не прошедшее поверку, к применению не допускают. На него вы-

дают извещение о непригодности по форме, в соответствии с требованиями си-

стемы менеджмента качества организации, проводившеЙ поверку,

Главный метролог
ооо <ГлобалТест> Р.В. Ромадов

Ве.ryпшй июкенер-исследователь LИ
СИ ФГУП <PФЯЦ-ВНИИЭФ) 'Щ.В. 

Зверев

9



Акселерометр ы имеют модификации AP14I1-B, AP14l2-B, Ар1413-в,

AP14l4-H, AP14l4-B , AP14l5-B, Ар1416-в, APl4l7_B, AP14l8-B, APl419-B.

Модификации акселерометров отличаются номинаJIьным значением коэф-

фициента преобразования, типом соединителя и способом крепления к объекry

контроля. Материа.п корпуса нержавеющ€ш сталь или титановый сплав, Кон-

структивные особенности акселерометров приведеЕы в таблице 1 ,

Стр а обозначении акселерометров (символы <)б> могуг отсугствовать

Ар141 х- х
буквенное обозначение вывода:

н- ARO3 l0-32 UNF В-вс оенный кабель

индекс моди икации |,2,з, 4,5,,6,,7,8, 9

Таблица A.l - Кон вные особенности аксел м в

)

Способ
крепления

количество
измерительньн

осейпКл/(м,с-')азования,

наименование
модификации

l0,00з5APl41l-B
10 0035AP14l2_B

кJIеевоиl0,|2
шпилька М510,0075APl4l4-H, APl4l4-B

10,0lAP14l5-B
10,075Ар141б-в
30 03APl417-B

резьбовой
хвостовик М5

0 zAPl418-B
кJIеевои10,025Ар1419-в
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Приложение А
(справочное)

конструктивные особенпости акселерометров

номинальное значение
коэффиuиента преоб-

резьбовой
хвостовик М5

APl4l3-B

3



Прилоэкение Б
(справочное)

перечень документов, на которые даны ссылки в тексте Мп

наименование документа, на который дана ссылка
Обозначение доку-
мента, на который

дана ссьшка
ССБТ. Изделия электротехнические, Общие требования

безопасностигост l2.2.007.0-75

ГСИ. Виброметры с пьезоэлектрическим
ными и вихретоковыми преобразователя

и, индукцион-
ми. Методика

пов ки
гост р 8.669-2009

Об утверждении государственно
средств измерений ускорения, скорости и силы при

нииомн движе

й поверочной схемы для
Приказ Росстандарта
от 12 ноября 2021' r.

N 2537
Правила технической эксrшуатации электр

бллгелей (угвермены приказом Минэнерго
оустановок погре-
РФ ог 13.01.2003 г.

Nsб
атации о-станэлкс ектроуэи rlлуоп да пртру

ьалсоцидаNtкази о утрМинистерствапов к рутверждены(
3 н9002 г2я 0екаб1 5от дрФон зи ашиты

11

охранеПравила
и
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Прплоясенпе В
(справочное)

Перечень принятых сокращений

ГПС - госуларственн.ш поверочная схема
МП - методика поверки;
СИ - средство(а) измерений;
Э,Щ - эксп.lryатационнaш докуrr{ентация.
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