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1 Общие положения
1.1 Настоящая методrка поверки распространяется на тепловпзоры G600 (далее по текстУ -

тепловизоры), изготавJшваемые <IRДY TECHNOLOGY CO.,LTD.D, КНР по стандаргу предприягия
(IRдY TECHNOLOGY CO.,LTD.), используемые в качестве рабо.п{х средств измерений и

уст:lнzвливает мето,ФI и средства rх перви,лrой поверки.
В результате поверки должны быгь полгверждены следующrе метрологические требов:lниJI,

приведенные в таблице 1.

Таблица l - гические стики тепл в

наименование стики Зяачение

.Щиапазон измереЕий температур, ОС от _20 до +120

Предеrш допускаемой абсоJпотной погрешности измерений
температуры, ОС +2

Углы поля зрения, градус по горизонтilJIихгра,цус по вертикаJш, дIя
модификаций:
- G6O0F
_ GбOOG

384"х288"
640'х480'

ень о п ки

|.2 Тепловизоры обеспешвают прослеrсtваемость к ГэТ 35-2021 и ГЭТ 34-2020 в

соответствии с Приказом Федера.lьного агентства по Texнrtlecкoмy реryJшрованшо и метрологии

],,лЪ з25з от 23.12 .2022 r. Об угверждении ГосударственЕой поверочной схемы для средств измереЕий

температуры.
1.3 В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод непосредственного сJIиченпя.

7

2.|
Операцпrr поверкп

При провеленИи поверки дол)КIы бьrть вытrоrПrены операции, укдrанные в таблице 2.

Таблица 2 -

3 Требоваппя к усповиям проведсЕпя поверкп
з.1 При проведении поверки должны собrподаться

измерний:
- температура окружающей среды, Ос 

_
- относительная влФr(ность окр}Dкаощей среды, %о

- атмосферное давление, кПа

следующие нормальные условIUl

от +l5 до +25

от 30 до 80
от 84 до l0б,7

Номер раздела
(rrункта)
методики
п

перио,щrческойперви.шой
ке

Наименование операIии

,7

.Щавнешний осм изм нии

8ДаПодготовка к поверке и опробование средства

изм и

9Дапроверка ПрграIt{много обеспечения средства

изм ии

Нет.Ща
Определение }тла поJIя зреншr по горизонтatJIи и

кtlли

11.Ща
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обязательное выпоjIнение
опеDаций поверки при

поверке

Да

Да

!а

10

Да
Определение метрологических харiжтеристик
средства измерений и подгверждение соответствшl
сDедства измерений метрологическим требованиям

ииI
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4 Требованпя к спецпаJIпстам
4.| К прведепию поверки доIryскается персоIrал, изушrпий эксшIуатациоппую

документацию на поверяемьй тепловизор и средства измерний, rlаств1тощfi при проведении
поверки.

5 Метрологическпе и техltические требовання к средсгвам поверкп
5.1 При проведении поверки примеЕяют средства измерений, указанные в таблице 3,

Таблица3-Сведенияо по
Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств

21

основпые ства пов

Излуlатель АЧТ -50/120, мод. АЧТ
60/-50/50 фег. JФ б1461-15)

Эта.llоны е.щвшрI температ}ры и средства
измерний, соответств},юIщ{е требованил,r к
эт:lлонlм не Еиже 3 разряла по Государственной
повер.пrой схеме дIя средств измерний
температуры, уtвержденн:ц приказом
Росстапдарта Nр3253 от 2З.12.22 г. (часть 1-2) в

диtшазоне значенпй от -20 ОС дg +l20 ОС;

Срдство воспроизведеншI и поддерж:шшI
температуры в ди:tпазоне значений от -20 до
+50 'с, с пределаIt{и допускаемой абсоfiютной
по остью *0,5 ОС

l0

Истоцrик изJIrrения в виде
моделей черного тела M3l0 (рг.
Nэ 56559-14)

Эталоны ед{ницы те перат}?ы и средства
измерний, соответfiвуюIщ,Iе требованилrл к
этllлоItам Ее ниже 3 разряла по Госуларственной
поверо.пrой схеме для средств измернrй
температ}ры, угвержденнiu приказом
Росстанларта Ns3253 от 2З.l2.22r. (часть 1-2) в

диaшarзоне значений до +550 ОС;

Средства воспроЕзведения и поддержания
теМПеРатУРЫ В ,ЩaШar:lОНе ЗНаЧеНИЙ ОТ (Ь*е. .е.+5)

до +550 ОС, с пределilми допускаемой
*0 5осабсоrпотной

l0

п
Изrгrrатель протяжённое черное
тело оИ ПЧТ кАтлас>

. N9 7136з-18

Средство воспроизведения и поддержания
темпераryры в диапазоне значений

от +30 ОС до +120 ОС
9

Линейка контрольнlш с
отсчетЕыми JIупами KJI-1000

. Ns 1514-61

Срдство измерний дшны в д,rшtазоне значепий

отlдо3см9

Перечень рекомендуемьгх средств
поверки

Метрологические и техни.Iеские требования к
средсткrп{ поверки, необход.rмые д;rя

проведения поверки

3

вспомогательные

Страница 3 из 7



мп-72|/09-202з

п олжение таблицы 3

7 Впешпrrй осмоц, средства измеренпй
,7 .l ПрИ внешнеМ осмотре устilн,lвливlлюТ соответствие тепловизора СЛеДуЮtщпtt

трбовани-пrr:
- комплектность теIlловизора соответствует комIшектности, прдставленной в оIшсании типа

на тепловизоры;
- отсутствуют механические повреждениJr и дефеюы, влияющlе на правильность

фlтrкчионирвания и метрологические характеристики, а такr(е препятствующие црведению
поверки;

- информация па шиJIьдIлке тепловизора соответствует тебовд{пяrl экспJryатационIrой

докр{ентации;
7 .2 Результаты счлтllют полоrоtтельЕыми, если выполIUIются все по,щrунrсты п- 7.1.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмеревпй
8,1 Тепловизор вк.rпочить в соответствии с эксILrryатациоЕЕоЙ докуirеЕтациеЙ,
8,2 При помощи оргirнов упрlвления в меню устанавJIивalют зпачение чувствитеJьности 0,99,

и не менять в период проведениJI поверки.
8.3 Результаты опробоваIrия считllют поло)lоlтеJIьными, есJIи тепловЕзор вкJIючается, оргllны

управленшI откJшк:lются на воздействие на них, а все реr(имы теIшовизора исправны-

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Операчии
поверки,

требlточие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические цебования к
ср€дствzltrл поверки, необходпr,rые для цроведения
поверки

3l 2

Срдство измеренrfr температ}ры окруждощей
среды:
дл!шазон измерений от 15 до 25 ОС, прделы
допускаемой абсоrпотпой погрешцости *l ОС

погрешности +5 7о

Измеритель вл:DкЕости п
температуры ИВТМ-7 М 5Д

фег. }Ф 71394-18)

9

Средство измерений атмосферного дllвJIения:
ди.шазоЕ измерений от 80 до 106 кIIа пределы

допускаемой абсоrпотной погрешпости +5 кПа
Тепловой тест-объекг с метка {и с изJrrlательной способностью не менее 0 96;9, 10

l 09
тепловой тест-объекг с
не менее 0,96

итr}"rательной способностьюпеременной щелью с

9, l0 Поворотньui стоrплк

прuмечанuе - ,щоtlускаепся uспольюмmь прu поверке dpyzue уmвержdенные u аlwпесповснные
эллuионьl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверсюdенно2о muпа u поверенные, фовлепворяюtцuе

bL\l во?uчесkll|l uя|l,
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б Требованrrя по обеспечепию безопасноgгп проведения ItoBepKи
6.1 При поверке тепловизоров выпоJIIIrпот требования техники безопасности, изложенные в

документации на примеЕяемые средства поверки и оборулование.

Средство измерений относительной влакности
окружающей среды: диtшазон измерений от 30 до
95 %, пределы допускаемой абсоrпотной

10
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9 Проверка процаммпого обеспечепrrя средсгва измеренпй
9.1 Проверку идентификащ.lонньD( дzшньD( прогр:lммного обеспечения (далее - ПО)

проводить след}тощим образом при вкJIюченном приборе. Проверить состав ПО.
9.2 После зaшуска приложения выбрать вкла,дку кО программе) и считать с экрана

идептификационное Еазвание и версию ПО.
9.3 Проверка идентификационньD( дllнньD( ПО ст.rтаgгся вьшолненной успешной, ес.rпr

идентифпкационные данные ПО соответствуют значениям из таблицы 4.

Таблица 4 - Идепти икациоЕные данные По

9.4 ИденпrфикационЕые данные ПО долlI<ны соответствоватъ требованилr.r, указапным в
таблице 4.

10 Определение угла поля зренпя по горизоЕтаJIп п по вертикаJrи
l0.1 Выбор рабочего расстояЕия
10.1.1 Температурньпl режим изJIучателя протяжённого черного тела ОИ ПЧТ <Атлас> (далее

- IТЧТ) устшавJшвают выше температуры окружающей срлы -10 ОС. Перл IrЧТ на расстоянии от
l до 3 см располагalют тепловой тест-объект с переменной щеrью.

10.1.2 В тепловом тест-объекте устаЕавликlют мtlксим:UIьIгую шrрину щеJIи и измеряют
максим!IJIьн},ю температуру щеJш в термограь,rме тепловизора.

l0.1.З В качестве рабочего расстоfl {я (R) выбирают MzжcиMulJtьнoe расстояние между
объективом теIшовизора и тепловым тест-объекгом с перменной щеJIью, которОе ОбеСПеЧИВает

максимilJIьное значение температуры щели в термограмме, при поJIном рiлскрытии щеJш.

10.2 Опрделение 1тла поля зрния (вариапт l)
10.2.1 Тепловизор устalнавJшвают на поворотном стоJшке, обеспеwrвающем воЗмОЖНОСТЬ

поворота и регистрдши }тла поворота стоJшка относитеJIьно неподвижного основания в ДВУХ

плоскостях так, чгобы ось вращения совпадaша с вертика.lьной плоскостью, прходящей через

переднюю поверхность входlого объекпrва тепловизора, проходящей чере3 передlюю поверхность
входfi ого объекгим тепловизора.

10.2.2 Температурньй рехом ПЧТ устtlнавлив.lют выше температ}ры окружающей среды на

-l0 'С. Перл ПЧТ на расстоянии от l до 3 см располагают тепловой тест-объект с мgгками.
10.2.3 На видеоискателе (длсплей тепловизора) набrподают тепловое изображепие теплового

тест-объеrга. Поворашвая тепловизор с помощю поворотного стоJIика в горизонтальной плоскоfiи,
совмещают вертикrlJIьIrуо ось расположенIlя меток на тепловом тест-объекIе с левым и прulвым

крilяl{и термогр:lммы и регистируют соответствуюuцiе углы столика (9,r и 9,z), грал.

1О.2.4 Изображение центра теплового тест-объеIсга возвращllют в цептрalJьную область

термогрIlI\,rмы. Поворачивая теIшовизор в вертикапьной плоскости, совмещilют горизоIIтаJIьFуIо ось

расположениЯ меток на тепловоМ тест-объекге с ншIсlиМ и верхним кр:lя\{и термогр:ммы и

регисцируют соответствующие угJIы па шкarле стоrпrка (фr и 9yz), грал.

10.2.5 Углы поля зрения по горизонтUIи Рх, И ПО В€РТИКдJш ру, рассIштывilют соответствеппо

по формулам:
Q, = 19л - r9"2 | , гралус (1)

Qy = |\yL - r9yz| , гралус (2)

ЗначениеИдентифIжациопные д:lнные (признаки)
firmwаrеИдентификационное нllименоваrrие ПО

не ниже1.0. 1 036М+Ю-ааебс78Номер версии (идентификационньшi номер) ПО
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l0.3 Опрделение угла поJIя зрения (вариант 2)

l0.3.1 Температурньй peюlM IТЧТ устllнавJшвalют выше температ}ры окружающей среды на

-l0 .с. Перл Пчт на расстоянии от l до З см располагают теrшовой тест-объект с метr<ами.

10.3.2 На поrrrlенной ТеРМОГРrll\.rМе отмечают крайние метки, регистируемые по вертикали

или по горизоптitли. Измерлот расстояние между крайrтшrrи меткilми теплового тест-объекга (мм) и



расстояние между крайними меткalми теIIлового тест-объекта на

рiлзложениJl термограý,rмы (эл.).
10.3.3 Расс.патьвшот мгповенньй }?овень, по формуле:

мп-,l2l109-202з

термограмме в элементtlх

2дy:;arctg- , рад, (з)

l0.3.4
по формулам:

Углы поля зреншI по горизокг:IJIи рх, и по вертикаJш ру, рaюс(штыв:lют соответствеЕно

а,:rХ,+, градус, (4)

-_ l80
Qу:r r'; , ГРа,ЦУС, (5)

где т - мгновенньпi угол поля зрения, рад;
Х - котпrчество элементов разложенпя термограммы по горизонтaUш;

Y - коrпrчество элементов разложения термограммы по вертикiUш.

10.3.5 Резу.тьтаты поверю{ з:lпосят в пртокол.

11 Определепие метрологпческпх характерпстик средствд пзмерений и полгверrrценпе

соответствпя средства измерений метрологпческпм требовапиям
1 1.1 Определение абсошотной погрешности измерний температуры
l1.1.1 Погрешность измерниri температуры опредеJIяют при помоIщr псточников излучеЕия

в виде модеJIи черного тела (далее - АЧТ).
11.1.2 измерния проводяг на расстоfiIии меlцу АЧТ и тепловизором, обеспешlваЮЩеМ

перекрьпие апертlрой изlryченЕя Ее менее 20 Yо УЛа поJlя зрения тепловизора. Изlrучшощуто

поверхность АЧТ совмещают с ценца.llьной областью термограь,rмы.

1 1.1 .3 Опрделение абсо.тпотной пофеIIIЕости тепловпзора проводгI в значенил< 0-5 7о;

20-З0 %;45-55 Yо;70-80 %; 95-100 % длапазона измерний температуры тепловпзора.

l 1.1.4 После стабилизаrши показаний по АЧТ, регпстируот не менее 5 показаний значений

температуры тепловизора. Опредеrrяот среднее значепие Ь о", Ос, температуры Ачт по

термограмме с yle1oц его изJryчательвой способности и температуры ращraщионного фона и срдЕее

значение температуры ьр ?т, 
ОС, показаний по АЧТ.

1 1.1.5 Расс.п.rтьвают абсоrпотнlто погрешность измерний температуры по формуле:

At = tgp вм - f"p r, ,

где: /' - расс.штФtное значение абсошотной погрешности измернlй температуры, "С,

(6)

Примечанпе:
за нача.по стабиrшзаrши принимllют момеЕт появления колебапий температ}ры вместо

непрерывного нарастilппя иJш сниженI,tя температуры.
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где А - расстояние между крайними меткаIt{и теплового тест-объекта мм;
а - расстояние междl крайними меткlllt{и теплового тест-объекта на термогрiлмме, эл.;

R - расстояние, определенЕое в rryrrKTe 4.5.1 .
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1 1.1.6 Результаты поверки счипIть положитеJIьными, ecJm поJrrrенные зЕачепия погрrrпrостеЙ
не превыш:lют значенrй, представленньD( в табrшце l.

13 Оформление результатов поверкп
13.1 При положитеJъньD( результат:rх поверки система признается пригодrоЙ к применению.

Сведения о положительньrх р€зультатaж поверки передаются в Федераьньй информащлоппьй фонд
по обеспечению единства измерений в объеме проведешrой поверки, п на тепловиЗОР ВЬЦаеТСя

свидетеJIьство о поверке в соответствии с действующим поряд(ом прведения повеРКи. Знак поверКи

наносится в паспорт тепловизора.
l3.2 При отрицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки тепловизор признается неприго,щым к

применению. Сведения об отрицательньD( результатах поверки передalются в Федеральнь,пi

информачионньй фонл по обеспечению едщнстм измерений, и на теIIловизор выдается извещение о

пепригодlости с указанием основнъD( причин в соответствии с порядком проведения поверки.

Разработал
Ведущий инженер по метрлогии
ооо (ПРоММАшТЕсТ) /r/ Н.М. Юсryс
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