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Таблица l - ипо ки
обязательность

выполнения операций поверки
приНаименование операции поверки

Номер разлела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

периодической
поверке

Внешний осмоц средства изме-
рсний

7 Да !а
Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

8 Да .Ща

Проверка програ}rмного обеспе-
чения средства измерений Да Да

Определение относительной по-
грешности установки напряжения
постоянного тока

l0.1 Да .Ща

Определение относительной по-
грешности измерения сопротив-
ления изоляции

10.2 Да Да

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским требованиям

11 Да Да

з

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распрострzlняется на мегаоммgгры Еб-46 (далее -

мегаомметры), изготавливаемые Обществом с огрzшиченной ответственностью <Остек-
Электро> (ООО <Остек-Электро>), и устан:вливает методику их первичной и периодической
поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость мегаомметра
к гэт13-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Феде-
р:rльного :гентства по техническому регулированию и мец)ологии от 28 июля 2023 года JФ
1520 (Об уIвер}l<,цении государственной поверо.лrой схемы дJIя средств измерений посто-
янного элекгрического напряжения и электродвижущей силыD, гэтl4-20l4 согласно госу-
дарственной поверочной схеме, угвержденной Приказом Федерального zгентства по техни-
ческому реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019 г. Jф 3456 кОб утверждении госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерений электрического сопротивления по-
стоянного и пер€менного тока>, гэт181-2022 согласно государственной поверо.rной схеме,
}твержденной Приказом Федермьного агентства по техническому реryлированию и мет-
рологии от З0 декабря 2022 Nр 3344 кОб }тверждении государственной поверо.лrой схемы
для средств измерений электрического напряжения постоянного тока в диапщоне от 1 до
500 кВ>.

1.3 Поверка мегаомметра должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - метод прямых
измерений.

1.5 В результате ловерки должны быть полтверждены метологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

первичной
поверке

о



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При прведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей срды пJIюс (25+10) 'С;
- относительIlм влaDкность от 45 до 75 О/о;

- атмосферное дzвление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица'' из)л{ившие настоящую методику

поверкй, эксплуатациоIiFуIо док},Iuентацию на поверяемые мегаомметры и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лицц соответствующие цебованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 Фед. от
30.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечпя доцл\{ентов, подтвер-
ждаюпшх соответствие зaUIвитеJIя, llккредитов:lнного Jшца критериям :ккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Табrпrца 2 - по
Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические тебо-
выlия к средствам поверки, необходи-

мые дJIя проведения поверки

Перчень рекомеЕдуемьD( средств
поверки

Основные средства поверки
Средства измерепий, соответств5пощие
требомниям к этчlлонzм не ниже 3-го
разряда по Приказу от 28 1,1юля 2023 r.
Ns 1520 нtшряженl,rя постоянного тока в
диапазоне от 5 до 1000 В

Мультиметр 3458А, рг. JtЪ 25900-
03

п. 10.1 Опре-
деление отно-
сительной по-

грешности
устalновки

нtшряжениJI
постоянного

тока

Средства измерений, соответствующие
требованиям к этzллон:м не ниже 2-го

разряда по Приказу от 30 лекабря 2022 г.
N9 3344 напряжения постоянного тока в
д.I.шазоне свыше 1000 до 2000 В

Вольтмегр С502, рег. Ns 4551-74

Средства измерепий, соотвегствующие
требованиям к этilлонам не ниже 4-го
разряда по Приказу от 30 лекабря 2019 г.
Ns 345б, в диiшaвоне сопротивления от
0,05 до 10 Гом

Магазин сопротивлений ПрофIfu П
Р40102, рег. J,l! 80924-21
Мера-имитатор Р4085-М1,
рег. Nя 4124-88

Кмибраторы элекtрического со-
противления КС-1 00К0Т5, КС-
1 00Kl Т5, KC-l00K5T, рег.
N9 38l40-08

п. l0.2 Опре-
деление отно_
сительной по-

грешности
измерениJr со-
протиыIенI,iJI

изоляции
Средства измерений, соответствующие
тебованиям к этrlлонttм не ниже 4-го
разряда по Приказу от 30 декабря 2019 г.
М 3456, в диzшазоне сопротивления от
50 Гом до 200 Гом

Вспомогательные средства поверки

Измеритель параметров микро-
климата <МЕТЕоскоП-МD,
рег. JФ 320l4-i i

Средства измерений темпераryры окру-
жающей среды в диапазоне от {15 ОС до
+35 оС, с пределzl}rи допускаемой абсо-
rпотной погрешности измерений не бо-
лее *1 ОС;

Средстваизмерений относительной
влiDкности воздуха в диaшазоне от 45 О/о

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-
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Операчии по-
верки, требу-
ющие приме_
цение средств

поверки

Метрологически е и технические требо-
вания к средствiш{ поверки, необходи-

мые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

мерений) до 75 %, с пределами допускаемой абсо-
rпотной погреuпrости измерний не бо-
лее +3 Уо;

Средства измерений атмосферного дrв-
ления в диапазопе от 84,0 до 10б,7 кПа с
пределrrми допускаемой абсолютной по-
грешности измерений не более +0,5 кПа.

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовапии
средства из_

мерений)

Срдства измерений наrrряжения пита-
юцей ceTr в диапазоне от 207 до 253 В,
с пределами доrryскаемой относительной
погрешности не более *l О/о;

Средства измерний частоты питающей
сети в д{апазоне от 49,5 до 50,5 Гц, с
предела rи допускаемой относrттельной
погрепшости не более +l О/о.

Мультlа.тетр rшфровой Fluke 87V,
рг.33404-12

п.8.1 Опреде-
лепие сопро-
тивления изо-

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Установка дrrя проверки парамет-

ров электрической безопасности
GРТ-79803, рег. JФ 50682-12

п,8.1 Опреде-
ление элек-
трической

прочности из_

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовrшии
средства из_

мерений)

Средства измерений напряжения
пер€мепного тока с диlшазоном
формировштия напряженrlя переменного
тока до 1,5 кВ, с пределами допускаемой
абсоrпотной погрrшrости не более
+0,05 кВ.

Установка для проверки параьrет-

ров элекгри.Iеской безопасности
GPT-79803, рг. М 50б82-12

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атIестованные
эталоны единиц величин, средства измерений 1твержденного типа и повсренные, удовлетво-
ряющие метологическим тебованиям, }казанным в таблице, а также другое вспомогатель-
ное оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям, }казанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходлмо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.З.019-80, <Правилами техническоЙ экспJryатации элекгроустановок по-
требителей>. Также должны бьrгь соблюдены ,гребования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( докумеЕтlr)( на поверяемые мегаомметры и примеЕяемые средства поверки.

5

Средства измерений сопротивления изо-
ляции (на испьrтатеJIьное нaшряжепие не
ниже 500 В) с верхним пределом изме-
рений не ниже 3 ГОм, с пределами до-
пускаемой относительной пофешности
измерений не более *1 0й.

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Мегаомметр допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид мегаомметра соответствует описанию и изображению, приведенно-
му в описllнии типа;

- соблюдаются требования по защите мегаомметра от несанкционировilнного вме-
шательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведеЕия поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способньш оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их уста-
нения До ПроВедения поверки. При наличии возможности устаIrения дефекгов, выявленные
дефекты устраняются, и мегаомметр допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии
возможности устранения дефектов, мегаомметр дauьнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовитеJIьные работы :

- из)пtить эксплуатационную документацию на поверяемый мегаомметр и на
применяемые средства поверки;

- выдержать мегаоммеlр в условиях окружающей среды, указапньrх в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он нalходился в к;lиматических условиях, отличающихся от }.казанных в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатациовной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование мегаоммsтра проводить а следующем порядке:
1) Подключить мегаоммеlр к сети переменного тока Еzшряжением 23О}23 В, часто-

той 5Ь0,5 Гц. Включить мегаоммец) установив перекJIючатель питarния на задпей панели в
положение <включено> и нажать кнопку квключено> на лицевой панели..

2) После включения питания, дать прогреться 30 минуг, после этого мегаоммет го-
тов к работе.

3) Войти в меню <Настройки> и установить однократный режим работы, затем
нажать кОК> (рисунок l). Установить значение испытательного нtшряжения 1 В и замкнугь
измеритеJьные кабели между собой, затем нажать кнопку кСтарт>. По окончании измерений
мегаоммет должен отобразить измеренное зЕачение фисунок 2).

Рисунок l - Выбор режима работы в меню настройки
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Рисунок 2 - Стартовое меню

4) После завершения процедуры выключить мегаомметр.
Проверка электического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоJUIции проводить на установке для про-

Верки параI,{етров электрической безопасности GPT-79803 испытательным напряжением по_
стоянного тока 500 В между корпусом и цепью питания.

Проверка электрической прочности изоJuIции
Проверку элек,грической прочности изоляции проводить на установке для проверки

Параметров электрической безопасности GРТ-7980З действующим значением испьпательно-
го нttпряжения 1500 В синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение l минугы между це-
пями питания и корпусом.

Мегаомметр допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании мегаомметр
отобразил измеренное значение, при проверке электрического сопротивления изоляции из-
мереЕное значение элекгрического сопротивления изоляции не менее 20 МОм, во время про-
верки электической прочности изоляции не произоlllJlо пробоя или поверхностного пере-
крьпия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9,l Выполнить операции по п. 8.2 l ) - 2).
9.2 После включения и сrlмотестировaшия мегаоммета на его индикаторе

отображается версия программного обеспечения (далее - ПО).
9.3 Сличить идентификационные данные ПО, указанные в описании типа на

мегаомметрыl с идентификационными данными По, считанньпvи с мегаомме,гра.
Мегаоммец допускается к да.тьнейшей поверке, если ПО соответствует требовани-

ям, укtванным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение относительной погрешности установки нaшряжения постоянного
тока

l0.1.1 Опрелеление относительной погрешности установки напряжения постоянного
тока (в диапазоне установки напряжения постоянного тока от 5 до 1000 В включ.)

l0.1.1.1 Собрать схему согласно рисунку 3.

7
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Мегаомметр Мультиметр 3458А

Рисунок 3 - Схема подключения мегаомметра при определении относительной по-
грешности установки напряжения постоянного тока (в диапазоне установки напряжения по-

стоянного тока от 5 до 1000 В включ.)

10.1.1.2 Синюю клемму (нейтраль) необходимо соединить перемычкой с клеммой
заземления на задней панели мегаомметра.

10.1 . l .3 Установить на мегаомметре <Нелрерывный> режим работы.
10.1.1.4 Перевести мультимет 3458А (далее - мультиметр) в режим измерения

напряжения постояЕного тока.
10.1.1.5 На мультимете установить режим запрета фиксации входного соllрOтивле-

ния-

l0.1.1.6 На мегаомметре установить значение испытательного напряжения 5 В.
l0.1 . l .7 Нажать кнопку кСтарт>) на экране мегаомметра,
l0.1.1.8 При помощи мультимеца зафиксировать измереЕное значение ycT:lHoыIeH-

ного напряжения постоянного тока.
10. l . l .9 Снять перемьгrку соединяющуо синюю клемму и кJIемму заземления.
l0.1.1.10 Установить поочередно при помощи мегаомметра контольные значения

испьпательного п:tпряжения постоянного тока, соответствующие 200, 400, 1000 В.
l0.1.1.1 1 Повторить п. 10.1.1.8 для каждого контрльного значения.
l0.1.1.12 Рассчитать относительн}то погрешность установки напряжения постоян_

ного тока по формуле ( l ).
10. l .2 ОПрелеление относительной погрешности установки напряжения постояЕного

тока (в диапазоне установки напряжения постоянного тока св. 1000 ло 2000 В)
l0.1,2.1 Собрать схему согласно рисунку 4.

Мегаомметр Вольтметр С502

10. 1 .1 .2 Установить на мегаомметре кНепрерывный> режим работы.
l0.1.2.3 Перевести вольтмет С502 (дшrее - вольтметр) в режим измерения нtlпряже-

ния постоянного тока.
l0,1,2.4 На мегаомметре поочередно установить контроJIьные значения испытатель-

ного напряжения l500, 2000 В.
10.1.2.5 Нажать кнопку <Старт>) на экране мегаомметра,
10.1.2.6 При помопш вольтметра зафиксировать измеренное значение устllновленно-

го напряжения постоянного тока.
1 0. 1.2.8 Рассчитать относительн},ю погрешность установки нtlпряжения постоянного

тока по формуле (1).
l0.2 Определение относительной погрешности измерения сопротивления изоJIяции
l0.2. l Опрелеление относительной погрешности измерения сопротивления изоJIяции

(для значения сопротивления от 0,05 до l0 ГОм)
l0.2.1.1 Собрать схему согласно рис}тку 5. Клеммы заземления эталона и мегаом-

метра необходимо соединить мех(ду собой и с шиной заtемления.
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Рисунок 4 - Схема подключения мегаомметра при определении относительной по-
грешности установки напряжения постоянного тока (в диапазоне установки напряжения по-

стоянного тока св. l000 до 2000 В)



Магазин сопротивлений Проф-
КиП P40l02

(или Мера-имитатор Р4085-М 1 )

Мегаомметр

Рисунок 5 - Схема подключения мегаомметра при определении относительной по-
грешности измерения сопротивления изоляции (для значения сопротивления от 0,05 до

10 ГОм)

10.2.1.2 Перевести мегаомметр в режим измерения электрического сопротивления
изоJUIции при начаJIьном значении вьD(одного испытательного напряжения - 5 В.

10.2.1.3 Установить поочередно при помощи магiвина сопротивления ПрофКиП
Р40102 (да;lее - магазин сопротивления) значение электрического сопротивления соответ-
ствующие 0,05; 5; l0 МОм.

10.2.1.4 При помощи мегаомме]ра зафиксировать измеренное значеЕие электриче-
ского сопротивления.

10.2.1.5 Установить значение испытательного напряжения - 500 В.
10.2.1.б Задать при помощи меры-имитатора P4085-Ml (ла.,lее - мера) значение элек-

трического сопротивления 10 ГОм
10.2.1.7 При помощи мегаомметра зафиксировать измеренное значение электриче-

ского сопротивления.
10.2.1.8 Рассчитать относительную погрешность измерений сопротивления изоляции

по формуле (2).
10.2.2 Определение относительной погрешности измерения сопротивления изоляции

(в диапазоне сопротивления от 50 ГОм до 200 ГОм)
10.2.2.1 Собрать схему согласно рисунку 6. Клеммы заземлеяия эталона и мегаом-

метра необходимо соединить между собой и с шиной зzвемления.

Ка,rибратор электиче-
ского сопротивления

кс-100к5т

Мегаомметр

Рисlток б - Схема подключения мегаомметра при определении относительной по-
грешности измерения сопротивления изоJIяции (в диапазоне сопротивления от 50 ГОм до

200 ГОм)
Прuмечанuя:
l) В завuсtl,uосmu оm значенuя uзллеряемоZо сопропuвленuя, меzаоJ||мепр авmома-

muческu перекцючаеmся на нуэtсный duапазон uз_uеренuя.

2) !ля провеdенuя uз.vеренuй сопроmuв.пенuя uзо.jlяцuu на напрях!сенuu свьlutе
] 000 В на заdней панелu Mezao.uMempa dолэtсна бьtmь усmановлена за?лrlака,

10,2.2.2 Установить значение вьIходного испытательного напряхения - 1000 В.
10,2.2.3 Установить при помощи кмибратора электрического сопротивления КС-

l00K5T (да;lее - калибратор) значение электрического сопротивления 50 ГОм.
10.2.2.4 При помощи мегаомметра зафиксировать измеренные значения электриче-

ского сопротивления,
10.2.2.5 Установить на мегаомметре значение выходного испытательного напряже-

ния - 2000 В.
10.2.2.6 Задать по очереди при помощи ка,rибратора контольные значеЕия элеюри-

ческого сопротивления соответств}тощие l00 ГОм, 150 ГОм,200 ГОм.
l0.2.2.7 Повторить п. 10.2.2.5.
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11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Относительная погрешность установки напрях(ения постоянного тока, бу, 7о,

рассчитывается по формуле по формуле:

бU= 00
(l)

Uэт

где: Uu.л, - значение нalпряжения постоянного тока, заданное мегаомметром, В;
Uэ. - значение напряжеrrия постоянного тока, измеренное мультимет-

ром/вольтметром, В.
1 1.2 Относительн:ц погрешность измерений сопротивления изоляции при заданном

значении испытательного напряжения постоянного ток4 бк, 7о, рассчитываегся по формуле
по формуле:

Rnr" -Rrr. 
,оо

R.,

(2)
бR:

l0

l0.2.2.8 Рассчитать относительн},ю поФешность измерений сопротивления изоляции
по формуле (2).

где: Rизм - значение сопротивления, измеренное мегаомметром, МОм, ГОм;
R., - значение сопротивления, заданное кмибратором/магzвином сопротивле-

нияlмерой, Мом, Гом.
Мегаомметр подтверждает соответствие метрологическим требованиям, ycтzlнoB-

ленным при угверждении типа, если полученные значения относительной погрешности
установки напряжения постоянного тока и измерений сопротивления изоляции при заданном
значении испьIтательного напряжения постоянного тока измерений электрического
сопротивления постоянному току погрешности не превышают пределов, указанных в
таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда мегаомметр не
подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку мегаомметра прекра-
щают, резуJIьтаты поверки признают отицательными.



12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки мегаомметра подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, устzlновJIенным действующим з:жоЕодательством.

12.2 По заявлению владельца мегаоммета или лица, представившего его на повер-
ку, положительные результаты поверки (когда мегаоммет подтверждает соответствие мет-
рологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на мегаомметр знака
поверки, и (или) внесением в паспорт мегаомметра записи о проведенной поверке, заверяе-
мой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

12.3 По заявлению владельца мегаомметра или лица, представившего его на повер-
ку, отрицательные результаты поверки (когда мегаоммет не подтверждает соответствие
метологическим требованиям) оформrrяют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодатель-
ством.

12.4 Протоколы поверки мегаомметра оформляются по произвольной форме.

Ведущий инженер ооо кНИI_{ (ЭНЕРГо) М, С. Казаков

Инженер 3 категории ООО кНИI_{ кЭНЕРГО> А. А, Сычева
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истики Значение
!иапазон установки испытательного
тока, В

напряжения постоянного
от 5 до 2000

ределы допускаемой относительной погрешности установкип
ия постоянного тока, Yо

+l

Шаг овки значении н яжения постоянного тока, В l:20 50
измерений сопротивления изоляции при заданном зна-

чении испытательного жения постоянного тока
.Щиапазон

от 0,05 Мом до 200 Гом
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
сопротивления изоляции, О%, в диапазоне:, от 0,05 МОм до 10 ГОм включ.
- св. l0 до 200 ГОм включ.

*1
+5

ПРИЛОЖЕНИЕ А
основные метро.погические характеристики мегаомметров

Таблица А.1 - М гические ха истики

l2

наименование


