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Таблица 1-Оп ации пов и
обязательность

выполнения операций поверки при

периодической
поверке

первичной по-
верке

Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

Ща!аВнешний осмотр средства изме-
рений

flaДа
Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

8

Да ЩаоПроверка программяого обеспе-
чения средства измерений

ДаДа
Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

!а10.1

Определение основной приведен-
ной к диапазону выходтIого сиг-
нzца погрешности преобразований
входного сип{ала в виде силы и
Еапряжения постоянного тока в
вьтходной сигныr

!аЩа

Определение основной приведен-
ной к диапазону вьrходного сиг-
нала погрешности преобразований
входного сигнала от первичных

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на барьеры искробезопасности

БИГ (далее - барьеры), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью
кЗАВОД ГОРЭЛТВХ) (ООО (ЗАВОД ГОРЭЛТЕХ>), и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость барьеров к
- гэт4-91 согласно государственной поверочной схеме, },твержденной Приказом

Федершlьного агентства по техническому регулироваЕию и метрологии от 01 октября 2018
года Nр 2091 <Об утвержлении государственной поверочной схемы дJu средств измерений
силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1.10-1б до l00 А>;

- гэт13-2023 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Федерального агеЕтства по техническому регулировilнию и метрологии от 28 июля 202З rода
Ns 1520 кОб угверждении государственной поверочной схемы для средств измерений посто-
янного электрического напряжения и электродвижущей силы>;

- гэт14-2014 согласно государственной поверочной схеме, ),твержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулироваlнию и метрологии от 30 декабря 2019 г.
Ns 3456 кОб утверхиении государственной поверочной схемы дJu{ средств измерений элек-
,грического сопротивления постояIlного и переменного тока).

l.З Поверка барьера должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - прямой метод.
1.5 В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

7
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Да

10.2
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Номер раздела
(пlтlкта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым вьшолняется
операция поверки

периодической
поверке

преобразователей темпераryры в
вьrходной сигнал
Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским требованиям

1l Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температ}?а окружающей среды пJIюс (2G,t10)'С;

- относитеJIьнЕuI влlDкность от 30 % до 80 %.

повЕрки
Таблица 2 - дства по

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и техЕические требова-
Еия к средствам поверки, необходимые дtя

проведениJI поверки

Основные средства поверки

КаlпIбратор-измерите,:ъ унифи-
цированньD( сипlалов прецизи-
онньй <ЭЛЕIt4ЕР-иксУ-20 1 2),

регистрационЕый номер в Фе-

деральном информационном

фонле по обеспечению един-
ства измерений (далее - рег. J.'lb)

56318-14

Средства измерений, соответств1тощие
требовшrиям к этtlлонаJr{ не ниже 3-го раз-

ряда по Приказу от 28 июля 202З г.
]Ф t520 с диtшазоном воспроизведевий
напряжения постоянного тока в диапазоЕе
от -10 мВ до 10 В
Средства измерений, соответств},ющие
требованиям к эталона},l не ниже 2-го раз-

ряда по Приказу от 01 октября 2018 г. Nэ

2091 с диапазопом воспроизведений силы
постоянного тока в диапазоIlе от 0 до 20 мА

Магазин электрического сопро-
тивления Р4830/1,

рег. Nч 4614-74

му току в диапазо не от 17 до 400 Ом.

р. 10 Опреле-
ление метро-
логическпх

характеристик

4

Нмменование операции поверки

обязательность
выполнения операций поверки при

первичнои по-
верке

.Ща

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускzшотся лица' изrшвшие настоящую методику

поверки, эксплуатационную док}ъ{ентацию на поверяемый барьер и средства поверки.
4.2 К проведению поверки доIryскаются Jшца, соответствующие :ребованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвrпш России от 26,|0,2020 года М 707 фед. от
30.122020 гола) <Об утверждении критериев аккредитации и перетш дочментов, подтвер-
ждающих соответствие змвитеJIя, t!ккредитованного Jмца критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

Средства измерений, соответствующие
требовани-лr,r к эталонаI\,t не ниже 4-го раз-

ряла по Приказу от 30 декабря 2019 г.
.I!Ъ 3456 с диапазоном воспроизведений
электрического сопротивления постоянно-



Операции по-
верки, требу-
юпlие приме-
Еение средств

поверки

Перечепь рекомендуемых
средств поверки

Средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонаJr{ не ниже 3-го раз-
ряда по Приказу от 28 июля 2023 г. Ns 1520
с диапазоном измерений напряжеЕия по-
стоянного тока в диапазоне от 0 до t0 В
Средства измерений, соответствуюпше
требоваЕиям к эталонtlм не ниже 2-го раз-
ряда по Приказу Nч 2091 с диапазоном из-
мерений сплы постолп{ого тока в диапа-
зоне от 0 до 20 мА

Мультиметр 3458А,
рег. No 25900-03

Вспомогательные средства поверки
п. 8.1 Кон-

троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовштии
средства из-

мерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от *10 ОС до
+30 оС, с пределаI\.rи доrryскаемой
абсоrпотной погрепшости измерений не
более *1 ОС;

Средства измерений относительной
влiDкнОСти вОЗд}Ха в ДИаПаЗОНе ОТ 10 О/о 

ДО

90 %, с пределами допускаемой абсоJIютной
шогрешЕости измерений яе более tз О/о,

Термогигрометр элекгроняьй
<CENTER> модеJпr 3 l3,
рег. No 22129-09

п. 8 Подго-
товка к по_

верке и опро_
бование сред-
ства измере-

ний
р. 9 проверка
прогрalммного
обеспечения

р. 10 Опреле-
ление метро-
логическrх

харzlктеристик

Воспроизведение напряжеЕия питtшия по-
стоянного тока 24 В

источник питания постоянно-
го тока GРR_7з060D,
рег. Nо 55898-13

р, 9 проверка
программного
обеспечения

р. 10 Опреде-
левие метро-
логш{еских

хараI(теристик

На:rичие интерфейсов Ethernet и USB; опе-

рационная система Windows с установлен-
ньпr{ драйвером РL230З

Персона:ьньй компьютер
IBM рс

Программатор
Копфиryрирование входlых сигяалов барье-

ра от первиIIньD( преобразователей темпера-
туры

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо собJподать требовшrия безопасности, уста-
новленЕые гост 12.3.019-80, <Правилами техrтической экспJryатации элекгроустЕlIIовок по-

Ме,трологические и технические требова-
Еия к средствtllr,l поверки, необходимые дrя

проведения поверки
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требителей). Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( докр{ентzж на поверяемые барьеры и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Барьер лопускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид барьера соответствует описzlнию и изображению, приведенному в
описании типа;

- соблюдаются требования по защите барьера от несанкционированЕого вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

П р u :tl е |! а н u е - При выявлении лефектов, способных окzlзать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до
проведениЯ поверки. При наличиИ возможностИ устранения дефектов, выявленные дефекгы устра-
няются, и барьер допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устранения де-
фектов, барьер к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведеIlием поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

изучить эксплуатационную докр{ентацию на поверяемьй барьер и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать барьер в условиях окружающей среды, указанньrх в п. З.1, не менее
2 ч, если он нatходился в климатических условиях, отличающихся от }тазанньIх в п. З.l, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их эксплуа-
тационной док},]!rентации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие тебованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 3.
8.2 При опробовании барьера необходимо подать электропитание на барьер и до-

ждаться окончаlния загрузки вн},треннего ПО. Окончание загрузки харaжтеризуется Еaличием
работающих светодиодов Еа корпусе.

Барьер допускается к да,rьнейшей поверке, если при опробовании зzгрузка произо-
шла без ошибок.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 .Щля проверки идентификационньD( данньrх програN.{много обеслечения барьеров

с входным сигналом силы и нalпряхеЕия постояItного тока необходимо сличить ддIные на
маркировочной наклейке (номер версии программного обеспечения) с данными, }казанными
в описание типа;

9-2 Щля проверки программного обеспечения барьеров с входным сигналов от пер-
вичных преобразователей температуры необходимо rтодключить барьер к персонaльному
компьютеру с помощью прогрilмматора в соответствии с руководством по эксплуатации и
после установления соединения считать идентификаuионные признаки программного обес-
печения барьера (номер версии программного обеспечения).

Барьер допускается к да-ltьнейшей поверке, если номер версии прогрilммного обеспе-
чения соответствует требованиям, указанным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение основной приведенной к диапазону вьIходного сигнала погрешно-
сти преобразованиЙ входного сигнала силы и напряжения постоянного тока в выходноЙ сиг-

6



наrл проводить при пяти значениях входного сигнала, соответствующих от 0 9/о до l0 %, от
20 Yо до 30 %, от 45 Yо до 55 %, от 70 Vо до 80 %, от 90 % до l00 % от диапазона входного
сигнalла

l0.1.1 Собрать схему, указаннlто на рисупке l;

Го

Ео(
сэ
|:J

('
(l

l0.2 Определение основной приведенной к диапазону выходного сигнала погрешно-
сти преобразований входного сигнIца от преобразователей термоэлектрических по
ГОСТ Р 8.585-200l в вьrходной сигнarл проводить при пяти значениях входного сигнала, со-
ответствующих от 0 О% до 10 %, от 20 Уо до 30 %, от 45 Vо до 55 Yо, от 70 Уо до 80 %, от 90 %
до 100 0% от диапазона входного сигяаJIа

10.2.1 с помощью прогрzlмматора и персонального компьютера сконфиryрировать
входной сигнал барьера в соответствии с руководством по эксплуатации для преобразователя
термоэлектрического типа ТПР (В) по ГОСТ Р 8.585-200l;

Калибратор-
измеритель уни_
фицированньтх

сигналов преци_
ЗИОННЫЙ КЭЛЕ-
мЕр-иксу_

20l2r,

ь

Мультиметр
3458А

Источник
питalния по_

стоянного
тока GPR-

73060D

,7

J
/l

-J

Рисунок 1 - Схема подкJIючения для определения основной приведенной к диапазо-
ну вьтходного сигнала погрешности преобразований входного сигнала силы и напряжения

постояIlпого тока, сигнма от преобразователей термоэлектрических по ГОСТ Р 8.585-200l в
выходнои сигЕtlл

10.1.2 При помощи каlибратора-измеритеJш унифичированньD( сигн!lлов прецизи-
онного кЭЛЕМЕР-ИКСУ-20 l 2 ) задать требуемые значения входного сигнала;

10.1 .3 .Щождаться установления вьгходlого сигнaша и снять показания с мультиметра
3458А;

10.1.4 Повторить пункты 10.1.1- l0.1.3 для кФкдого измерительного канала барьера.



l0.2.2 Собрать схему, указаннlто на рисунке l ;

10.2.3 При помощи ка.пибратора-измеритеJIя унифицированньD( сигналов прецизи-
онного <ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012) задать тебуемые значения входного сигнzца ЕапряжениJl
постоянного тока, соответствующие значению температуры преобразователя термоэлекти-
ческого типа ТПР (В) по ГОСТ Р 8.585-200l ;

l0.2.4 .Щождаться устalновления вьIходного сигнала и снять показания с мультиметра
3458А;

l0.2.5 Повторить пункты l0.2.1-10.2.4 для сигнrrлов от преобразователей термоэлек-
тических типов ТХКн (Е) и ТМК (Т) по ГОСТ Р 8.585-2001.

10.З Определение основной приведенной к диапzвону выходного сигнала погрешно-
сти преобразований входного сигнала от термопреобразователей сопротивления по
ГОСТ бб51-2009 в вьrходной сигнaц проводить при пяти значеЕиях входного сигнала, соот-
ветствующих от 0 7о до l0 %, от 20 Yо до 30 %, от 45 Yо до 55 Yо, от 70 О/о до 80 %, от 90 % до
l00 О/о ОТ ДИаПаЗОЕа ВХОДНОГО СИГНrlЛа

10.3.1 С помощью программатора и персоIIаJIьного компьютера сконфиг}?ировать
входной сигна.п барьеров в соответствии с руководством по эксплуат Iии для термопреобра-
зователя сопротивления типа Pt100 по ГОСТ 6651-2009;

10.3.2 Собрать схему, указанную на рисунке 2;

{

\,

1-1

-U
clо

t]IE)

Рисlнок 2 - Схема подкJIючения для определения основной приведенной к диzлпазону вы-
ходного сигнала погрешности преобразований входного сипlzlла от термопреобразователей

сопротивления по ГОСТ бб51-2009 в вьrходной сигна.rt

10.3.3 При помощи магазина электрического сопротивления Р48З0/1 задать требуе-
мые значения входного сипlала сопротивления постоянному току, соответств},ющие значе-
нию температуры термопреобразоватеJur сопротивления типа Ptl00 по ГОСТ 6651-2009;

10.3.4 .Щождаться установления вьD(одпого сигнalла и снять показания с мультимgгра
3458А;

10.3.5 Повторить пункты l0.3.1-10.3.4 для сигн.lлов от термопреобразоватеJIя сопро-
тивления типа 50М по ГоСТ 6651-2009.
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l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

РассT итатЬ значение основной приведенной к диапазону вьrходного сигнала погреш-
ности преобразований входного сигнaUIа в вьrходной сигнаlл цо формуле (1), %:

у -("*"-JP.too (t), (х"-х*)
где &зм - значение выходного сигнала, измереЕIlое мультиметом 3458А, мА, мВ,

Хr, - значение, расстIитанное по формуле (2), мА, В;
Xu,X" СООТВеТСТВеННО ВеРХНИЙ И НИЖНИЙ пределы диапазона вьIходного сигнаtла в

виде силы постоянного тока, напряжение постоянного тока, мА, В.

в

(2)

где У"'г - заданное магазином электрического сопротивления P4830/l, каlплбратором-
измерителем унифицированных сигна1лов прецизионныМ кЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012) значение
входного сигнаJIа в виде силы и напряжения постоянного тока, сигнtlлов от первичных пре-
образователей температуры в температурЕом эквиваленте, мА, В, ОС;

Хв,Хв соответственно верхний и пижний пределы диапазона вьIходного сигнала в
виде силы постоянного тока, нitпряжения постоянного тока, мА, В;

Yu, Yn- соответственно верхний и нижний пр9делы диапазоЕа входного сигнала в ви-
Де СИЛЫ ПОСтоянного тока, напряжения постоянного тока, сигналов от первичньгх преобразо-
вателей температуры в температурном эквиваленте, мА, В, ОС.

Барьер подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при }тверждении типа, если полуlенные значения приведенной к диапarзону вьrходного
сигнала погрешности преобразований не превышают пределов, указанных в таблице А.1
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньD( условий (когда барьер не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку барьера прекращtlют,
результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки барьера подтвержд.lются сведениями, включенньтми в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

l2.2 По заявлению владельца барьера или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда барьер подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим з€tконодательством.

12.3 По заявлению владельца барьера или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда барьер не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к примеяению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим законодательством.

12.4 Протоколы поверки барьера оформляются по произвольной форме.

Ведущий инжеЕер ооо (нИц кЭНЕРГо> М. С. Казаков
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назначение ffиапазоны входного
с и гнаJIа

!иапазоны выход-
ного сигнаJIа*

Пределы допускаемой ос-
повной приведенной к диа_
пазону выходного сигнма
погрешности преобразова-
ний входного сигнма в вы-

ходной сигнал, 7о

Пределы допускаемой дополни-
тельной приведенной к диапд}ону
вьжодного сигнаJIа погрешности
пробразований входного сигнала
в выходной от изменения темпера-
туры окружающей среды в диапа-
зоне рабочих температур на каж-

дый l "С,Уо

Преобразован ие сигнаJIов
напряжения постоянного тока
в выходной сигна,l

отOдо5В
отlдо5В

от 0 до l0 В

от4до20мА
отlдо5В

отOдо l0 мА
отOдо5В
от 0 до l0 В

отOдо20мА

+0, l +0,003

Преобразование сигнalлов си-
лы постоянного тока в выход-
ной сигнал

от4до20мА
отOдоlOмА
отOдо20мА

от4до20мА
отlдо5В

отOдо l0 мА
отOдо5 В
от 0 до l0 В

отOдо20мА

+ () l +0,003

Преобразование сигналов от
термопреобразователей со-
противления по ГОСТ 665l -
2009 в выходной сигнал:

- Ptt00 (с:0,00385 "С-')
- 100П (c=0,0039l 'С-|)
- 50М (0:0,00428 "С-')
- l00M (cr=0,00428 "С-')
- 50П (0:0,0039l oc-l)

от -200 до +850 ОС

от -200 до +850 ОС

от -l80 до +200 ОС

от - 1 80 до +200 "С
от -200 до +850 ОС

от4до20мА
отlдо5В

отOдоlOмА
отOдо5В
отOдоlOВ

отOдо20мА

+0,l +0,003

ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Основные метрологические характеристики барьеров



liазначение .Щиапазоны входного
сигнма

.Щиапазоны выход-
ного сигнала*

Пределы допускаемой ос-
новной приведенной к диа-
пaвояу выходного сигнала
погрешности преобразова-
ний входного сипlала в вы-

ходной сигнал, О%

пределы допускаемой дополни-
тельной приведенной к диапазону
выходного сигнала погрешности

преобразований входного сигнaUIа
в выходной от изменения темпера-
туры окруж:uощей среды в диапа-
зоне рабочих температур на каж-

дый | ОС,Уо
Преобразование сигнllлов от
преобразователей термо-
электрических по ГОСТ Р
8.585-200l в выходной сиг-
наJI:

тпп (S)
тпп (R)
тпр (в)
тхА (к)
ТХКн (Е)
тжк(J)
тнн (N)
l,мк (т)

от -50 до +1760 ОС

от -50 до +l760 'С
отOдо+l820'С

от -270 до +1372 "С
от -270 до +1000 'с
от -210 до +1200 "С
от -270 до +l300 "С
от -270 до +400 "С

от4до20мА
отlдо5В

отOдо 10 мд
отOдо5В
отOдо 10В

отOдо20мА

+0,1 +0.003

* - тип выходного сигнала в соответствии со ои схемои, соответств rции ко й моди

Il


