
СОГЛАСОВАНО
ермьный директор

))

нтрольD

вленко А.М.
202З r.

ГОСУДАРСТВЕ МА ОБЕСПЕЧЕНИЯ
Един СТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Система автоматизпрованная

информачионно-измерительная

коммерческого учета электроэпергии

АО <<Татэнергосбып> шестнадцатая очередь

Методика поверки

мп 2б.51.43/2б0123

г. Москва
2023 г.



Содержание
Стр

5 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИА-ПИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

бТРЕБоВлния(УсЛоВия)пооБЕсIIЕЧЕниЮБЕЗоПлсносТиПРоВЕДЕния

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ 4

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
6

8

9

9
7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ t0

l0 проввркл прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ l7

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ 18

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
l9

2



2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлеж}fт каж,щIй ИК АИИС КУЭ, реаlrизlтощий косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕгным (поэлемеrгп,lЫМ) СПОСОбОМ С

)детом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выпоJIняют после угверждения типа АИИС КУЭ-

.Щопускается при поверке использовать полож}ттеJIьные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляgгся только после }тверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа иЕтерваJIами поверки.

Если очередной срок поверки измер}IтеJIьного компонеЕта наступает до очередною

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измер}ттеJIьного компонеЕта и восстановления ИК вьшолняется

проверка ик в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы федrгься, чго

действия, связанные с поверкой измерrгельного компонеЕта, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединенIul, коррекция времени и т.п.).

при настlrплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики диис Куэ фемонт системы, замена ее измерительных

компонеЕтов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднаJI поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, тго собственник диис куЭ подтвердит официальным

заключением, что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергаJIись. В этом слуlае

оформляffся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускаегся

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись выше)лазанным

воздействиям с обязателъным указанием в приложении к свидетеJIьству о поверке информации

3

1ввЕдЕниЕ

Насгоящая методика распространяется на измерительные кшалы (дшее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого )дета элекгроэнергии АО

<Татэнергосбыт) шестнадцатая очередь, заводской номер 17, предназначенной для измерения

активной и реактивной электроэн9ргии, потребленной за установленные интервалы времени

отдеJrьными технологическими объекгами, сбора, хранения, обработки и передачи полуrенной

информации. Выходные даяные АИИС КУЭ могуг использоваться для коммерческих расчетов.



об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части ]жазанных ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства О

поверке.

Во всех указанIrьж стryчмх оформ,rяется технический акг о внесенных изменен}uIх,

который должен бьrть подписан руководЕтелем или )долномоченным им лицом и

руководlтгелем или представrгелем метрологической службы Предприятия -владельца.

Технический акI храпится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемм часть

эксплуатационны,( доý/.меЕтов на АИИС КУЭ.

,Щопускасгся проведение поверки отдельныr( измерительных канмов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зarявлением владеJьца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта.поны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), щазываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц веJIичин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этulлонов и

средств измерений, прlтr.rеlrяеlшх при поверке, к государственным первичным этмонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерениЙ в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), вхомщих в состав диис
КУЭ, связывающими ю( с государственными Irервичным этiшонalм:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ едипиц времени, частоты и нациопальной шкмы времени);

- ГЭТ 153-2019 <ГПЭ едитrицы элекгрической мощности в диапд}оне частот от l до 2500 Гц>;

- ГЭТ 175-2023 <<ГПСЭ единиц коэффициеIrта масштабного преобразования и угла фазового

сдвига элекгрического напряrкения переменного тока промышленяой частоты в диапазоне от

0,1/{3 до 750/{3 кВ и единIщ электрической емкости и тангенса )гла потерь на напрлкении

перемеЕIlого тока промьшшенной частоты в д{апазоне от l до 500 кВ>;

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укщанные в таблице l.
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Таблица 1 - оп пов
Обязательноgть проведениJI

операции при

периодическои
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполняется

первичной
поверке

2 з 41

8,Ща Ща1. Внешний осмотр АИИС КУЭ

!а 9.|,9.22. Подготовка к поверке и
опробовмие АИИС КУЭ

!а 9,зДа
З.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиискуэ

.Ща .Ща 9.44. Проверка счсгчиков
элеюрической энергии

Ща!а5, Проверка фуrrкционирования
успд

Ща Ща

6. Проверка функционирования
центрzlльньD( компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

9.7.Ща ,Ща
7. Проверка функционирования
вспомогатсльных устройств

Ща 9.8Ща

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньrх
трансформаторов тока

9.9!а
9. Проверка нагррки на
вторичные цепи измерительньD(
трансформаторов напрякения

.Ща 9.10!а
10. Проверка паления
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

,Ща 9 llЩа

1 1. Проверка систелш
обеспечения единого времени
(соЕв)

,Ща Да
12. Проверка отсlпствия ошибок
информационного обмена

Ща 1013. Проверка программного
обеспечения Аиис Куэ

!а ll!а
14. Определение
метрологических харакгеристик
Аиискуэ

12.Ща .Ща

l 5. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

!а 13!а
l 6. Оформление результатов
поверки

5

Наименование операции

,Ща

9.5

9.6

.Ща

9.12

Ща



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют ср9дства измерений в соответствии с методиками

поверки, указаЕными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ этмоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

указaшными в описаЕил( типа на измерптельные компоненты ДИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2

Операчии поверки,
требуощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l z з

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки

Срелства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg 66л99 + loloi

Средства измерений действующего значениJI

силы переменного тока в диапазоне измерений
m 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + 60lо;

Срелства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от -1 до +1 с
относительной погрешностью цg fiблgg + 0,0l;
Срелства измерений частоты питающей сети

в диапzвоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерений
элеюроэнергетических
велшIин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. }Ф 31953-06)

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 'С до + 60 оС

с абсолютной погрешностью +0,2 "С
Средства измерений отностггельной

влФкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью *2О%;

Измеритель влажности
и температуры

ивтм_7
фег. N 71394-18)

Средсгва измерений атмосферного давлен}tя в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью *3 гПа
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l 2

Прибор для измерений
электроэнергетических
вели.шн и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. No 3l953-06)

Срелства измерений угла фазового сдвига
между нtшряхениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360о с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

п.9.4
Проверка счегчиков

элекгрической
энергии

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекц)ической

энергии
<Энергомонитор-3.ЗТ>

(рег. Nэ 31953-06)

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений m 0,6 до 260 В с относрrгельной

погрешностью не более + 10lо;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешн

не более + 6%о

Прибор лля измерений
электрознергстических
величин и показателей
качества элеrгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Ne 3l953-06)

Средства измерений действуюцего значенлuI

напрлкенru переменного тока в диапlвоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 10lо;

Срелства измерений действ)дощего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0.5 до l20 А с относительной
ешностью не более + боlо

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

Np 3l953

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О/о

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

цансформатором
напряжения

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Ne 46656-1l)

Срелства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранения к шкме

времени в автономном режиме за сугки не

ý6л99 *l мкс

п.9.10
Проверка системы

обеспечения
ед{ного времени

соЕв
п оснои ко с По и оптический боты со счетчиками системыатель для

Продолжеrп-rе таблицы 2

Прttlнечанuя:

1-,щопускаепся uспользоваmь прч поверке dруzuе уmверэtсdенные u аmmесmованньlе

эmалоны еduнuц велuчuн, среdспва uэчеренuй уmверасdенноzо Iпuпа u поверенные,

уdовлепворяюtцuе мепролоzuческuм пребованuялt, указанны]l в mаблuце, ,Щопускаепся
прчмененuе dpyzlLt среdспв поверкч с меmролоzачесюrмч мракmерuсmuкалlu, обеСПеЧuВаЮtцulrlu

mребуемые mочносmu uзмеренuй (соаласно mаблuце 2)
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3

п.9;7
Проверка нагррки
на вторичные цепи

измерrтеJIьных
трансформаторов

тока



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитованIъD( в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

из)ливших настоящую методику поверки и формуляр Аиис куэ, имеющи,( опыт работы по

поверке измерительньtх систем. ,щля выполнения отдельных операций поверки допускаются

работники, удоыIетворяющие тебованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешяости часов компонеЕгов диис КУЭ и отсlтствия ошибок

информационного обмена ос)пцествляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, из)лившими выше}казанные докр{енты, а также

руководство пользователя по работе с радиочасами мир рч-02, принимающим сигнtллы

глобмьной навигационной спуtниковоЙ системы ГЛОlIАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуцествляется работниками, доrrущенными к производству указанных

работ В соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и

из}лtившими применяеt"шй при поверке документ, содержащий мсгодику измерений вториT ной

Еагрузки измеритеJьньD( тансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагруJки измерительныr( траЕсформаторов напряжения,

входящих в состав диис куэ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указаняых работ в соответствии с правилами по охране туда при эксплуатации

элеrгроустановок и из)лившими пркменяемый при поверке докрlент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительньп таЕсформаторов напряжения,

5.5 Измерение потерь напрfiкения в линии соединения счетчика с измернтельным

трансформатором напряжения, входящими в состав Аиис куЭ проводят не менее двук

специalлистов, один из которых должен иметь удостоверение, полIверждающее право работы на

установках свь!ше 1000 В с группой по элеrгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ должны присугствовать работники

объекIа, на котором размещены компоненты Аиис куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючеЕие и откJrючение эталонньD( и поверяемых средств измереЕий в соответствии со

схемоЙ поверки или с методикоЙ измерениЙ.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) IIО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.З-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элеюроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации

электроустановок поцебителей>, <Лравилами по охране туда при эксплуатации

электроустановок)), а TaIoKe тебования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и сtlетчики, изложенные в их руководствах по эксIшуатации.

6.2 Эгалоны, средства измерний, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать тсбовшrиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ l2.2.007.3-75, ГОСТ 12.2.007;7,75.

7 ТРЕБОВАНI[Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в техЕической доку!(ентации. но не выходитъ за нормированные условия

применения средств поверки.

параметры сети:
- напрякение, 7о от U"o"
- ток, 0% от fuом
- коэффициент мощности cosQ
- часгота, Гц
- температура оцружающей среды для ТТ и ТН, 'С
- температ}?а окр1,:кающей среды для счетчиков, ОС

- теl,пература окруяtающей среды лля УСП.Щ, ОС

- атмосферное лавление, кПа
- отЕосгтельнм влакяость, %о, не более

от90до ll0
от l(2) до 120

От 0,5r"д дО 0,87"r.*

от 49,6 до 50,4
от -60 до +40

о1 5 дg +35

от +15 до +25

от 80,0 до l06,7
98

8 внЕшнIдi осмотр лиис куэ
8.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьD( повреждений средств

измерений (измерительных компоневтов) ДИИС КУЭ, наличие поверЕтельных пломб и клейм

на измерl/гельньD( компонентах.

8.2 Проверяют отсуrствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводпьпt rшний.

Результаты проверки считаются полож}rгельными, если:

- не вьUIвлено видимых повреждений измерительньD( компонеЕтов, имеются пломбы и

клейма яа измерительньD( компонентах;

- не выяыrено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных линий,

В сrryчае выявления несоответствия по пJлктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоотвgгствий.
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В слl"rае невозможности устранения вьивленньrх несоотвстствltй по rrупсrам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перед проведепием поверкш выполпяют следующие подготовптоIьяые работы:

- проводят техни.Iеские и оргапизационные мероприятия по обеспечению безопасноgги

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по эксплуатации

примеЕяемого оборудования;

- средства поверки вьцерхивают в условиях и в течеяие времени, установленЕых в их

эксIтлуатационных документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно заземлены все

средства измерений, коюрые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зажимов защитного заземления к коrгуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединепшi.

9.2 .Щля проведеЕпя поверкп представJIяют спедующую докумештацпю:

- формуляр;

- опис.lние типа АИИС КУЭ;

- свид9тельств о поверке средств измерений (измерrтельных компонеЕтов), входящих

в ИК и свидЕгельство о предьцущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на И( рабочие журналы АИИС КУЭ с дшrttыми по

кJIиматическим и иным условиям эксшrуатации за межповерочный иrпервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют еоответствпе пзмерЕтельных компонеятов АИИС КУЭ

9.З.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измереяий

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока (тт) и измерительных

тансформаторов Еапряжения (ТН) к счетчикам элекгрической энергии. правильность

прокладки проводньп< линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК диис куэ, типillt' и заводским номерам, указанным в описании типл ши

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке п срок их действия для всех

измерительных компонентов диис Куэ: измерrтельных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков элекгрической энергии, успд, усв. При обнару,кевии просрочевных свидетельств
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о поверке измерительньD( компонеЕтов или свидетельств, срок действ}ul которыr( близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJrняют после

поверки этю( измеритеJIьньD( компоЕентов по методикам поверки, угвержденным при

угверждении их типа.

В слуrае выявления несоответствия по пунюам 9.3.1-9.3-3 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В слl"rае невозможности устранения выявленныr( несоотвgгствий по пунктам 9.3.1-9.3.з

АИИС КУЭ в чilсти неисправных ИК бракуегся.

9.4 Проверка счетчиков эJIектрической эпергип

9.4.1. Проверяют наJIичие и сохранность пломб на счетчиках и испытательвоЙ коробке.

Проверяют нilличие оригиналов актов, подтверждающих правильность подключения счетчикОв

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность черелования фаз.

При отсуrствии таких zжтов иrш нарушенши (отсугствии пломб) проверяют правильность

подкJIючения счетtмков к цепям тока и напряжения (соответствие схем пОДкJIЮЧеНИЯ-СХеМаМ,

приведенЕым в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрцку парамЕФов в заданной последовательноGти.

9.4.3. Проверяют рабmоспособность опгического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оmический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносяого компьютера. Опраuпвают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол)лен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кrшендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осущесrвляют визуzшьно.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- полгверждена правильность подоIючениrt счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегмеЕты иядикаторов счетчиков работают, отсуIствуют коды ошибок или

прелупреждений;

- при опросе счет.шка по оптиtlескому порту с помощью переносного компьютера

поJIучен отчет, содержаrщ.rй данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарнiи дата в счетчике соответствует текуlдей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются пол)ласовые значения приращений акгивной и

реаrгивпой электроэнергии за выбранньй период времени.
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В слуrае выявления несоответствия по пунктам 9.4.|-9.4.4 поверку Iц}иостанавливают

до устранения выявленных несоотвgгствий.

В случае невозможности усцаЕения выявJlеяных несоответствий по rгytlюам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фуякчпонпрованця УСПД

9.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на УСП.Щ. При отсутствии или

Еарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксrшуатационной докутиентацией с помощью тестового прграммного обеспечения,

поставляемого в комплекIе с УСПД. Проверка с.птается успешной, если все присоединенные к

УСП.Щ счетчики опрошены и сообщения об ошибкм отсуtствует.

9.5.3 Проверяют программную защиry УСПД от несанкционированного доступа в

соответствии с эксплуатационным доку}!ентом на УСП!.

9.5.4 Проверяют правильность коэффициеlrгов трансформачии измерительпьп

трансформаторов тока и напрлкения, если предусмотрено их хранение в памяги УСПД.

В случае выявления несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавливают до

УстанениJr Выявленных яесоотвgтствий. В слlпrае невозможности устранения выявленных

несоотвgгствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.6 Проверка функцшонироваппя центральпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.б.1 Проволгг опрос текуlцlтх показаний всех счетчиков электроэЕергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчgг, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глфину хранеЕия измерительной информации в центальньD(

компьютерах (серверм) АИИС КУЭ.

- глфина хранения измерительной информации в центiшьных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует укzванной в эксплуатационной докрлентации АИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защrту прогрirммного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполЕение программу

сбора данных и в поле (пароль> вводят неправильньй код.

Проверку считают успешной, есJIи при вводе неправЕльного пароJIя программа не

разрешает продолжать работу.

9.6.4 Проверяют работу аппаратньп< ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиry (mсоедиIlяют кJIюч 0т порта компьютера). Включают компьютер,
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загруJкают операциоЕrуIо систему и запускают программу.

Проверку считают успешной, если пол}лrено сообщение об отсугствии <кJIюча защитыD.

В слlчае выявлениJI несоответствиrI по пунктам 9.6.1-9.6.4 поверку приосганавJIивают до

устраненшI выявленных несоответtтвий.

В слуrае невозможности устранения выявленных несоответствий по п}ъктам 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в частя неисправных ИК бракуегся.

9.7 Проверкафункцшошпровдппя вспомоIатеJIьпыхустройств

9.7.1 Проверка функционирования модемов

Проверяют фуъкчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлеЕы коммуп4руемые соединения и по устаЕовленным соедипениям

успешно прошел опрос счетqиков.

.Щопускасгся автономная проверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функчионирования адiuттеров интерфейса

Используя кабель RS232 подк.пючают к адаптерам переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опроспть все счетчики, подкJIюченные к данному адаrперу.

В слуrае выявления Еесоответствия по пунюам 9-7 -1-9.'7 .2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленных несоотвЕгствий по п)лкгам 9.7.1-9.7 .2

АИИС КУЭ в части неиспр.вных ИК бракуется.

9.8 Проверка ндгр}зкп па вторпчные цепп шзмеритеJIьпых трансформаторов

тока

9.8.1 Проверяют наличие документов, подтверждающих правильность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отсуIствии таких докр{еIrтов проверяют правиJIьность

подкJrючения вюричяых обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагруJки вторичньD( цепей ТТ, которм должна находиться в

диапд}оне, указавяом в ГОСТ '7146-2001 иJIи в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.
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Измерение мощности нагрузки вторичяьD( цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <Государственная система обеспечения единства измерений.

Мgгодика измерений мощности нагррки трансформаторов тока в условllяr( эксплуатации)).

При отклонении мощности наIрузки вторичных цепл< ТТ от заданного значения,

цроцедуру поверки приостанавJIивают до устранения данньrх несоотвgгствий.

В слуrае невозможяости устанения выявленных несоотвgrствий по пушсгам 9.8,1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаяпя:

1 .Щопускаеmся uзл.еренuя моlцносmu на2рркu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслtt

mакuе чзмеренuя провоdttлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный
чзмерumельньtй кан(л в mеченuе uсmекаюлцеzо мФrсповерочно?о uнmервма ДИИС КУЭ.

Резlльmаmы поверкч счulпаюm полоэlсulпаtьнылu, еслll паспорm,проmокол
поdmверсrdаап выполненuе уксlзанноао выluе условuя dля ТТ.

2 ,Цопускаепся моlцносmь наzwзкu опреdепяmь расчеmным пуmел, еспu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) uuпеdансьt всех усmройсmв, поdмюченньtх ко вmорuчньtм обмоmкам ТТ-

3 !опускаеmся провеdенuе uэuеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztb,tlu аmmесmованньLLlu

меmоduкамu uзмеренuй-
При обнаруlкении несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракустся.

9.9 Проверка Еагр}зкя rra вторпчные цепи пзмерптеJtьпых трансформаторов
напряжепия

9.9.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих

организыцлй на клеммЕьrх соединения(, имеюцихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие доку!rентов, подтверждающих правильность подключения

первиIIЕых и втори.шьD( обмоток ТН. При отсугствии тактlх докрrентов или нарушеЕия

(отсугствия) пломб прверяют правильность подкJIючения первичньн и вторичных обмоmк

тн.

9.9.2 Прп проверке вагруJки вторичных цепей ТН необходимо федиться в том, что

напряlкение при нагрlя<епной вторичной обмотке составляет не более l0 % от U ном.

Измеряют мощность вагр}зки вторичных цепей ТН, которiля должна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-200l иJIи в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

докуIt{еЕтом МИ 3195-2018 <<Госуларственнм система обеспечения единства измерениЙ.

МgIодика измерений мощности Irагррки измерительньD( трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации)), атгестованном в ycTaEoыIeHHoM порядке и зарегистрированном в

Федера.llьном информационном фонле по обеспечению единства измерений.
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При отклонеяlпt мощности нагруJки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В слу.rае невозможяости устанения выявленных несоотвgгствий по пуЕктам 9-9-1-9-9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

Примечаппя:

I ,Щопускаеtпся uзмеренuя моlцносmu на?рузкu впlорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu
пакuе u rcренuя провоdльпuсь прu сосmавленuu паспорmов-пропоkолов на dанньtй
uзмерuпельньtй Kaчa]l в печенuе uсmекаюlце?о меlсповерочноzо uнmервма ДИИС КУЭ.

Резульпаmы поверкu счumаюп полоэrсuпrcльныilu, еслu паспорm-проmокол
поdпверuсdаеm выполненuе указанно2о выше условuя dля ТН.

2 !опускаеmся моlцнослпь на2рузкu опреdемпь расчепныjлl пуmем, еслll лзвесmны
вхоdные (прохоdные) u,ълпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вплорччньL|rt обlvоmкач ТН.

3 ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuч с dpyzllttu аmmесmованны.t|ч
лt еm о d uKalltu uзме ренuй.

При обнарркении несоответствий по п. 9.9. 1йIиС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуегся.

9.10 Проверка паденrrя напряжеппя в лпппи связх счетчпкд с измерительшым
трансформатором папряжешшя

Измерение падения ЕапряжеIiия Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствиИ с МИ 3598-18 <ГосударственНм система обеспечеЕия единства измерений.

Мегодика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

напряжеяия в условиях эксIпуатации)), aTTecToBдlHoM в установленном порядке и

зарегистрированном в Федермьном икформационном фояде по обеспечению единства

измерений.

падение напряжения должно быть не более 0,25 yо от номинilльного значениrI

напряжения на вторичной обмотке ТН.

при превышении зЕачения падения нilпряжеЕия в линии связи счетчика с Тн более

0,25%, процедуру поверки приостанавJпlвают до устраЕениJI данных несоотвgгствий.

В слу.rае невозможности устранеIrия выявленЕьD( несоотвgтствий по п}тrmу 9.10. АИИС
КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

Пршмечапия:

1 !опускаеmся uзJ|rcренuе паdенuя напряuсенuя в лuнuu cъ*ru счеmчuка с ТН не
ПРОВОdumЬ, еаlu mакuе u:rмеренuя провоdtlлuсь прч сослпавленuч паспорmов-пролпоколов на
ёанньtй uзмерuпельньtй kaqaJl в печенuе uсmекаюlцеZо uнпервала Mealcdy поверкаuч диис
КУЭ, u еслu в uзмерumельный канм не вносuлuсь лlзмененuя, не зафuксuрованные в
с о о mве попвуюцем паспорm е-проfпоколе -

2 ,ЩОПУСкаеmся паdенuе напрrrпсенuя в лuнuu соеduненлlя счеmчuка с ТН опреdеляпь
расчеmны.м пупем, еслu uзвеспны пара]4еmры лuнuч связu u саlа элекmрuческоzо lпока,
проmекаюulеzо через лчнuю свrrru.

3 В СЛУЧае Опq)mсmвuя ТН паdенuе напряrrенuя оm лпочкu лlзмеренuя do счеmчuка
ЭЛеЮПРuЧеСКОЙ ЭНеРzutl dоласно бьtпь не более 0,25 О% оm номuнальноzо значенuя напрж сенuя.
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lб

4. fiопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu аппесmованньIмu
меmоduкамu uзмеренui.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- измеренное знач9ние падениJI напря]кения в JIинии соединения счетчика с ТН не

более 0,25 О/о от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указанЕого выше условия в паспорте-протоколе.

При обяаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправrшх ИК

бракуегся.

9.11 Проверка спстемы обеспечепия едпного времепи (СОЕВ)

9.11.1 Проверка смещения шкалы времени компонеIпов СОЕВ (счегчиков, УСПД,

серверов ИВК) АИИС КУЭ относительно пационatJьной шкмы координированного времени

UTc (Sц.

Включают радиочасы МИР РЧ-02, принимающие сигнмы тоtIного времени глоба.пьной

навигационной спугниковой системы Глондсс я сверяют показания радиочасов Мир Рч-02 с

покд}ан}tями часов счсгчиков, УСП,Щ, серверов ИВК.

результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкzшы времени компонентоВ соЕв Аиис КУЭ mносительно национilльной шкалы

координированного времени UTC (SU) не превышасг + 5 с.

9.11.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить прzlвltльность работы СОЕВ, определяя по журналу событий расхождение

времени корректlrрtющего и корректируемого компонента в момеIп, предшествующlдi

коррекции.

результат проверки считается положительным, если расхождение времени

коррекпrрующего и коррекгируемого компонента в момент, предшествующий коррекчии не

превышает значеЕия в оIIисании типа.

При обнаруlкении несоответствий по п. 9,11.1 и 9.11.2 диис куЭ в части неисправны,(

ИК бракуется.

9.|2 Проверкr отс}тствия ошпбок информацпоrrшого обмеrrа

операция проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимеЕтальное подгверждение идеЕтиtlности числовой измерrгельной информации в

счетчиках элекгрической энергии (исходrая информация), и памяти цеЕтрального компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

бьrгь вкrrючены.

9.12.1 На центальном компьютере (сервере ивк) диис КУЭ распечатывают значения



активноЙ и р9активноЙ электрическоЙ энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным

интервалом за полные предшествующие дню поверки сугки, по всем ИК. Проверяют нмичие

данньrх, соответствуIощих каждому 30-ти минупtому интервалу времени. Пропуск данньй не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или

устраненным откдtом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывают жл)нал собьrгий счgгчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти центальных компьютерах (серверм ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатьвают на сервере ИВК профиль нагрузки за полные сугки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же сугки, хранящийся в памяти счет.шка. Рамичие значений акгивной

феакгивной) мопцIости, хранящейся в памяти счетqика (с yrcToM коэффициентов

трансформачии измерительньD( трансформаторов) и базе данных центрмьного компьютера

(сервера ИВК) не должно превь!шать две единицы младшего разряда )лттенного значения.

При обнаружеяии несоответствий по п. 9.12.| - 9.|2.З АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуегся.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

l0.1 Провомг проверку соответствия змвленных идеlrтлфикационньD( данньD(

программного обеспечения, ]лазанных в описании типа и экспл)атационной докуиентации:

- наимеЕоваЕие программного обеспечения;

- идеrгификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идеrmлфикационный номер) программного обеспечения;

-цифровой идентификатор прогрilJttмного обеспечения (контрольнм ср!ма

исполтrяемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идеrггификатора программного обеспечения в

соотвgгствии с Р 50.2.0'7'7 -2014 <ГСИ. Исrьпания средств измерений в целях }тверждения типа.

Проверка защlтты программного обеспечеяия), и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основные положения)).

l0.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедrться, чго идеrгrификационное нммеЕование и Еомер версии программного

обеспечения соответствуют змвленным в описании типа.

Результат проверки считать положrfтельным, если:
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- идентификационное наим9нование и номер версии програмшrого обеспечения

соответствует з!rявленному в описании типа.

l0.3 Проверкачифрового идеггификатора программного обеспечения

На вьцеленных модуJцх ПО проверлrть цифровой илентификатор и irлгоритм

вычисленlrя цифрового илектификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводIлгся на

сервере, гд9 установлено ПО.

Запустить меяед2кер файлов, позволяющий проlвводить хеширование файлов или

специarлизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необход.tмо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчrrгать

хэш. По результатам формируются файпы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов аmорrтма вычисления цифрового

идентификатора доJDкяо строго соответствует наименованию файлов, для которого

цроводилось хешироваЕие.

Результаты проверки считаются полож}fтельными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствуст заявленному в оIшсании типа;

- цифровой идеlrгификатор соотвегствует yказанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуrае выявления несоответствия по пунктам l0.1-10.3 поверку приостанавливают до

устраЕения выявленных несоответствий.

В слl"rае невозможности устранениJl выявленньD( несоотвgгствий по пунюам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправяых ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК ЛИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверrгельной вероятности, равной 0,95 по формуле:

fp = tl,t, 6,' + 6uz +6f,+Ef +&о.2 + Zai.,
где

Е i - токовая логрешность ТТ, 7ol

6 u - погрешносгь напряжения ТН, 7о;
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6 q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJlючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

Б л - ПОГРеШНОСть из-за потери НапрюкениЯ в линии соединеЕИЯ СЧСПИКа С ТН, 7о;

Е с.о - основная mносштельнм погрешность счетчика, О/о;

6 cj - дополнитеJБная погрешность счсгчика отj-й влияющей величияы.

При отсугствии в ИК каких-Jпrбо измерительньrх компопеrтов, соответствующие
значенпя погрешностей в формуле не испоJъз)дотся.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности
компонентов соЕв АииС КУЭ относительно национальной

времени UTC (SU).

Рассwггывают абсолютrrуrо погрешность смещения шкалы времени счетчиков, УСП!,
сервера ИВК опlосительЕо шкrлы времени UTc (Sц, используя данные, поlцленные в
результате проверки по формуле:

ДFt, - tKi

где

tэ - показания радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонепта Аиис куэ, чч:мм:сс;

Результат цроверки считается положительным, есJш смещеЕие шкztлы времени
счетчиков, серВера ИВК относl'I.тельЕо шкалы Времени UTC (SU) не превыШаеr *5 с.

В слуrае вьUlвленllя несоотвgтствий

неисправных ИК бракуегся.

по пунктам l 1.1, 1 1.2 АИИС КУЭ в части

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

В процессе

ТРЕБОВЛНИЯМ
вьшолнения поверки поверитель цроизводкт расчет погрешностей

соответствии с формулами, приведенными в разделе ll насгоящей методике и сравпивает
полученные фассчитанные) значения погрешностей (допускаемой mносгтельной погрешности
ик в рабочих условиях эксплуатации, предела абсолютной погрешности смещения шкалы
времени компоЕентоВ соЕВ Аиис куЭ относитеJьно национмьной шкалы
координированЕого времени UTc (SU)) с установленными при угверждении типа средства
измерений в описмии типа АИИС КУЭ.

Результат счrтают положительным, если пол)ленные (рассчrгганные) значения
погрешностей не превышают значений, приведенных в описании типа.

смещениJI шкалы времепи

шкzlлы координированного

в
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13 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительных рфультатов по пунктам раздела 9 выписьвают

свидетеJьство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпроlлгорга России от 31.07.2020 Jф 2510 (Приложение ЛЪЗ) Юб )лверждеЕии

Порядка проведенrlя поверки средств измерений, требовапий к знаку поверки и содержанию

свидетеJIьства о поверке)).

В приложении к свидетельству укiвывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соотвgгствии со свидетельством об угверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (лля

счетqиков элеrгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения 1l1сазывают условное

обозначение модификации и варианта исполненrlя в соответствии о свидетельством об

уrверждении типа Си), прошедших поверку и пригодных к применению, таюке указывают

наименования, типы и заводские номера УСП.Щ и устройства сиID(ронизации времени.

Отражают результаты проверки диис куЭ по защLIте от несаЕкционированного

вмешательства.

знак поверки наносится на свпдсгельство о поверке п)дем нанесения оттиска

поверительяого клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метрологическим требованиям, и констр}кция которых

предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

13.2 В слу.rае, если отдельные ИК были забракованы по пунктiлм раздела 9, диис куэ

признается непригодной к дшlьнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее тебованиям Приказа Миrшромrорга России от 31,07.2020 Ns

25t0 (об }тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке)), с указаfiием причин непригодности, В

приложении к извещению о непригодности )жазывают перечеfiь и состав ИК с указанием

наименований' типов В соответствии со свидетельством об угверждении типа, заводских

Еомеров средств измереЕиЙ (измерI{гедьнь!х компонеIIтов), входящrтх в состав каждого ИК (дп

счетчиков элеrФшlеской энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении 
типа СИ, также уlказывают 

наименования, типы и заводские номера УСП,Щ,

устройсгва синхронизации врем9ни), не соответствующих метрологическим требоваЕиям,

установленным в описании типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о резуJIьтатах поверки средств измерениЙ в целл( полгверждения поверки
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доJDкны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в Еего и внесения изменений в

данные сведения, предоставлеяия содержащихся в нем докр{еЕгов и сведений,

предусмотренЕым частью з статьи 20 Федерального закона N 102-Ф3, аккредитованным на
поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представляющим
среДства измерениЙ в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,
примеЕяемых в качестве эталоЕов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остальных средств
измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

l3,5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии
с гунrгом 18 Приказа Минпромгорга России от з1.07.2020 Nэ 2510 (только для применяемых
веJIиtмн или подIиапапонов измерений) или для применяемых отдельных измерительньD(
каналов и (или) отдельных .втономных блоков из состава средств измерений информация об
объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единства измерений в соотвЕтствии с порядком создания и ведения Федерального
информациопного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и
внесения изменений в данЕые сведения, предоставления содержащихся в нем докумептов и
сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ.
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