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1ввЕдЕниЕ
Насгоящм методика распросграняется на измерительные канzмы (лалее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого }лrета элекгроэнергии АО

<татэнергосбьп)) пятнадцатм очередь, заводской номер 16, предназяаченной для измерения

акгивной и реакп,lвной электроэнергии, потреблеrшой за устrшовленные интерв:lлы времени

отдельными технологическими объекгами, сбора" хранешrя, обрабожи и передачи полlченной

информации. Выходные данные АИИС КУЭ могуг испоJIьзоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежЕг каждый ИК АИИС КУЭ, реализуlопцпi косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлемекгным) способом с

)летом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку Аиис куэ выполняют после уверждения типа Аиис куэ.

.ЩопускасгсЯ при поверке использоватЬ положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки, При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверждения

типа

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе эксплуатации.

ПериодичностЬ поверкИ диис куЭ ос)дцестыIяется в соответствии с установленным

при уIвер)Iqении ее типа интервалами пов9рки.

Если очередной срок поверки измеритеJьного комповента наступает до очередного

срока поверки Диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка Диис куэ в целом не

проводlfгся. После поверки измерЕтеJьного компонеIтта и восстановJIения ИК выполняЕтся

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того, ,rтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компоЕента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекциJl времени и т.п.)-

При наступлении событий в процессе эксIшуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристпки диис Куэ (ремокг системы, замена ее измерительных

компонеIпов, аварии в энсргосистеме) проводЕтся внеочереднzrя поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,Щопускается подвергать поверке ToJIьKo те ИК, которые подверглись

укшанныМ воздействиям, при условии, что собственниК диис куЭ подтвердит офичиальным

закJIючением, что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом слуlае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. ,Щопускается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеукщанным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации
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об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части )дазанных ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке,

Во всех указанных случаях оформляется техяический акг о внесенных изменениJD(,

который должен бьrгь подписан руководитеJIем или упоJIномоченным им лицом и

руководителем или представrтелем метрологической слркбы Предприятия -владельца.

Техническlй акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть

эксплуатационньD( доц/ментов на АИИС КУЭ.

.Щопускаегся проведение поверки отдельных измерительных канаJIов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с заrIвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидgтельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательЕые техяические

средства), 1казываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических харакtеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этilлонов и

средств измереIrий, применяемых при поверке, к государственным первичным эталонам единиц

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этчlлонам:

- ГЭТ1-2022 <<ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времениD;

- ГЭТ 15З-2019 <<ГПЭ единицы элекцlической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц>;

- ГЭТ 175-2023 <<ГПСЭ едиlпrц коэффициента масп-rтабного преобразования и 1тла фазового

сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты в диапазоне от

0,t/{3 до 750/{3 кВ и едиЕиц элекгрической емкости и тангенса )гла потерь на напрякении

перемеfiного тока щ)омьшшенной часготы в диапапоне от l до 500 кВ>;

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице 1

4
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Таблица 1 - оп ации пов Il

Обязательноgгь проведения
операции при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в

соотвfiствии с
которым выполняется

первичнои
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

3 42l

8Ща Щаl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да 9.1,,9.22. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ

9,з.Ща

3.Проверка соотвgгствия
измерительных компонентов
Аиискуэ

.Ща 9.4Да
4. Проверка счет.ллков
элекгрлrческой энерпм

!а 9.5Ща
5. Проверка функционирования
успд

.Ща 9.6.Ща

6. Проверка фlнкционирования
цеЕтральньD( компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

.Ща 9.7!а7. Проверка фркционированпя
вспомогательных устройств

Ща

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

.Ща 9.9!а
9. Проверка нагр}зки на
вторичные цепи измерительных
,грансформаторов напряжения

9.10!а .Ща

l0. Проверка падения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

9.1 lЩа ,Ща

l l. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

Ща
l2. Проверка отсугствия ошибок
информационного обмена

Да,Ща
13. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

l1Да Ща

l4. Определение
метрологических характеристик
Аиискуэ

12!а .Ща

1 5. Подтверждение соответствия
средства измерений
мgгрологическим,гребованиям

lз.Ща.Ща

l б. Оформление рoзуJIьтатов
поверки

5

Ща

.Ща

Ща 9.8

9.12.Ща
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Операчии поверки,
требующие

примsнение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 з

срелства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений m 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l0lo;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относl.t,гельной погрешносгью

не более + 60lо;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапапоне измерений от -l до +1 с
относительной погрешностъю цg ý6л99 + 0,0l;
Срелства измерений частоты питающей сgти

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
элекгрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 31953-06)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измеренrй

61 _{Q .Q д9 + 60 .С

с абсолютrой погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влztжности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью +2О%;

Измеритель влажности
и температуры

ивтм_7
фег. No 71394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью }3 гПа

6

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, ука}анными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

)дазшшыми в описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2

Раздел 7
Требования к

условиям
цроведения поверки



з2l

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nч 3l953-06)

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений
0 до 3б0" с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Срелства измерений цла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360" с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрической
энергии

Прибор лля измерений
элеюроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. No 31953-06)

Срелства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений m 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l0lo;

Средства измерений действуtощего значения
силы переменного тока в диапа}оне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

," 66л99 * бУо

л.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерЕтельных
трансформаторов

тока

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонlттор-3. 3Т>

фег. Nэ 31953-06)

Средства измерений действующего значениJI
напряжения переменного тока в диапазоне
измерениЙ от 0,б до 260 В с относительноЙ

погрешностъю Hg 66л99 + loloi

Средства измерений дейgгвуlощего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
по ностью не 66л99 + боlо

п.9.8
Проверка нагррки
на вторичные цепи

измерительньш
трансформаторов

напрDкения

Прибор для измерений
элеюроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

ег. JФ 3l953-06

Срелства измерений действуюцего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений m 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью н" 66л99 + 17о

п.9.9
Проверка падения

напряженI,tя в линии
связи сч9тчика с
измерительным

тансформатором
напряжения

Радиочасы МИР РЧ-02

фег. Nч 46656-1l)

Срелства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранения к шкале

времени в автономном режиме за с)пки не
более +1 мкс

п. 9.10
Проверка сисгемы

обеспечеш,lя
единого времени

соЕв
п еноснои комп с По и оптический со счетчиками системыазователь дJIя

Продолжение табrшцы 2

Прu.uечанuя:

1, !опускаепся uспользоваmь прч поверке dpyzue упверlсdенные ч аmlпесfпованньlе

эпмоны еduнuц вепuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверхdенноzо muпа u поверенные,

уdомеmворяющuе меfпроло?ччесюlм mрбованuяu, yqrxraHqbtM в паблuце- !опускаеmся
прчмененuе dpyzttt среdопв поверкч с меmролоzчческuмч хараюперuсmuкамu, обеспечuваюtцtLuu

mребуемые mочносmu чзмеренuй (соzласно паблuце 2)
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порялке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

из]ливших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительных систем. .Щля выполнения отдеJIьных операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие 
,требованиям, приведеЕным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрепrносги часов компонеtпов АИИС КУЭ и отсугствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекц)ических величин, из)лившими вышеуказанные доку!!енты, а также

руководство пользователя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающим сигналы

глобальной навrгационной спугниковой системы ГЛО}lАСС.

5.3 Измерение вторичной вагрузки измеритеJьньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству укiванных

работ В соответствии с правилами по охране туда при эксплуатации электроустановок и

изрившимИ приметrяемыЙ при пов9рке доК}ъ!ент, содержащий мсгодrкУ измерений вторичной

нагрузки измеритеJIьньD( тансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичвой нагрузки измерительных трансформаторов напрrDкения,

входящих в состав Аиис куэ, осупIествJIяется работниками, допущенными к производству

yказанных работ в соответствии с правилiлми по охране труда при эксплуатации

элекгроустановок и изу]ившими применяемый при поверке докWеЕт, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напрfiкения.

5.5 Измереш.rе потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерштельным

трансформатором напря]кения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двц

специztлистов, один из которых доJDкеII иметь удостоверение, подгверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее правО работы на установках свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасноgги не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ должны ц)ис)лствовать работники

объеrга, на котором рd}мещеfiы компояенты диис куэ, имеющие опыт работы и право Еа

подкJIючение и откJIючение этмоЕньD( и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с мgгодикой измерений.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0_75, ГОСТ 12.2.007.З-'75,,tdlравилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок по,гребителей>, <Лравилами техrллческой эксIшуатации

элекгроустановок потеб}rтелей), <правилами по охране труда при эксплуатации

элекгроустановок)), а таюке тебован}uI безопасности на средства поверки, поверяемые

тансформаторы и счетtlики, иuIоженные в их руководстваl( по эксIшуатации.

6.2 Эталоны, средства измфений, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требов.шия, гост 12.2.003_9l, гост l2.2.007.3-75, гост |2.2.007;7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированныМ в технической Докрrентации, но не BbжoдlTb За нормированные условия

примененшl средств поверки.

параметры сети:
- НаПРfiКеНИе, %э ОТ Uноя

- ток, Ой от Ьом
- коэффициент мопшости cosq
- частота, Гц
- температура окружающей среды для ТТ и ТН, 'С
- температура оцружающей среды для счетчиков, Ос

- температура окрркающей среды для Успд, 'с
- атмосферное давление, кпа
- относIfгельная вла)кность, 7о, не более

от90до ll0
от l(2) до l20
ОТ 0,5янд ДО 0,87емх

от 49,б до 50,4
от -60 до +40

от 5 до +35

от +15 до +25

от 80,0 до l06,7
98
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8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АПИС КУЭ

8.1 Проверяют целостЕость корпусов и отсуtствие видимьD( повреждений средств

измереш-rй (измерrгельных коl,понеrпов) диис куэ, наJIичие поверительных пломб и клейм

на измерительных компонентах-

8.2 Проверяют отсуIствие следов коррозии и нагрева в местм подкJIючен,IJI

проводнъпt линий.

результаты проверки считаются положrтельными, если:

- не выявлево видимьD( повреждений измерительньIх компоfiентов, имеются пломбы и

клейма lia измеритеJьЕьD( компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в Mecтitx подкJtючения проводных линий;

в случае вьивления fiесоответствия по пунктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выrIвленньD( несоотвgгствий.



В слуlае невозможности устранения выявленных несоответствий по гrуrrюам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем поверкп выполпяют спедующпе подготовпте.лrьные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соотвегствии с действующими правилами и руководством по эксплуатации

примеЕяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в услов}urх и в течение времени, установленных в их

эксплуатационньтх документах;

- средства поверю{, которые подлежат заземлению, должны бьггь надежнО ЗaВеМЛеНЫ ВСе

средства измерений, которые подIежат заземлению, должны быть надежно запемлены,

подсоединениезажимовзаЩитногозаземлениякконтУрУзаземленияДолЖнопроизВодиться

ранее друпrх соединений, а отсоединение - после всех отсоединевшi.

9.2 .Щля проведеппя поверкп представляют следуюшryю документацию:

- форrуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонеЕтов), вхол-шlих

в ИК и свидсгельство о предыдуцеЙ поверке системы (при периодическоЙ и внеочередноЙ

поверке);

- паспорта-протоколы на IДЧ рабочие журналы Аиис куЭ с данными по

кJIиматшIеским и иным условиям экспJryатации за межповерочный икгервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствхе пзмерЕтельпых компонеятов Аиис куэ
9.3.1 Проверяют правильность расположеЕия и подоIючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока (тт) и измерительных

трапсформаторов ЕапрФкения (ТН) к счетчикам элекгрической энергии, правильность

прокJIадки проводньпr lшний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонеtIтов, входяццх в

состав ик Аиис куэ, типам и заводским Еомерам, указанным в описании мпа иJM

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нмичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительЕых компонентов дИИС КУЭ: измерительньD( тансформаторов тока и напряrкения,

счетчиков электрической энергии, успд, усв. При обнарркении просроченныr( свидетеJьств
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о поверке измерrтельных компонентов пли свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этr( язмерЕтельньD( компонеЕтов по методикам поверки, угвержденным при

угверждении ю( мпа.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.3.1-9-3.3 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможностп устранения выявленных несоответствий по пункгам 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в чаqги неисправньпr ИК бракуегся.

9.4 Проверка счетчшков элекгрической эшергпп

9.4.1. Проверяют налиIше и сохранность пломб на счетчиках и испытательноЙ коробке.

Проверяют наличие оригинмов акгов, подтверждающих правильноgгь пОдкJIЮчеНИЯ СЧеТЧиКОв

к цепям тока и напряжения, в частности, правrlльность чередования фаз,

при отсугствии такш( аюов или нарушении (отсугствии пломб) проверяют правильfiость

подключения счетчиков к цепям тока и напрлкения (соответствие схем под<lIючения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. ПроверяЮт работУ всех сегмеIIтоВ индикаторов, отсугствие кодов ошибок r.rли

предупреждений, прокруп<у параметров в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетпка с помощью

переЕосноЮ компьютера. оптическиЙ преобразователь подкJIючilют к любому

посJIедовательному порту переЕосного компьютерa Опрашивают счетчик по установленному

соедиЕению. Опрос счсгчика счштается успешным, если поJýлен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком-

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осущестыIяют визуально.

Результаты проверки сtмтаются положительными, есJIи:

_ подгверждена правильность подOtючения счет.шков к цепям тока И Напряжения,

а также последовательность черелования фаз;

- все сегменты иядикаторов счетчиков работают, отсуtствуют коды ошибок или

предупреждений;

-приопросесчет.шкапоотпическомУпортУспомоЩьюпереносногокомпьюТера
пол}цен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарНая дата в счетчИке соответствует текуtцей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются пол)ласовые значения приращений акгивной и

реакгивной элекгроэпергии за выбранньй период времени.
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В слуlае выявления несоответствпя по п)дrктам 9.4.|,9.4.4 поверку приостанавливают

до устранения вьшвленных несоответствий.

В случае невозможности устранен}Iя вьивленных несоответствий по пунктам 9.4. l -9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК бракусгся.

9.5 Проверка фупкцпопированпя УСПД

9.5.1 Проверяют нчlлиtlие и сохранность rшомб на УСП.Щ. При отс)пствии или

нарушении Iшомб проверяют правпльность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функционирования Успд в соответствии с его

эксплуатационНой документациеЙ с помощьЮ тестовогО прграммного обеспечения,

поставJпемогО в комплекте с УСtЦ. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСПД счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсугствует.

9.5.3 Проверяют программную защиту Усп,щ от несджционированного доступа в

соответствии с эксплуатационЕым докумекгом на УСПД.

9.5.4 Проверяют правильность коэффициеrггов трансформачии измерительньтх

трансформаторов тока и напряженllя, если предусмотено их хранение в памяги УСПД,

В слl"rае выявлеЕия несоотвgгствий по пункгам 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавливают до

устранения вьUIвленньгх несоотвgгствий. В слуrае невозможности устранения выявленнъ,D(

несоотвЕгствий АИИС КУЭ в части неисправнь!х ИК браryсгся.

9.6 Проверка фувкчпонированпя цептраJIьных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 ПроводяТ опрос текущIо( показаний всех счотчиков электроэнергии,

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а таюке пол)лен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком,

9.6.2 Проверяют глфину хранения измерительной информачии в центральных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глфина хранениЯ измерительноЙ информациИ в центральных компьютерах (серверах)

диис куэ соответствует укл}анной в экспrryатационной документации диис куэ.

9.6.3ПроверяютзациryпрограммногообеспечениянакомпЬютера'((серверах)

диис куэ от несанкционированного доступа. .щля этого запускают на выполнение программу

сбора данных и в поле (Фароль> вводят неправильпьй код,

Проверку считают успешной, если при вводе ЕеправиJьного пароJIя программа не

разрешаЕr продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют работу атшаратных кrпочей, Выкпочают компьютер и снимают

аппаратную запцлту (отсоедивяют кJIюч от порта компьютера), Включают компьютер,
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загружilют операционн},ю систему и запускatют программу.

Проверку считают успешной, если полрено сообщение об отсугствии (кJIюча защиты)).

9.6.5 Проверяют правильность коэффициеrrтов трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжеЕия, есJIи предусмотено их хрalнение в паI,tяти сервера ИВК.

Проверку считают успешной, если коэффичиенты трансформации измерЕтельных

трансформаторов тока и напрflкеЕия соответствуют паспортным-

В слуlае выявления песоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.5 поверку приостанавливают до

устранения выявленньD( весоответствий.

В слуrае невозможности устанения выявленных несоответствий по пункгам 9.6.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракусгся.

9.1 Проверкафункционпровдния вспомогатепьныхустройств

9.7.1 Проверка функшионирования модемов

проверяют фунщиовировапие модемов, используя коммуникационllые возможности

специаJIьных программ из состава по АииС КУЭ, опрелеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- бьtпи установЛеЯЫ КОI\ДtfУП{руемые соединения и по установленным соедлнениям

успешно прошеJI опрос счетчиков.

.щопускаегся автономнм прверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.

9.7.2 Проверкафункшrонированияадаптеровиrrгерфейса

Используr кабель RS232 подключают к адаптерам переносной компьютер с

проФаммным обеспечепием.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросшть все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

В слуrае выявлеяиЯ несоответствиЯ по пунrтаМ 9.7 .|-9.'7 .2 поверку приостанавливauот до

устранения выявленных несоотвсIствий.

В слуrае невозможности устранения выявленньD( весоотвgгствий по пунктам 9.,7 -|-9.,7.2

АИИС КУЭ в части неисправньпr ИК бракуется.

9.8 Проверка пагр}зкп нд вторпчпые цепи пзмерrrтеJ!ьпых трансформаторов

токд

9.8.1 ПроверяЮт нatJIичие ДОКУIчrеНТОВ, подтверждающих правильность подключения

вторичных обмоток Тт. При отсуrствии таких докр!ентов проверяют правильность

подклюqения вторичньгх обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нzгрузки вториtIньD( цепей ТТ, которм должЕа находиться в
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диапазоне, укл}апном в ГОСТ 7146-200| (ГОСТ 774б-2015) или в описании типа средств

измерений на конкрегный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вториIIньD( цепей ТТ проводяr в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <<Государственнм система обеспечения единства измерений.

Мсгодика измерений мощности нагррки трансформаторов тока в условиях экспJryатации).

При отклояении мощности нагруJки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки ц)иостанавливают до устранения данньD( несоотвстствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленных несоответствий по тrунктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

Прпмечаrrпя:

l ,Щопускаеmся uзмеренuя олцноспu на2рr,зкu вmорччньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdlь,tuсь прu сослпавленuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерumельный канал в печенuе uсmекаюulеzо меэаповерочно?о uнmервала ДИИС КУЭ.

резульmапы поверкu счumаюm полоlrсumельнымu, еаlu паспорm-проmокол

поdmверэrOаеm выполненuе ynuraчHozo выше условuя dля ТТ.

2 !опускаеtпся моlцнослпь на2рузкu опреdавmь расчеmньlм пупец, еслu uзвесmны

BxodHbte (прохоdные) uмпеdансьt всех уопройсmв, поdключенных ко вlпорuчным обмоmкам Тт.

3 ,Щопускаеtпся провеdенuе чзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzultlu ammecmoчaHчblаllu

,u еm о duкамu uз м е р е Hu й.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 АииС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка нrгрузкц пr вторпчные цепп пзмеритепьпых траясформаторов

напряжеппя

9.9.1 Проверяют нмичие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на клеммньrr( соединения(, имеющrтхся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наJIичие док},ментов, подгверждающих тц)авильность подL,Iючения

первичных и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии ТаКИХ ДОКУItrеЕтов или нарушения

(отсугствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первиqных и вторичныr( обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичных цепей Тн необходимо федиться в том, что

ЕапряжеЕие при нагруженной вторичной обмотке составляет не более l0 %о от u ном.

Измеряют мощность Еагр}вки вторичньD( цепей ТН, которая доJDкна находлться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 198з_200l (гост 1983-2015) или в описании типа средств

измерений на конкрегный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

доц/ментом ми 3195_2018 <<Государсгвенная система обеспечения единства измерений.

Мgгодика измеренlй мощности нагруJки измерительньD( трансформаторов напрюкения в
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условиях эксплуатации)), аттестованном в устаноыIенном порядке и зарегистрированном в

Федермьном информачионном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклоненшл мопшости нагруJки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавJIивают до устранения данньD( несоотвgгствий.

В слу.rае невозможности устравения выявленных несоответствий по гтункгам 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечанпя:

1 ,Щопускаепся лlзJiеренuя моlцносmu на2рузкu вплорuчных цепеi ТН не провоdumь, еслu

папе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-пролпоколов на dанный
uзмерumельный канал в mеченuе uсmекаюлцеzо меэсповерочно?о uнmервала ДИИС КУЭ.

Резульmаtпы поверкu счumаюm полохllпельнымu, еслu паспорm-проmокол
поdmверэrdаап выполненuе уксtзанноео выше усJловuя dM ТН.

2,Щопускаеmся моlцнослпь наZрузкu опреdеляmь расчапным пr|пеJ+l, еслu uзвесmны

BxodHbte (прохоdные) uмпеdансы всех усmройсmв, поdмюченных ко вmорuчнл,l-u обмоmкаu ТН,

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dруzuuu аmmесmованнымu
меmоduка,+tu uз м ер енuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка падеппя папряженпя в линпи связп счетчпкд с пзмерительным

трансформатором напряжеппя

Измерение падения напряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <<Государственнм система обеспечения единства измерений.

Мgгодика измерения потерь напряженl,lя в линил( соединенпя счетчика с трансфОрмаТОРОМ

напряжения в усJIовияr( эксплуатации)), атгестованном в установленном порядке и

зарегисгрированном в Федеральном информационпом фовде по обеспечению единства

измерений.

падепие нiшрfiкения должно быть не более О,25 О/о от номинilльного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении знаqения падения напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, процедуру поверки приоФанавливilют до устранеIшя данньл( несоотвсгствий.

В случае невозможности устанения выявленньtх несоотвсгствий по пунюу 9.10. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракусгся.

Примечаппя;

l ,цопускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)rсенuя в лuнuu связu счеmчuка с Тн не

провоduпь, eanu лпакuе uз еренuя провоduлuсь прu соспав]lенuu паспорmов-пропоколов на
dанны uзмерumельньtй канм в лпеченuе uсmекаюлцеzо uнfпервtuла меэrdу поверкамu ДИИС
КУЭ, u еслч в лtз,|лерumельный канttл не B+oclшucb uзмененuя, не эафuксuрованные в

с о оm в е m сп ву ю lцеJ.l п а с пор m е -пр о lпо кол е -
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2 !опускаеmся паdенuе нопря. сенuя в лuнuu соеduненuя счеlпчuка с ТН опреdеляmь

расчеmныrl пуmем, еслu uзвесmны парамепрьl лuнuu связu u clao элекmрчческо2о lпока,

проmекаюlцеzо через лuнuю свrlзu.

3 В случае оmсупсmвuя ТН паdенuе напряэ,сенuя оm mочкч uзмеренuя dо счеmчuка

элекпрuческой энереuu dолэtсно бьtпь не более 0,25 % оm номuнсtльноzо значенuя напряэrенuя.
4_ ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyztlMu аmlпесmованнымu

ме m о duKa.ltu uз м е р е Hu й.

Результаты проверки считаются положIпельными, есJIи:

- измеренное значение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

более 0,25 Ой от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

иJIи подтверrкдается выполнение указанЕого выше условl1,I в паспорте-протоколе-

При обнаружении несоответствий по п. 9,10. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.11 Проверка сисгемы обеспеченпя единого времени (СОЕВ)

9.11.1 Проверка смещения п]калы времеЕи компонеI!тов СОЕВ (счетчиков, УСП.Щ,

серверов ивк) дииС КУЭ относительно национаJIьной шкалы координированного времени

UTc (SU).

вкrпочают радиочасы мир рч_02, принимающие сигнzллы точного времени глобальной

навигационной стrугниковой сиgгемы Глондсс и сверяют показания радиочасов Мир Рч-02 с

показаниями часов счетчиков, УСПД, серверов ИВК.

результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкалы времени компонентов соЕв Аиис КУЭ относительно национальной rrrKa:rы

координировiшного времени UTC (SU) не превыцдgт * 5 с.

9.1 1.2 Проверка работы СОЕВ

Проверттгь правальность работы СОЕВ, опредеJIяя по журнiшу событий расхождение

времени коррекп{рующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

результат проверки считается положительным, еслп расхождение времени

корректирующего и коррекrируемого компонента в момент, предшеств},ющий коррекции не

Iц)евышает зЕачения в описании типа.

При обнарркении несоответствий по п. 9.1 1.1 и 9.1 1.2 диис куЭ в части неисправных

ИК бракуегся.

9,12 Проверка отсJ.тствия ошибок пнформдцпошпого обмена

операция проверки trтсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимеЕтальное полгверждение идентичности числовой измерительяой информации в

счетчиках элекгрической энергии (исхолнм информация), и памяти цеЕтрzlльного компьютера

(сервера ИВК).
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В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На цеЕтральном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

акгивной и реактивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти мин)пным

иIттервzIлом за полные предшествующие дню поверки сугки, по всем ИК. Проверяют наличие

данныхJ соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данных не

допускается за иск-JIючением СЛ}лrаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением Ик или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывают ж)Фнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушенпя связи между измерительными компонеrпами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти центальных компьютерах (серверах ивк) диис куэ

на тех иЕгервалах времени, в течение которого бьша нарушена связь.

9.12.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагр}зки за полные сутки,

предшествуlощие дrю поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагру]ки за те же сугки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной

(реакгивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с yreToM коэффициентов

трансформачии измерительньD( трансформаторов) и базе данных центального компьютера

(сервера Ивк) не должно превышать две единицы младшего разряда уrтенного значения,

При обнаружении несоответствий по п. 9.|2.| - 9.12.З диис куЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

l0.1 Проводяг проверку соответствия заявJIенных идентификаuионIIьD( данIlьD(

программного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатационноЙ документации:

- наименование прогрilIr{много обеспечения;

- идеrrпlфикащлонное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификачионный номер) программного обеспечения;

-цифровой идентификатоР программяогО обеспечения (контрольная cyt"lMa

исполняемого кода);

- аJIгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с р 50.2.077-2014 <ССИ. Испытания средств измереrпrй в цеJUIх угверждения типа,

Проверка защrгы программного обеспечеяия) и ГоСТ Р 8.б54-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. основные положения),

l0.2 Проверка идентификации программною обеспечения Аиис Куэ

17



Убедrться, чго идеrrгифlлационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют змвленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, есJIи:

- идентификациоfiное ЕаименоЕание и номер версии программного обеспечения

соотвgгствует зlмвленному в описании типа.

t0.3 Проверкацифровогоидетrтифпкаторапрограммногообеспечения

На выделенных модулях По проверить цифровой идентифихатор и аJIгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка чифрового идентификатора прграммного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специarлизированное ПО, прелоставляемое разработчиком.

В менедкере файлов, необходrмо открыть каталог и выделитъ файлы, 1казанные в

описании типа па АИИС КУЭ.

.Щалее запустив соответствующую прФамму, из состава по АииС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код мгоритмов вьгlислениJI цифрового

идеrтифlжатора в текстовоМ формате. Наименование файлов алгорrrгма вычисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки счlrпlются положительЕыми, если:

- идеrгпrфикационное наимеяование и номер версии программного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуrае выявления несоответствия по пунктам l0.1-10.3 поверку приостанавливают до

устранения выявлеЕпых Еесоотвсгствий.

В Слу.rае невозмо11сIости устранениll выявлеЕIIыr( несоответствий по пунктам 10-1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОtIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШ{ЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11-1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:
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dp = tl,t
l

6,'+6u2 +6|r+Elz +&л.1 +|6|,
j=|

где

Б i - токовая погрешность ТТ, 0/о;

Б u - погрешяость напряжения ТН, О/о;

Б q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетIIика за счет )trловьD(
погрешностейfiиТН,%;

Б л - погрешность из-за потери напрюкения в Jшнии соединения счgгчика с ТН, 0/о;

Б с_о - основная относительная погрешность счегчика, о%;

Б cj - дополнительнiUI погрешность счетчика отj-й влияющей велIlчины.

При отсугствии в ИК каких-либо измерительньD( компоне}Iтов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно национальной шка:rы координированного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкмы времени счетчиков, УСП.Щ,

сервера ИВК относительно шкалы времени UTc (SU), используя данные, пол)ленЕые в

результате проверки по формуле:

^Нэ 
- tкi

где

t] - показания радиочасов мир рч_02, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

результат проверки считается положитеJьItым, если смещение шкалы времени

счетчиков, сервера ИВК отЕосптельно шкмы времени UTc (SU) не превъш]ает +5 с,

В слуrае вьивления несоотвfiствий

яеисправных ИК бракуется.

по пунктам 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

12 ПОДТВЕРКДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ

ТРЕБОВЛНИЯМ

в процессе выполцения поверки поверитель производит расчет погрешноgтей в

соответствии с формулами, приведенными в раздеJIе ll настоящей методике и сравнивает

поJцленные фассчктанные) значения погрешностей (догryскаемой mносrтгельной погрешности
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ИК в рабочrлс условиях эксшl)атации, предела абсолютной погрешности смещениrl шкалы

времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкalлы

координированного времени UTC (SЦ) с установленЕыI\д.r при уrверждении типа средства

измерепий в описании типа АИИС КУЭ.

Результат считают положЕтеJьным, если пол)ленпые фассчитанные) значеrтия

погрешностей не превышают зЕачений, приведенных в описании типа.

rЗ ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительных результатов по п)дкгам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 (Приложеяие Nч3) кОб угверждении

Поря.ща проведеЕия поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержаЕию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывают перечень и cocTilB ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об рвержлении типа, заводских

номеров средств измереЕий (измерrrгельньж компонентов), входящих в состав КаЖДОГО Ш (ДtЯ

счетчиков элекгрической эЕергии, травсформаторов тока и напряженпя указывают условное

обозначение модификациИ и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

угверждении типа СИ), проше,щjих поверку и пригодных к применению, также указывают

наименования, мпы и заводские номера Успf и ус.гройства синхронизации времени.

Отражают результаты проверки диис куЭ по защЕте от несанкционированного

вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке пугем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатаМ поверкИ соответствуюТ ме'грологическИм ,требованиям, и конструкция которых

предусматривает возможIlость нанесения знаков поверки.

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пункгам раздела 9, Аиис куэ

признается непригодной к дшrьнейшей экспlryатации, в части ИК нс прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещенпе о непригодrости по форме и

содержанию, удовлетворяющее цебованиям Приказа Минпрt"rгорга России от 31.07.2020 Ns

2510 (об угвер]кдении Порядка проведеншI поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности, В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов В соответствиИ со свидетельсТвом об угверя<.цении типа, заводскID(

номеров средств измерений (измерительных компонеЕтов), входящих в состав кФкдого ИК (для
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счетчиков электрической энергии, тансформаторов тока и напряжения укiвьвают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

угверкцении типа СИ, таюке 1казывают Еаименования, типы и заводские номера УСП.Щ,

устройства сиЕr(ронизации времени), не соответствуюхшх метролоtическим требованиям,

установлеЕяым в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целяr полгверждения поверки

должны бьrгь переданы в Федера.льньй информационньй фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии е порядком создания и веденЕя Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведециJl, предоставления содержащихся в нем докуIйентов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерапьного закона N l02-ФЗ, аккредитоваЕным на

поверку лицом, провод{вшим поверки в сроки, согласовaшные с лицом, представJUIющим

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

примеЕяемых в качестве этмонов единиц величин) и 40 рабочих дяей (для остllльных средств

измерений) с даты проведенЕя поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращекном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З1.0'1.2О2О Nч 2510 (только для применяемых

величин или подд{апазонов измерений) иrш лля примеrяемых отдельных измерительньD(

каналов и (rши) отдельньD( автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационный фонд по

обеспечепию единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера.тrьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем док)л!rентов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ.
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