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1 Общпе полоzкепшя
Настощая мето.ща поверки распрfiравяется на спекгрметры лазерЕые искровые

эмиссионные Calibus (далее - спекгромегры), прдrазначеЕIIые дIя измерний массовой допr
элементов в сIшавФ( методом лазерной искрвой спекцюскопии, и ycтaвaaJmBaeт порядок,

мето,щI и средства прведенtrя первиIпrой и перrодfiескш( поверк.
По итогам проведенrlя поверки доJDкIIа обеспе,шмться црслежива€мость к

Госуларственному первЕIIному этаJIоЕу едя,Fr.rl массОвой (молярЕой) доJIи и массовой

(молярной) коНцеЕтрaчци комПоuеЕтов в жид(ю( и твер,щD( веществах и материалах на основе

спекгр:UIьньD( методов (гэт 196-2023) соrласно государствешrой повершой схеме,

уtвержденной Пршсазом Федерагьного аг€Етства по TexHиIIecKoMy реryJшрвшшо и

метрологии N9 1569 от 07.08.2023 (Об угверIцеIflrи rcсударgгвеЕЕой поверчrой схемы дш
средств измеренrй массоаой (молярной) доJIи и массовой (молярной) ковцеЕграции

компоЕентов, а таюке флуоресцеЕции в жидсD( и твердьD( веществл( п материаftх па осцов€

спектрiлJБнъ,D( методовD.

Поверка спекгрометров выпоJIIIяется методом прямьп< измеренпй,

метролопrчесrc.rе характеристикЕ спекгрометрв указаны в таблпце 1,

Таблица 1 - огические ха истики

2 Перечепь операцrrй поверкц средствr цзмереЕпй
2.1 П}и прведении первЕIIной и период{ческоЙ поверк доJDкЕы быгь выrrоrшеrrы

операции, указанIrые в табJшце 2.

Таблица 2 - вичнои ип кои к

ЗначениеНаименование харzшсгеристики
от 0,1 до 100 0массовой доJш элементов, 7оzлп }он изм

+l5
+5

Пределы допускarемой отп(юитеJIьной погрешrости
измерений массовой доJш элемептов, Ой, в поддrапазоне:

от 0,1 % до 5,0 % вк.lпоч.

св. 5,0 % до 100,0 %

обязательность
вьшоляепия операций

п

Номер раздела
(rrщкга)
методЕки
поверки, в

соответствпи с
которым

выпоJIIIяетсяповерке
ппервишtой

поверке

Наименоваlrие опердIии поверки

7.Щавнешний осм
8Ща,Ща

Подготовка к поверке и опрбовавие
||ии

!аПроверка программного обеспечения
измс

10Определение метрлогшIесштх
стик сха изм

ЩаПроверка лиапазона измерений массово

доJш элемеЕтов

и

10.2Ща,Ща
Определепие относитеrьной погрешности

массовой доrш элементовиз
l1,Ща,Ща

Полгверждение соответствая средства
иямгическимизм иим

при

операциJI поверки

Да

9,Ща

l0.1Ща
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2.2Прлl поJrrlениrr отрицатеJьньDa резуJIьтатов при проведении rпобой операщти
поверка прекращается.

2.3,Щопускаегся проведение периодической поверки Еа меньшем tIисле

подд{zшазоЕов измерений массовой доJIи элементов па основании письмецногО З:UIвJIения

владеJIьца средств измерний иJIи JIица предстiвившего rл( на поверку, оформлепного в

произвоrьной форме.

3 Требоваппя к усJIовпям проведеппя поверки
3.1 При цроведеЕии поверки соблодают следующие условия:

- температура окружающего воздух4 ОС от +15 до +35;

- относитеJIьЕая влlDкность возгухц Yо от 30 до 95.

- атмосферное давление, кПа от 86 до 106.

4 Требованпя к спецпаJIцстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведеНию поверкИ доrryскlютсЯ Jшц4 изушвшие настоящую метод,Iку

поверкИ и р}ководства по экспJIуатаЦии (РЭ) на спекгрометры и средства поверки,

озн:lкомивпшеся с пр:вилllми по охране труда при эксILrryатации электроустановок, указаЕЕьD(

в приложении к пршсазу Министерства туда и социа.lьной защrrы РФ от l5.12.2020 N9O3н,

прошелrш.rе обуrеЕие на право проведения поверки по требуемому виду измерений,

4,2 ПоверкУ средств измерепий осуществJUIют lккред,Iтов:lнЕые в устдlовленпом
порядке в области обеспечения ед{нства измерений юрид{ческие JIица и индивид/aulьные

предприниматеJIи.

5 Метрологическ!lе п техцпческпе цlебования к средствам поверки
5.1ПрипроВеДенииперви.пrойипериоД{ческойповеркпримец,Цотсясредства

поверки, утtазшrные в таблице 3.

Таблица 3 - ства по

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средстваN,{ поверки,

цеобход,rмые для проведения поверки

Операчии
поверки,

требуюш.tе
применение

средств
по

Барометр - аlrероид
етеорологический БАММ-1

рег. N 5738-7б

Средства измерпий температуры
окружающей среды в диапазоне от 15 ОС

до 25 ОС с абсо.тпотrrой погрешностъю не
более 0,2 ОС;

Средства измеренrй от,gосительной
BJIzDIсlocTп воздуха в дrап lоне от 5 О/о до

97 7о с абсоrпотной поцrеrшrостью не
более 3,0 %;

Средства измерений атмосферного

давJIения в д4aшазоне от 80 до 106 кПа и
пределами допускаемой погрешности

+ 0,2 кПа

п. 8 KoHTporb
условий
поверки

гсо 4165_91п,2489-
9 |tIJ2497 -9 |П стандартные

образцы ста;lей

углеродIстъ,D( и
легирванньD( типов 1 3Х,
60с2 05кп, l1ХФ бOс2г

Qlанлартные образцы, не Еиже уровIIя

рабочего эта;rона по ГПС, 1твержденной
приказом Федера:ьного агентства по

TexHиtIecKoMy регуJIировllнию и

мегрологии Nэ 1569 от 07.08.2023, в

п. 10

Опрделение
метрологиЕIески

характери

Термогигрометры
элекгроЕные CENTE&

мод., CENTER 315,

рег. Nэ 22l29-09
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Операrrпи
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техЕи.Iеские
требования к средствlм повсрки,

необход,rмые дrя проведеция поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

,щIапазоне аттестованнъ,D( зцачений
массовоЙ доJш элемеЕтов от 0,1 до 100 %,

абсо.rпотrrой погрешцости aTTecToBatHHbD(

зЕачений от 0,002 до 0,1 %

12хlмФ,25хlмФ,
30)GI2МФА, l2t\Лq В2Ф
(комплекr СО }Т0-}Т9)

гсо 10879-2017
стдцарпlые образчы

состава латуIlи марки Л96
(комплект VSLT1)

Гсо 1075б-2016 Со сталей
легировttнньD( типов

12хl8н9т, 08xl8HlOT,
1Oxl7Hl3M2T, 10х23н18,

36xl8ю5c2,
08Хl5Ю4В4ТР (комтшекr
исо Jг7O_исо Jг75)

5.2.Щоrryскается применение д)упiх средств поверки, не приведенIrьD( в таб,шпде 3, но
обеспе.п.rвающж определение (юrгроlь) метрологическш харакIеристик поверяемою
средства измерений с требуемой точrостью.

5.3 Средстм пзмереншi, уrсазакпые в таблице 3, доJDIс{ы быть аттестованы (поверены)

в устiшlоыIенном поряще.

6 Требовапия ýсловия) по обеспечецпю безопасЕости проведения поверкп
6.1 Перел началом поверки необходлмо изуwIть руководство по эксILrryатации на

спектометр и настоящую мето,щrку поверки.
6,2 При цроведении поверки следует собrподать требования, устаIrовлеЕные

прilвилaми по охране труда цри экспц/атаIlии элекгроустановок, yKat:}дIIIbD( в приложеЕии к
приказу Министерства труда и социа.lьпой защиты РФ от 15.12.2020 Jф 903н. ОбОРУДОВШrИе,

примеIUIемое при поверке, доJDкно соответствовать требовакпяr.r гост 12.2.003-9l. воз.ryх

рабочей зоны доJDкен соответствовать гост 12.1.005_88 прп температуре помещения,
соответств},ющей условия\.r испьгrаний для легrmt физическrх работ.

6.3 При вьшоJIнеЕии измерений доJDкны собrподаться цебования, указzшцые в

руководстве по экспJryатации на спектрометр.
б.4 Помещение, в котором проводrтся поверк4 доJDIс{о соответствовать ц€бованияu

пожарной безопаспости по ГоСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост l2.4.009-83.

7 Впешпий осмотр средства пзмереяий
7.1 ПроверлоТ комIшектЕостЬ спектрометра. Комплекгность спекц)омец)а доJDI(па

соответствовать комIшекпIости, 1тазаtrной в описдlии типа.
7.2 Проверяот спекц)ометр на отсупствие мех.мических повреlrцений,
7.3 Спекгрометр признается проше.щим операцию поверIо,I с положитеJIьным

резуJIьтатом, если не обнаружены несоответствшI комIшеIФности, механические повреждеЕия.
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8 Подготовка к поверке rr опробоваппе средсгва пзмереппй
8.1 Проверьте нlцшше средств поверки по табrшце 3, укомплекrованность ю(

докуtlентацией.
8.2 Вставьтс аккр{уллор в спекгрометр. Батарйнъй отсек расположен у оснокlпия

р}ци.
8.3 Зшlолните спекгромстр аргоном в соответствии с руководством по эксшryатации.

8.4 Подготовьте эта.тtонньй образец SUS из комIIлекта средства измерний,
Поверхность образца должна бьггь ровпой и шстой, рекоменд/ется заIшстка поверхJlости с

помощью р)лШой шrшфовальпой машлпrс,t иrш паrкда,пrой бумаги.
8.5 Нало.rrге и удерlлолвайте кЕопку вкJIючения пt{тalния, пока Ее засветится экршr

спекгрометра.- 
8.6. Введите ПИН-код оператора (по рtолчанию 1234). Прогрейте прибор в течение

30 минуr.
8.7 Прове.шrге измерение массовой доJш элемектов в эталонном бразче дIя чего

прокруrите вциз главпьй экрап и нaDкмите кпавишу каrrибровки <sиndardisation) па эIФане

мЪпю'(см. рис. l). Пршолите эта.поннъй образец к оrcrу измерешtя прибор4 чгобы закрыь

датц,rк объекга и нzDкмите кJIавишу измерения.
8.8 После успешного завершепия каlшбровки возврат в главньй экран происхо.щг

автоматически.

Рвсунок l
8.9 Спектрометр сtштается выдержавшим операцию поверки, есrш вьшпел на рабо,пй

р€хим в соответствии с п. 8.8.

9 Проверка прогрsммцого обеспечепия средствд шзмеренпй

9.1Проверrrгьсоответствиез.ЦвJrеняьD(иденпrфкаtдионньD(д.чtньD(программного
обеспечения (далее - ПО) сведеншIм, приведеЕЕым в оIIисапии типа па спекгромец), ди чего

выбрать вкJIадку (Parameter Setting>, выбрать вкJIадку <Property>, выбрать вкJIа,щу <System

info >.

9.2 Вьпtошrrrть прверку соотвgгствия идеrrпrфшсационньос даrrньо< ПО, указанвьо< па

.щlсплееспеКгрметрцзначениям'приВеденнымвтабrшце4настояцейметоД{кипоВерки.

a,I

spark Standard Sample

{l,-

Еп
ч

Tt=

о

о

о



Значение

Ид икационное нмменование ПО
Номер версии (илеIrпrфикачи онньй номер) ПО, не ниже 2.2.1б

Щифровой идеrrпrфикатор ПО (контрольная срп\{а
испоrпrяемого кода)
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Таблица 4 - I,Iдентификациопные данные ПО спекгрометра

10 Определеппе метрологпчесюrх хдрактеристпк средсгвr пзмерепrrй
10.1 Проверка дtlапдlопд !tзмеревий мrссовой долrr элемептов
10.1.1 Проверку дlrшазопа измернrfr массовой доJIи элементов совмещают с

опер IиеЙ кОпределение относитеlьной погрешIlости и3мереЕий массовой доли элементов>.

10.1.2 СпекгрОметры счrвЮт вклерж:лвIIшми опердIию поверки, если дtапазон
измерений массовой доли элементов составJlяет от 0,1 до 100,0 %.

10.2
элементов

ОпредеIение относгrе.пьцой погрешностп пзмеренпй массовой долп

10.2.1 Првести десятицратное измерепие массовьD( долей элементов в дlапd}оне

от 0,1 до 100,0 %, в стандартньD( образчах гсо 4165_91п,2489-9|п-2497-9lп,
гсо 10879-2017, гсо t0756-2016.

10.2.2 fIлотпо прижмrте стшrларгньй образец к ок{у измерний спекгрометра,

10.2.3 Как тоrько образец будЕт щ)авиJIьЕо расположен, нажмите кJIавишу измер€ния.

l0.2.4 Првести обработку резуrьтатов измерний в соответствии с п, l l ,

11подтверждепше соответствпя средствr rrзмеревпй мец)ологпческпм

требоваrrпям
11.1 Расс.пrтать среднее арифмегическое измеренньп< значепrтi массовой долп Х,уо

для всех элементов по формуле.

(1)

формуле 2:

носитеJUIх.
l2.2 Спекгрометр сIштается проше.щпшt{ поверку с п

u = 
Я 

Е&-, ,оо uo

12 Оформлевпе результатов поверкх
12.1 Результаты ,rо"Ър* оформллmся протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверки приведена в приложепии А, Протокол может хр,шиться на электровньD(

п

rде Х,,Х - измеренЕое и сред{ее значение массовой доrм э.пемента соотвегственно, 7о.

и - коJIпчество измерний равное l0.
l 1.2 Рассшгать опIоситеJIьную погрешность измерений массовой доли элементов по

где Хатг - аттестовапное зЕачение массовой долп элемента из паспорта ГСО, %о,

11.3 Спекгрометр призЕается прошедшим операцию поверки с положитеJIьным

резуJътатом, если:
- диапазон измерений массовой доли элементов от 0,1 до 100,0 %;

- поJIученпые значения относительной погрешности измерний массовой доли

элементовВподдиапаЗопеот0,1%до5,0%ВкIIюч.пепреВышаютпределовrl5о/о,аь
подд.Iiшазоне св. 5,0% до 100,0% не превышают пределов *5 0/о,

оложительЕым резуJIьтатом и
прrцены с положительным

доIryскается к применеЕию, есJIи все операщrи поверки

Идентификационные данные (признаки)
Calibus

fx,
v-t=\

(2)
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резуJьтатом и поJI}ченные значения мФрологшIеских характеристик удовлетворяют
тебованил\.r к спекгрометру в соответствии с его ОТ, а TaIoKe собшодены требовдIия по

заIците средства измерений от Еесдlкцонировaшного вмешатеJьства. В rном случае
спеIсгрометр считается пршедпим поверку с отрицатеJБным резуJIьтатом п не допускается к
применению.

12.3 По заявлепию владеJьца средства шмерений иJш Jща., представЕвшего его Еа

поверку, с }^{етом цебоваrrий мето.щи поверкп аккреlцrтовапное на поверку лицо,

провод{вшее поверr.у, В сJI}лrае положитеJIьньD( резуJIьтатов поверки (полгверждено

соответствие средства шмерений метрологшIеским трбовшrи-шr.r) выдает свидете.JIьство О

поверке, оформленное в соответствии с требованйямЕ к содержаЕию свидетельства о поверке,

уIвер)IцеЕЕыми приказом Мшистерства прмыпшеЕIrости и торговJш РоссиЙскоЙ Фелераши

от 31.07.2020 N 25l0. Нанесение знака поверки на спекгрометр не предусмотено.
l2.4 По заяrrенцю владеJIьца средства измерuий шпr.шща'' представившего его Еа

поверку, с yIeToM требоваЕий методкц поверки аккредlтованное Еа поверку Jшцо,

проводившее поверку, в сJrучае отрицатеБньD( р€зуJБтатов поверкtr (не подгверждепо

соответствие средства измерениЙ метрологцtlеским тебованияv) вьцает извещение о

неприго.дЕости к примсЕеItию средства измерений.
|2.5 Сведiния о результатirх поверки (как полоrrштеrьЕых, так и отрицатеJьньD()

передаются в Федеральнъй информациопньй фонл по обеспечению измереЕий

Начаьник отдела Д-4

Нача.пьник сектора отдела .Щ4

Ведущrй июкеЕер отдела Д-4 И.Н. Зябликова

А.В. Иваяов

Н.Ю. Грязскю<
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ПРИ]IОЖЕНИЕЛ
@екоменлуемое)

Форма протокола поверки

ПЕРВИЧНОЙ повЕрки лlъпротокол пвгиодишскоЙ

Спекгоомgтр лазерньй искDовьй эмиссионньй Calibus
(нашuеноваI iе, тнп СИ и молифш<аIши в с(ютветствии с оIшсанпем тип4 в единствеюrом числе)

(Регистрачионньй JФ)

Заводской номер:

Год вытrуска:

изготовитель:
Владелец СИ:
Прrтrrеняемые эта;rоны : гсо 4lб5_9lп, 2489-9lп-249,|-9lп, гсо 10879-

2017, гсо 1075б-20lб

МП 046.Д4-23 <ГСИ. Спекгромfiры лазерЕые

искрвые эмпссиок{ые calibus. Методrка
поверки D

Применяемм методлка поверки:

Условия поверrоr:

- температура окружающей средш:

- относитеJIьнaц BJIaDIGocTb воздуха:

- атмосферЕое давление:

Проведение поверки:

1. Внешвrй осмот:
2. Опробование:

З, Идентификшlияпрграммцого обеспечеция:

4. Опрделеlше метрлопr.Iескrr( характеристпк

,Щиапазон измерtшй массовой доJIи элемента , 
О/о

Таблица А.1
гсо

Элемент
1

)
3

4
5

6
,7

8

9
10

с значение %

Атгесто ваняое значение %
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Относите.lьная погрепшость,
%

Требования техшrческой
доку {ентации, %

Зак.шочение по резуJIьтатttм
поверки:

Поверитель:
rоrпцимы, фамилия дагаподмсь

Рутоводитель:
по]lлись шflд.оtмы, фвмилtlя дага


