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1 обпше полохсеппя
1.1 Наgrошlая методика поверки распространяется на систему автоматизированного

упрzвления технологическими процессаIr{и объекга <Участок приема сырья, хранениJI и

отгрузки продуюши ООО <dIУКОйЛ-ВошоградIефтепереработка>> ТПП по

г }опереработке) (далее - Ис) и устанавrшвает мето.щr его первичной поверки до ввода в

эксплуатацию, после ремонта и периодtческой поверки в процессе эксшryатаIц{и.
1.2 ИС прослехивается:

- к ГосударственномУ первlltlномУ этiллонУ едлницы силы постоянного

элекгрrческого тока гэт 4_91 в соответствии с Государственной поверочной с_хемой для
средс;в измерений сиJIы постоянного элекгрцtlеского тока в диапазоне от 1,10-|6 до l00 Д,

уIвержденной ПриказоМ Федера.rьногО iгerrTcтBa по техническому реryпФованию и

метрологии ЛЪ 2091 от l окгября 2018 года;

- к Государственным первиIIНым этlллона}{ государственньD( поверочньD( схем

средстВ измереIfl i, применяемьD( в качестве первrпньIх измФитеrБнъ,D( преобразователеЙ

(лалее - ИП), входяпшх в состав ИС.
1.3 Мсгрологические харiжтеристики первичнъD( измеритеJIьных преобразователей

ИП, входяпцтх в coc1ilg измеритеJIьньD( канllлов (да:rее - ИК) ИС, подгверждаются

проверкоЙ шrформации о результатах поверки первrчных ИП. Метрологические

харакIеристики вторитlой части ик ИС опредшяются непосредственным сJIичением с

средствамИ поверки в соответствии с пуЕктом 9.2 на месте эксп,пуатаIцли ИС,
мегрологические харirктеристики Ик Ис подгверlмаются поэлемектным способом

1.4 .Щогryскаегся проведение поверки ИС в части отдельных измеритеJIьньrr( канzшов

ИК в соответствии с зltявлением владе.пьца ИС с обязательным указанием информации об

объеме проведеrтной поверки в ФедераJБном информационном фоrие по обеспечению

единства измереIшй (далее - ФИФОЕИ).
1.5 В результате поверки должны быь полгверждены метрологичесюле требования,

приведенные В приложении А настоящей методlки повфки,

2 Перечепь операцшй поверкп средства пзмереппf,
2.| При проведении поверки выпоJIIIяют следующие операции, укirзанные в

таблице 1.

Таблица 1 - пов ки

приопераrцrй пов
обязательность выполнения Номер раздела (пуflсIа)

мето.щlки поверки, в

соответствии с
которыми выпоJIняется

по киоп

Периодrческой
поверке

Первичной
поверке

Наименование операции
поверки

6ДаДаВнешtшй осмотр средства
ении

,7

!а[а
по.щотовка к
опробование

повФке и
средства

изм

8.ЩаДа
Проверка
обеспечения

программного
средства

изм

9.Ща,Ща

Определение метрологичесштr(
характеристик и подгверждение
соответствия средства
измерений метрологи'lеским

ваниям
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3 Требовапяя к усповпям проведеЕпя поверкtr средствr взмереппй
При проведении поверки доJDкны соб.rподаться след/ющие условия:

- температура окрухающего воздуха в месте

установки вторичной часги ИК ИС, ОС от 15 до 25

- относrтельн:ul влакrость, 7о от 30 до 80

- атмосферное давлепие, кПа от 84 до 106

4 Метрологrrческпе п технпческие требованпя к средствам поверкп
4.1 При проведении поверки ИС применяют средстъа поверки, указанные в таблице

)

Таблица 2 - ки

Наименоваrrие операции
поверки

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер раздела (пункrа)
методики поверки, в

соответствии с
которыми выполняется

операция поверки

Первичной
поверке

Проверка результаюв поверки
средств измерrшй,
применJIемьD( в качестве
первичных ИП ИК

Да .Ща

9.1

Определеrше основной
приведенной к длапазону
измерений погрешности
преобразования входlого
ан:шогового сигнала сиJIы
постоянного юка от 4 до 20 мА

Да .Ща

9.2

Определешле
погрешности
вкJIючаюпшх в
первичные ИП

основвой
ик ис,
свой состав

Да !а
9.з

Определеtше осповпой
погрешности ИК силы тока

,Ща 9.4

Оформлеlше результатов
поверки

.Ща 10

Примечание - При получении отрицательньD( резуJътатов поверки по какому-
либо пункry методrки повфки поверку ИС прекращirют.

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрологические и техни.Iеские
требования к средстъirм поверки,

необходлмые дrя проведения поверки

Операции
поверки,

цебуюпие
применение

средств поверки
основные по

Калибратор
многофункциональный п
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб(-R) (регистрачиоrптьй
номер 52489-13) (далее -
калиб

Рабочий эталон едrпицы слtлы

постоянного элеюрического тока
2-разряла согласно прIеазу Ns 2091

Федерапьного агентства по
техЕиIIескому реryлированию ц

гии от 01.10.2018 г.метроло

3

Периодлческой
поверке

!а

,Ща
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Перечень рекомендуемю(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствirм поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Операции
поверIо,l,

требующие
применение

ки
вспомогательное о дование

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измереrшй от 15 до 25 ОС, прелеrш
допускаемой основной абсолютной

сти +0,5 "с

6_9

Средство измерений опrосrтгельной
влФкности окружающей cpeдI:
диапазон измерений от 30 до 80 %,

пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерний
+5 о^

6_9

Измеритель влаrкности й
температуры ИВТМ-7 М 5-Д
(регистраrшонный номер
71394-18 в ФИФОЕИ))

Средство измерений атмосферного
давления: дrапазон измерений от 84

до 106 кПа, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений

давленпя +0 5 кIIа

6_9

[оrryскается испоJIьзовать при поверке д,угие угвержденные и аттестованные

этlшоны ед{ншI вФп{чин, средства измерений угверr(денного типа и поверенные,

обеспечrваюшцле требуемуо точность передачи единиц веJIиIIин поверяемому средству

измереtшй.
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5 Трбовашпя (ус.ловпя) по обеспечепвю безопаспостп проведеппя поверкп

средства пзмереппй
5.1 При проведении поверю, доJDкны соблюдаться ,гребования:

- правил техни.Iеской эксптryатации электроустановок потребителей;

- правил безопасности при эксILтryатации средств поверки и ИС, приведеннь,fх в

ЭКСIШУаТаЦИОННЬD( ДОКУrlrеКrаХ;

- инструкций по охране тудц действующих на объекте,

5.2 К проведеrшю поверки допускаются лrца, явIuцопшеся специiллистitми органа

метрологическоЙ слу]кбы, юридиIIеского Jмца или инд{видуаJIьного предприниматеJIя,

аккред{тов1ннОго на прirвО повФкИ средства измеРений, изучившие настоящую методrку

поверки, эксшryатдц{онные документы Ис и средств повфки и прошедпие инстукг:rж по

охраЕе туда.

6 Внешпшй осмотр средства пзмерений
6.1 При проведении вяешнего осмотра Ис устанавливают:

- соответствие комплектпости Ис паспорry и описанию типа;

- отс)пствие внешню( повреждений, а также узлов и деталей с ослабленным или

Ееисправным кретшением;

- пiUIичие маркировки и надписей, относяIцiеся к местам присоедlнентlя

управления;
- исправностъ усгройств для присоед{нения внешнIл( электрическю( цепеи,

6.2 Результаты поверки по пункry б сIмтllют положитеJьными, ecJm:

- комIшекгпость ИС соответствует паспорту и описанию типа;

и
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- отсуIствую-т внешние повреждеЕия, а таюке уJлы и детаJш с ослаблеIrным иJпl
неиспрiвным креIшением;

- ИМеЮТСЯ МаРКИРОВКа И На,ЩИСИ, ОТнОСfiЦЕеСЯ К MecT:llll ПРИСОеДдlеПИЯ И

управлеIшя.

7 Подготовкд к поверке п опробовапrrе средgIва пзмереЕпй
7.1 Перл проведением поверки выполняют слелуюпчле работы:

- ИС и средсгва поверки вьцерrйвают при условЕл(, указанньrr( в разделе 3, не

менее тех часов, ecJm они нrD(одллись в условия, отличньD( от указанньD( в разделе 3;

- подготавJшвzlют к работе средства поверки в соответствии с их
эксплуатационными документzlми;

- ИС вк.rпочаtm в сеть в соответствии с указаниями, приведенными в р}ководстве по

эксплуатации ;

- проверяют отсугствие сообщений об опшбках;

- проверяют прохождение сигналов кшибратора, имитируюпlих входяые сигналы
сиJIы постоянного тока.

7.2 Резуrrьтаты опробования считают положитеJIьными, есJIи при увеличении и

уменьшении значения входного сигнала калибратора соответствующим образом

измеlUIются значенllя измеряемой веrмчины ИС.

8 Проверка программпого обеспечепrrя средства пзмереппй
8.1 Проверку прогрil}rмного обеспечения (ла.llее - ПО) ИС проводяг пугем

сравнениJI идентифжыцонньп данrпrх ПО ИС с соответствующлми идентифпкационными

данными, зафиксированНыми прИ испыт,lниJD( в цеJUD( угвФЖдепиJI типа и отФкенными в

описании типа ИС. Проверку илеrпификационных даIшьгх ПО ИС проводят в соответствии

с приложением А руководства по эксплуатации ИС.

8.2 Результаты проверки по иС стIитают поло)шлтеJIьIIыми, если

идентификационные данные ПО ИС совпадают с исходIыми, щiлзанными в описании типа

ис.
9 Опреде,лlеппе мецrологпческхх хrрактерпстпк п подтвер2rцеЕпе соответgгвпя

средgгва пзмереппй метрологпческпм требоваппям
9.1 Проверка результдтов поверкп средств взмереппй, прпмепяемых в качестве

первхчшых Ип Ик
9.1.1 Проверлm шrформачию о резуJIьтатiD( поверкЕ средств измерении,

примеЕяемъD( в качейве первrt'Iньтх ИП ИК.
9.1.2 Резуштаты поверки по пунIсгу 9.1 сштгают положитеJьIlыми, есJIи средства

измерений, примеЕяемые в качестве первичныr( ип ик, поверены в соответствии с

порядком, установленным законодатеJIьством Российской Федерации в области

обеспечения ед,rнства измереrrий, и допущены к применеЕию,

9.2 Опреде;rеппе осповпой прпведенпой к дпапдtоЕу пзмеренrrй погрешностш

шзмеренпя входного апаJIогового спгнаJrа сплы постояппого тока от 4 до 20 мл
9.2.1 откrпочают первпчный измеритеlьный преобразователь от ИК (при на.пичии).

Ко вюричной часги ИК, вюIючаЯ барьер искрозапчrгы (при на:п,tчпи), подкJIючают

ка.пибрiтор и залают элекгриtlеский сrrпlа.тr сиrш посюяЕного тока, В качестве кокгрольньоt

точек принимirют тошоr 4; 8; 12; 16; 20 мА.
9,2.2 В каждой кокгрольпой точке рассчrl:гывают приведенную к диапазону

измеревий погреппtость },, %, по формуле

,, = 
I-'. -I-.l00, (l)

"lб
где I*" - значение сиJIы постоянного тока, измереIпrое ИС, мА;
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I- - значение сиJIы постоянного тока, заданное каJпrбратором, мА.
9.2.3 Ес.пи показанIiя ИС MolKHo просмотеть тоJIько в едrнrцах техполопl.Iеского

парамсгра (например, давление, температура, расход и т.д.), то:

а) при rпшейной фуrпсцли преобразоватшя значение тока Io., мА, расс,пrгываrсrт по

формуле

где Х насгроеIfirый верхний предел измерений ИК, соотвегствуюпшй значению
сиlш юка 20 мА, в абсолrсrгяьп< едшшIах lвмерений;
настроенlпrй rпоr<ний предел измерений ИК, соотвегствующий значению
сиrш тока 4 мА, в абсолютпьтх ед,rницах измерений;
значение измеряемого ПараIr{ета, соOтветствующее 3адаваемому

анапоговому сшнаIry сиJIы постолtного тока от 4 до 20 мА, в абсопотrrьтх

едпlшIаХ и,змерний. Стл,гывают с монитора операmркой ст щии
управлеIпя.

б) при функчии преобразоваЕия с корнеизвлечением значение сиJIы тока L, мА,

рассчитывают по формуле

ь

ь

Io*
4.(х*" _x.fu)

+4.
Х.* - Х-,

по пункту 9.2 считают положmельными, если

2

(3)

9.2.4Результаты поверки

рассчитаннм по формуле (1) приведенная погрешность в каждой коrrтрольной точке не

выход}fi за пределы, указаппые в приложении А настоящей методlки поверки,

9.3 Определеlrrrе осповпой погрешцости ик ис, включаюцщt в свой состав

первичные ИП
9.3.1 ПрИ налиtlиИ сведений о поверке, полгвер)rщающиr( пригодrость первиqного

ип икl, 
"*Йщ.rо " 

aостав ик ис, и положительных резуJьтатiD( повфки по пунктам 9.2

(для первичного ип с аналоговым вьD(од{ым сигналом сиJIы постоянного тока от 4 до

20 мД) основная погрецшость ИК ИС не превышает пределов, указанпьD( в описании типа

ис.
9.3.2 Результаты поверки по пункгу 9.3 считают положитеJъными, есJпл:

- есть сведения о повФке, полIверждающие пригодIость первиIшого ип ик,

входящегО в состаВ ик ис, и погрешностЬ первиIIногО ип иК не превышает значеrп,rй,

укaцiанньrх в отп,lсании типа ИС;

- резуJIьтаты поверки по пункгу 9.2 положrтеJIьные,

9.4 Определеппе осповшой погрепrпостш Ик сrrлы тока
9.4.1 При поло)IФIтеJIьньD( резуJ]ьтатах поверки по пуЕктам 9,2 мя VК силы токц

основная погрешность дiлвных ИК ИС не превышаЕг пределов, 1казанньIх в описании типа

ис.
9.4.2 РезультаТы поверки по пункту 9.4 считllют положитеJIьными, есJIи результаты

поверки по ггуrкгу 9.2 лля дirнньгх Ик Ис положlггельные,

10 Оформлеппе результатов поверкп
10.1 Результаты поверки оформляют_ в виде прOтокола произвольной формы с

5кilзаяием даты проведения поверки, условий проведениT поверки, примеЕяемьD( средств

поверки, заключения по результатам поверки.
10.2 Результаты поверки оформrrлотся в соответствии с поря,щ(ом, угверждеIrнъшl{

aa*оrодчr"*Йом Россrлiской Федерации в области обеспечения едпrства измереrтrй.

10.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением

| Погрешносгь первичноm Ип не доJDкIIа щ)евышать значеrппi, указанных в отцrсании типа Ис,

6
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владеJБца) в части отдаIьнъ,D( измеритепьцьD( кана!лов, в сведениях о поверке в ФИФОЕИ
указывают информацию об объеме проведеrпrой поверrс.r.

10.4 По заявлеrшю владеJьца ИС рlлп лица, представившего его Еа поверку, при
положитеJьньD( резуJьтатах поверки внлается свидетеJIьство о поверке, при
отицатеJьпьD( резуJIьтата( поверки - извещение о непригодlости к примепепию.

,7



Прплоясенrrе А
Метрологическrrе хардктеристrrкrr ИК ИС

Метрол огические характеристики измерительных компонентов ИК
Перви чный ИП Вторичная часть

Нммено-
вание ИК

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (вьrходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип
барьера
искро-
защиты

Тип модуT rя
ввода/вывода

Пределы
допускаемой
приведенной
погрешности
к диiлп iону
измерений,

%

l 2 3 4 5
,7

8

ик
темпера-

туры

от -50 до l00 ОС

от -196 до 600 oCl)

Д: +1,04 оС
Rosemount

(от 4 до 20 мА)
Д; +0,82'С

нiс2025
(sink) AAIl4l

у:+0,2Д: +0,97'С
Hic2025
(source)

от -50 до l00 ОС

от -50 до 500 oCl)
у:+0,37 Yо Метран-286

(от 4 до 20 мА) у; +0,15 %

Hic2025
(sink) AAIl4l

у: +0,3

у: +0,2
у: +О,28 Yо

Hic2025
(source)

от 0 до l00 ОС

от 0 до 150 ОС

от -50 до 500 oCl)

у: +0,65 % Метран-276
(от 4 до 20 мА)

Hic2025
(sink) SАIl4з

у +0 2
у: +0,6 Yо

Hic2025
(sочrсе)

ик
давления

от0 до l МПа; 
l

от 0 до 2,5 МПа;
отOдо4МПа;

от -0,1 до 2,0 МПаl);
от -0,1 до 10,0 МПпl)

у: от +0,34 до
+0,З9 о/о

ЕJх5зOА
(от 4 ло 20 мА) у: от +0,04 до +0,18 %

Hic2025
(siлk)

AAIl4l
у: +0,3

1: +0,2у: от +0,23 до
+0,3 %

Метрологические характеристики ИК

6

у: +0,3

,у: +0,5 О/о
1: *0,3

HiC2025
(sочrсе)

8



мп_2l0-2023

86
,7

5432l

т: +0,3
Hic2025

(sink)у: +0,б5 %

у: +О,2
HiC2025

sочrсе

SAIl43у,. +0,5 Уо
Метран-55

(от 4 до 20 мА)
у: !0,6 О/о

от 0до 1МПаl
от 0 до 2,5 МПа;
отOдо4МПа;

+0 зY:
Hic2025

sinkу: +0,65 %

HiC2025
Sочrсе у: +0,2

у: +0ý О/о

у,. +0,6 Yо

от 0до l МПа;
от 0 до 2,5 МПа;
отOдо4МПа;

Hic2025
sink 1: +0,3

+1 |5%
Y: от +0,35 до

7: +0,2
Hic2025
(source)

AAll4lАир-20
(от 4 до 20 мА)

+l |з%
у: от +0,24 до

от 0до l МПа;
от 0 до 2,5 МПа;
отOдо4МПа;

S

Hic2025
+0 3у: +О,65 Yо

AAI14l
у:+0,2

HiC2025
Sоurсе

у: +0,5 %
Аир-30м

(от 4 до 20 мА)
y:+0,6Yo

отOдо l МПа;
от 0 до 2,5 МПа;
отOдо4МПа;

Hic2025
sink у: +0,3у: от +0,35 до

+0,З1 О/о

HiC2025
Sочrсе

AAI141
у: +0,2

AMZ-5050
(от 4 ло 20 мА)

+0 28%
1: от +0,24 до

от0 до 1МПа;
от 0 до 2,5 МПа;
отOдо4МПа;

давления
ик

HiC2025
sink 1: +0,3

+0
,74%у: от +0,35 до

1: +0,2
Hic2025
(source)

AAIl4lEJxl20A
(от 4 до 20 мД)

+0 ,7%у: от +0,25 до

от0
ло б00 Па;

от -l до l KIIal)

ик
перепада
давления

9

AAI14lМетран- 150
(от 4 ло 20 мА)

у: от +0,075 до +1 %

у: от +0,075 до +0,15 %

у: от +0,09 ло +0,6 %



мп-210-2023

7 85421

Д: +5,5 мм
от 200 до 500 мм

вкJIюч.;
Д: +8,4 мм

св. 500 до 7370 мм

от 200 до 7370 мм
(от 0 до 7370 мм2)); AAIl4l у: +0,1

Д: +5 мм
от 200 до 500 мм;

А: +2 мм
свыше 500 до 40000 мм

5408
(от 4 до 20 мА)

см. примечание 4

д: + 12,3 ммотOдо l1000 AAI141 у: +0,1Д: *2 ммLevelflex FМР51
от4до20мАимечание 4от 0 до 45000 мм

S

Hiczoz5
д: + 15,72 мм

Д: + 13,31 мм
от 0 до 3400 мм2)

HiC2025
sочrсе

SAI143
AAI141

у: +0,2
д: +10 мм

имечание 4смот 150 до 6600 мм )

у: +0,3
Hic2025

sink
Hic2025

Source

SAI143
AAIl41

у,. +0,2
Д: +10 ммBNA

(от 4 до 20 мА)
А: + 11,66 мм

от 0 до 1750 мм

HiC2025
sink у: +0,3

^: 
+11,7 мм

д: +8,18 мм
от 0 до 3400 мм2)

HlC2025
SочIсе

SAI143
AAI141

у: +0,2
Д: +3 ммLLT-MS

(от 4 ло 20 мА)
имечание 4от 150 до 6600 мм )

S

HiC2025
у: +0,3А: *11,7 мм

А: +8,18 мм

от 50 до 3400 мм
(от 0 до 3400 мм2))

Sоurсе

SAI143/
AAIl4t

у: +0,2
А: *3 мм

элЕмЕр-упм-
51

(от 4 до 20 мД)
имечание 4смот 50 до 20000 мм l)

Hic2025
sinkД: +11,7 мм

А: +8 18 мм
от 0 до 3400 мм2)

HiC2025
source

SAIl43/
AAIl4l +0 lfД: +3 мм5301

(от 4 до 20 мА)
см. имечание 4

ик
)Фовня

от 0 до 50000 мм

l0

3

от 200 до 40000 мм1)

см.

у: +0,3
LLT-RS

(от 4 до 20 мА)

А: + 12,43 мм

см.

Hic2025

Гб



мп-2l0-2023

l 2 3 6
,|

8

ик

от 0 до 4000 мм2)
от 250 до 6000 мм|)

Д: +3,6 мм BLE
(от 4 ло 20 мА)

А: +3 мм

Hic2025
(sink) SАIl4з/

AAI14l
7: +0,3

А: +3,44 мм Hic2025
(source) у: +0,2

см. примечание 4

от 0 до 3400 мм2)
от 50 до 25000 MMl)

плп
(от 4 ло 20 мА) у: +0,2 Yо

HiC2025
(sink) SAI143/

AAIl41
1: +0,3

у: +0,З2 Yо Hic2025
(source) ^у: +0,2

имечание 4см. пр

ик нкпр от 0 до l00% НКПР3)

А: +5,51 % НКПР (в
диапазоне от 0 до

50 % нкпр
включ.);

б: +1 1,0l %
(в диапазоне св. 50
до 100 % нкпр)

Роlуtrоп 53l0
(от 4 до 20 мА)

А: +5 % НКПР (в диапазопе
от 0 до 50 % НКПР);

6: +l0 % (в диапазоне св. 50
ло 100 % НКПР)

у: +0 l
PIR 3000

(от 4 до 20 мА)

огс_пгп
(от 4 до 20 мА)

ик пдк отOдо27оСОz Ь: +0,25 Yо

Оrпимус
ик-04_А

(от 4 до 20 мА)
Д: t0,1 % SАIl4з т +0 l

от4до20мА

у: +0,1 % ААIl4з у: +0,1

у: +0,3 Yо
Hic2025

(sink)
SАIl4з

у: +0,3

у: +0,2 О/о
HiC2025
(source) у: +0,2

ll

4 5

уровrя у:+0,4Yо

SAIl43

ИК силы
тока


