
СОГЛЛСОВАНО

Генера.llьный диреюор

А.М. Павленко

29 202З r.

п

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Система автоматизированная информационно-измерительная
ком мерческого учета электроэнергии

АО <ЭК,(<Востою) на присоединениях Филиала
ПАО <Россети Волга>) - <Оренбургэнерго)>

Меr,одика поверки

мп26,5ll249l2з

Москва
2023 г.



СОДЕРЖАНИЕ
Стр

1ввЕдЕниЕ .3

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ..3

з пЕрЕчЕнь опврлций повЕрки Аиис куэ .5

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ 5

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ 6

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
7

7 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

В ВНВШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9

9

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ l8

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ 19

2



l ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распространяется на измерительные канмы (да,rее - ИК) системы

автоматизированной информационЕо-измерительной коммерческого учета элекrроэнергии АО

<ЭК кВосток> на присоединениях Филиала ПАО кРоссети Волга> <Оренбургэнерго> ,

заводской номер 120, преднaвначенной для измерения активной и реактивной электоэнергии,

потребленной за установленные интервaIлы вр'емени на присоединениях АО <ЭК <Восток> на

присоединениях Филима ПАО кРоссети Волга> - <Оренбургэнерго>, сбора, хранения,

обработки и передачи полученной информации. Выходные данные системы моryт

использоваться для коммерческIтх расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ. реализующий косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждениJl типа АИИС КУЭ.

.Щогryскается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформrrяется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJuIется в соответствии с устzlновленным

при утверждении ее типа интервttлil}rи поверки.

!ля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, долlкны быть утвержденных типов и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии с интервалами между поверками, установленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компо}tента и восст:lновления ИК вЫПОЛНЯеТСЯ

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связzlнные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метологичеСКих

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

мflрологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительЕых

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднirя поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись
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укaвilнныМ воздействиям, при условии, что собственник АииС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергаJIись. В этом случае

Оформ-rrяется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. flопускается
проведение поверки только тех ик АииС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным ука}аiнием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанных ИК, устанавливается до окончаниJI срока действия основного свидетеJIьства о

поверке.

во всех указанньж сJrrIмх оформляется технический акт о внесенньж изменеЕиях,

который должен быть подписан руководителем или упоJшомоченным им лицом и

руководителем илд представителем метрологической сrryжбы Предприятия-владельца.

технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемм часть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

.Щогryскается проведение поверки отдельных измерительных KaHaUIoB из состава АИИС
КУЭ в соответствии с зlUIвлением владельца Аиис куэ, с обязательным укaванием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

СРеДСТВа пОверки (эта.,тоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

меlрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этаJIонов и

средстВ измерений, применяемыХ при поверке, к государственным первичным этrlлоЕilI\{ единиц

величин.

ПРОСЛеЖИваемость измерений в АИИС КУЭ обесrrечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входяпшх в состав АИИС
КУЭ, связывающими их с государственными первичным эталонам:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени. частоты и национальной шка,чы времени";

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

таблица l опе ии пов ки

обязатеrьность
проведения операции

при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
2 J 4

l. Внешний осм Аиис куэ Да Да 8
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да Да 9.1,9.2

3.Проверка соответствия измерительных
компонентов АИиС кУЭ Да Да 9.з

счетчиков кои э4 гии Да Да 9.4
5.п ка УС !а fla 9.5
6. Проверка функциопирования
центраJIьных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а fla 9.6

7. Проверка функционирования
оиствс Да Да 9.,7

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
изм итеJьных анс в тока\{а Да Да 9.8

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
напряж9ния

Ла Да

10. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформа тором напряжения

!а Да 9.10

l 1. Проверка системы обеспечения единого
в мени соЕв !а 9 l1

12. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена !а Да 9.12

1 3. Проверка программного обеспечения
Аиис куэ Да Да l0

14. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ Да Да 11

l 5. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям .Ща ,Ща l2

l 6. Оформление результатов поверки Да Да lз

)

периоди-
ческой
поверке

l

вспомогательных

9.9

Да



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

При проведенИи поверкИ применяют средства измерений (эталоны. средства измерений

и вспомогательные техЕические средства). приведенные в таблице 2,

Таблица 2 с по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования

к средствilм поверки. необходимые дrя
проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
по ки

J2l

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. No 3l953-06)

Средства измерений действующего значения

напрлкения пер€менного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более * lolo;

Срелства измерний действующего значения

силы переменного тока в диапазоне
измерний от 0,5 до l20 А с относительной

погрешностью ,1g ýgngg * бУоi

Срлства измерний коэффичиента

мощности в диапазоне измерений от -1 до +1

с относительной погрешностью не более +

0.0l;
Срдства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
по ностью +0,1 Гц

Измеритель вJlzDкности и

температуры
ивтм_7

(рег. Nч 71394-18)

Срдства измерний темпераryры
окружающей среды в ди:шазоне измерений

от _40 оС до + 60 оС

с абсолютной пофешностью +0,2 ОС

Срлства измерений относительной
вл:Dкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 7о

с погрешностью +2%о;

Средства измерний атмосферного дzlвления

в диапазоне от 840 до l060 гПа, с

абсолютной по шностью а3 гпа

Раздел 7
Трбования к

условиям
прведения поверки

6



l 2 J

п.9.4
Проверка счетчиков
элекгрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
межд/ нilпряжениями в диrшазоне измерений
от 0 до 360' с абсоrпотной погрешностью не

более +0,5о

Срлства измерний угла фазового сдвига
между Еапряжением и током в диапазоне

измерний от 0 до 360о с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элеiсгрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. Nо 3l953-06)

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

средства измерений действующего значения
нaпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0.6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + lolo;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0.5 до l20 А с относительной
погрешностью не более 1 67о

Прибор л.lIя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. Nэ 3l953-06)

Средства измерений действующего значения
напрюкения переменного тока в диапазоне
измерений от 0.6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О/o;

Средства измерений действукlщего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0.5 до 120 А с относительной
погрешностью не более t 60й

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. ]ф 31953-06)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Срелства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более * l О%

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. J,{b 3l953-06)

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. JФ 46656-1l)

п.9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

(соЕв)

Срдства измерний временп с
абсолютной погрешностью хранения шка.лы
времени в автономном режиме за сутки не

более l| мкс

должение таблицы 2

Пршuечанuе:
l. !опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверасdенные u аmmесmоваtltlые

эmа|оны еduнuц везuчuн. среdсmва uз.uеренчit уmверэюdенноzо muпо u поверенные,

уdомеmворяюtцuе -uепро.лоzuческuu mребованuя|l, указанным в mаб"luце- !оtlускаеmся
прL||ененuе dpyzttx среdсtпв поверкu с .uеmро,лоzuческLцu xapanlпepucmuчcL|lll обеспечuвающtлuu
пребуемые mочносmu uзмеренuй (соzзасно mабпце 2).
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению ловерки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

tlккредитовrlнных в области обеспечения единства измерний на право поверки СИ в порядке,

ycTaHoыIeHHoM законодательством РФ об аккредитации в национrцьной системе аккредитации,

из)цивших настояпц/ю методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительных систем. .щля выполнения отдельных операций поверки

доrryскalются работники, удовлетворяющие требованиям, приведенЕым в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекгрических величин, изучившими вышеукaванные документы, а Tz o|(e

руководство пользователя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающими сигнalлы

глобшrьной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных тансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникiлI,lи. допущенньши к производству указанньrх

работ в соответствии с прaвил:ш,tи по oxptlнe туда при эксплуатации элекгроустilновок и

из)лIившими примеяяемый при поверке документ, содержаший методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных тансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

укаlзанных работ в соответствии с правилiлпlи по охране туда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке документ. содержащий методriку

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором нiшряrкения, входящими в состав АИИС КУЭ провомт не менее двух

специмистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы в

электроустаtновкtlх до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы в электоустановках до и выше 1000 В с

группоЙ по элек,гробезопасности не ниже lII.

внимдниЕ.
Прu провеdенuu поверочllых ll чз,uерuпеJlьltых рабоm dо.цэrньt прuсуmспвоваmь

рабопнuкч объекпо, на коmоро,u размеtцены ко,uпоненmы ДИИС КУЭ, uмеtоlцuе опьtп рабоmы
u право lta поdкцючелtuе u опк-цючеlluе эmаlо llых u поверяе.uых среdспв uз.uеренuй в

сооmвеmсfпвuu со схeuой поверкч ццtt с .uепоduкtlй uзмереltuй.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки доJDкны быть собrrюдены требования безопасности,

устilновленные гост l2.2.007.0-75, госТ 12.2.007 .з-75, "Правилами техники безотtасности при

эксплуатации электроустановок потребителей", "правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей", "правилами по охране туда при эксплуатации

электроустановок", а также требования безопасности на средства поверки, ltоверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствirх по эксплуатации.

6-2 ЭТа.rОНЫ, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должЕы соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ |2.2.007.З-75,

гост р 5lз21.1-2007.

6.3 Все оперативные отключения и включения должны проводиться руководителем

работ в соответствии с прогр:lммой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, определяющие условия проведения поверки АИИС кУЭ должны

находиться в следующих диапaLзонах:

Условия эксплуатации
параметры сети:

- НаПРЯЖеНИе, О% ОТ U"ол,

- ток, О% от IHoM

- коэффициент мощности costp (sincp)
- частота, Гц

температура окружающей среды д,rя ТТ и ТН, "С
темпераryра окружающей среды для счетчиков ИК NФ,fql -41, 47-89,"С
температура окрркающеЙ среды для счетчиков ИК NФ.[а42-46, "С
температура окружающей среды д_]lя УСПД, "С
температура окружающей среды для серверов, ОС

атмосферное давление, кПа
отпосительнaUI влtDкность, 7о, не более

от 90 до 110
от 1 (2) до t20

от 0,5 инд до 1 емк

от 49,6 до 50,4
от -40 до +40

от +5 до +З5

от +15 до +35

от -10 до +50

от+5до+35
от 80,0 до l06,7

98
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S ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительньтх компонентов) АИИС КУЭ, нzlличие поверительных пломб и клейм

на измерительных компонентzж.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрева в местах подключения проводных

линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

не выявлено видимых повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измер!л,гельных компонеЕтilr(;

не выявлено следов коррозии и нагрева в Mecтilx подкJIючения проводных линий;

В случае выявления несоответствия по пункгам 8.1-8.2 поверку приостанавливitют до

устранения выявленных несоответствии.

В сrryчае невозможности устанения выявJIенных несоответствий по гryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведепшем поверкп выполпяют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действуюпшми правилrrми и руководством по эксплуатации

применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживalют в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационных документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, доJLкЕы быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зaDкимов защитного заземления к контуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведепrrя поверкtl представляют следующую докумептдцпю:

_ формуляр;

- опис.lние типа АИИС КУЭl

- свидетельств о поверке средств измерений (измерителъных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

10



- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервшt (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствrrе rrзмерптеJIьвых компоrrентов АИИС КУЭ
9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикам элекгрическоЙ энергии, правильность

прокJIадки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и зzводским номера}1, указiшным в описании типа иJш

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нzл,tичие свидетельств о поверке и срок их действия дul всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и

Еaшряжения, счетчиков элеrгрической энергии, УСВ, УСПД. При обнаружении просроченных

свидетельств о поверке измерительньrх компонеIIтов или свидетельств, срок действия которьж

близок к окончtlнию, да]rьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпол}tяют

после поверки этих измерительньж компонеIIтов по методикам поверки. утвержденньш при

утверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по rryъктам 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавливают до

устalнения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по rryнктам 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправяых ИК бракуегся.

9.4 Проверяют счетчшкп электрпческой эяергпп

9.4.1 Проверяют нttличие и coxpalнHocTb пломб на счетчикalх и испытательной корбке.

Проверяют наличие оригинirлов актов. подгверждilющих прirвильность подкJIючеяия счетчиков

к цепям тока и нalпряжения, в частности, правильЕость чередования фаз.

При отсутствии таких актов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют правильностъ

подключения счетчиков к цепям тока и напрлкения (соответствие схем подкJIючения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
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зарегистированные счетIшком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кмендарной дате (число,

месяц, год). ПроверкУ осуществJIяют визуzчlьно иJш с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты прверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подключения счетчиков к цепям тока и

нaшряженllя, а также последовательность чередования фаз;

- все сеrменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок

или предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порry с помощью переносного

компьютера получен отчет, содержащий данные, зарегистировalнные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текушей календарной дате;

- в па]tlяти счетчика имеются получасовые значения прираtцениЙ аrгивноЙ и

реаrгивной элекгроэнергии за выбранный период времени.

В случае выявления несоотвfiствия по пунктarм 9.4.1-9.4.4 поверку приостalнавливalют

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пункrаJ\{ 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка УСП!
9.5.1 наличие и сохранность пломб на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб

пIюверяют пр:вильность присоединения УСПfl .

9.5.2 Проверяют правильность функционирования УСП,Щ в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового програJ\{много обеспечения,

постrlвляемого в комплекге УСПfl. Проверка считается успепlной, если все подсоединенные

к УСПД счетчики опршены и сообщения об ошибках отсутствуют.

9.5.3 Проверяют прогр.lммную защиту УСПД от несанкциопированного доступа в

соответствии с экспJryатационным документом на УСПД.

9,5.4 Проверяют прalвильность значений коэффициентов трансформации измерительньж

тршсформаторов, есJIи предусмотено их хранение в памяти процессора УСП!.

В случае выявлеЕия несоответствий по пункт.rм 9.5.1-9.5.4 процедуру поверки

приостilнавливiлют до устранения д:lнньiх несоответствий.

В стryчае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по rryнктап,f 9.5.1-9.5.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.
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9.6 Проверка фушкцпошuроваllпя цеЕтраJrьшых компьютеров (серверов)

Аиискуэ
9.6- 1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центarльных

компьютерах (серверж) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информации в центalльных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защиry прогрilммного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкциониров:lнного доступа. .Щ,rя этого зaшуск:lют на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль> вводят неправильный код.

Проверку считlлют успешной, если при вводе непрzlвильного пароJIя прогрllмма не

ра:rрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют работу аппаратных шrючей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк.пючают компьютер,

загружulют операциошIую систему и запускirют программу.

Проверку считают успешной, если поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

9.6.5Проверяют пр.lвильность коэффициентов трансформачии измерительных

тансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в памяти процессора

серверов.

Проверку считiлют успешной, если коэффициенты тансформациll измерительных

трансформаторов тока и нrшряжения соответствуют паспортным.

В случае выявления несоответствия по IryHюalM 9.6.1-9.6.5 поверку приостанавливают до

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по IryHKT:lM 9.б.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неиспрltвных ИК бракуется.

9.7 Проверка фушкчrrоншрованпя вспомогдтоrьшых устройств

9.7. 1 Проверка функционировzlния модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникациоltЕые вОЗМОЖНОСТИ

специальныХ прогрalл,tМ из cocт:lBa по дииС КУЭ. опрлеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считzlют успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков-
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,,ЩОпускается aвтономная проверка модемов с использов:lнием тестового прогрztIr{много

обеспечения.

9.7.2 Прверка функционирования адitптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подключают к адаптерам переносной компьютер с

прогрzl}rмным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру-

В случае вьшвления несоответствия по пункгам 9.7 .|-9.7 ,2 поверку приостанавливают до

усцанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пункIarм 9.'7.|-9.'7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка пагрузк1! tlа.вторпчпые цепп шзмерптельпых трансформаторов тока

9.8.1 Проверяют ttаJIичие документов, подтверждzlющих прalвильность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии тaких документов проверяют правильность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, Koтopall должна нaжодиться в

диапазове, указ.lнном в ГОСТ 7746-200| (ГОСТ 774б-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 (Государственнiля система обеспечения единства измерениЙ.

МЕтодика измерений мощности наФузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от задilнного значения,

процедуру поверки приост:lнавливают до устalнения дilнных несоответствий.

В случае невозможности устанения вьulвJIенных несоответствий по пунКгrlМ 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

Прu"uечаttuя
l ,[[опускаеmся uз,uеренuя -uоlцносmu на2рузкu впорuчных цепей ТТ не провоduпь, ec-,tu

mакuе чз_uеренuя провоdttluсь прч сосmавлепuu паспорmов-проmоко_лов но dаlпtый

uз.мерumельttый KaHaJl в печенuе uспекалоu|е2о меlсповерочноzо uпmервала ДИИС КУЭ.
Резульmапы поверкu счuпаюп по.цоJ!сumельньlмu, ec;lu паспорп-пропокол

поdmверясdаеm выпо]ненuе указанно?о Bbtute ус"lовuя d-,tя ТТ.

2 !опускаеmся .uоu|носmь па?рузкu опреdеляпlь расчепlrы.u пупем, есlu uзвеспrlы

вхоdные (прохоdные) шuпеdансы всех усtпройсmв, поdключенных ко вmорuчны-u обмоmкаu Тт.

3 !оtlускаеmся провеdепuе uз.uеренuй в соолпвепсmвuu с Оw?uuu аlпlпесmованны.ull

.uе mоduкаuu u з ме ре н uй.

9.9 Проверка ttдгрузкп rra вторпчные цепп шзмсрштеJIьпых траrrсформаторов

напряженtiя

9-9.1 Проверяют нчlличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих
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орг:lниз цй на клеммных соединениях, имеющихся на Jшнии связи ТН и счетIIиков.

Проверяют нzlличие документов, подтверждiпощих правильность подкJIючсния

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии тzlких документов иJIи нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подкJ]ючения первичных и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При прверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нiшрлкение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более l0 7о от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, Koтoptul доJDкна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-2001 (ГОСТ 1983-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195_2018 кГосударственнаJl система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки измерительны)( трансформаторов нrшрлкения в

условиях эксплуатации)), аттестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

Федераlrьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливllют до устранения данных несоответствий.

В случае выявления несоответствия по пункftrм 9.9.1-9.9.2 поверку приостанаВлиВ:lЮТ

до ycтpzrнeниJt выявленньш несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пункгам 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прu-uечапuя
l !опускаеmся чзмеренuя моlцноспu наzwзкu впорuчных цепей ТН не провоdutпь, ес"пu

mакuе чыlеренuя провоduluсь прч сосmав"ценuлt паспорmов,проmоко-лов на dанttый

чз.uерuпе.льttый Kall(д в mече lле uсmекоюu|е?о .uеJ!споверочно?о uнmерваrа Диис куэ.
Резузьmаmы поверкu счumаюm по",lожumе;tьны,uu, ec-,lu паспорп-проmоко-,l

поdпверлсdаеm выполrcпuе указанно?о выше ус:ловuя 0!я ТН,

2 ,[[опускаеmся молцносmь на?рузкu опреdеляпь расчеmllым пуmе.u, ес-цu uзвеспllы

BxodHbte (прохоdные) tъuпеdансы всех успроЙспв, поdключенньtх ко вmорuчны.1| обмоtпкаu ТН,

3 ,щопускаеmся провеоенuе uзмерепuй в сооmвеmсmвuu с dlryzuuu аппесmоваllпымu
ме поduкаuч uз.uереt шй -

9.10 Проверка падеппЯ шдшряrкешшя в лпцпп связш счетчlлка с пзмерптеJIьным

трапсформатором папря2кеппя

Измереяие падения нtшря;кенrrя Ur В ЛИНИи связи для каждой фазы проводят в

соответствиИ с МИ 3598-18 <Государственнrul система обеспечеяия единства измерений,

Методика измерения потерь нaшряже}tия в линиях соединения счетчика с трансформатором

напрлкенияВУсловияхэкспJryатацииD'аттестованномвУстаяовленномпорядкеи
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зарегистрированном в Федер rьном информационном фонде по обеспечению едипства

измерений.

Падение напрлr(ения доJDкно быть не более 0,25О/о от номин:шьного значения

нiшряжения на вторичной обмотке ТН.

ПРи првышении значения падения напряженлtя в лини! связи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостанавлив:lют до устанения дtlнных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьUlвленных несоответствий по пункгу 9.10

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прu,uечанл,lя
l ,Щопускаеmся uз,uеренuе паdенuя папряJrепuя в _|lulluu связu счепчuка с ТН не

провоdumь, ес]u mакuе uзмеренuя провоdu,мсь прч сосmавленuu паспорmов-пролпоко,лов на
dанныi uз.черuпельный Kaчal в mеченuе uсmекqюu|е?о uнmерва,ла ,uежdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, u есlu в uэмерulпе-льныil Katla,l е в осuluсь uз-uепенuя, не зафuксuроваlulые в
с о опве m с п вуюu|ем п ас порm е -проm о Ko.| е.

2 ,[[опускаепся паdенuе напря)rсенuя в .,luнuч соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеппы.u пуmе-u, ec-|lu uзвесrпны параuеmры -luuuu связu u cll|la 1lекmрuческо?о mока,
проmекаюll|е ?о че ре з лultuю связu,

3 В с.lучае оrпсуrпсmвuя ТН паdенuе напряlсенuя оп mочкч u7uеренuя dо счепчuка
э-,tекпрuческоЙ энерzuu dоltэtсно быmь не боrcе 0,25%, оп Hovllqalbqo?o значенuя напряlсенuя.

1.,Щопускаеmся провеdенuе uз,uерutuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuuu апmесmоваrчrымu
мепоduкаuu uзмеренuй,

Результаты проверки считаются положительными, если измеренное зЕачение падения

напряжения в линии соединения счетчика с ТН Ее более 0,25О/о от номинального значения на

вторичной обмотке ТН, итпt подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.1l Проверка сшстемы обеспечения едппого временш (СОЕВ)

9.11.1 Проверка синхронизации времени компонентов СОЕВ (счетчиков, УСПД,

серверов) АИИС КУЭ относительно национil,tьной шкrrлы координированного времени

UTc (SU).

Включают радиочасы МИР РЧ-02, принимающие сигналы точного времени глобальной

навигационной сrryтниковой системы ГЛОНАСС и сверяют покtвания радиочасы МИР РЧ-02 с

покaвtlниями часов счетчиков, УСПД, серверов.

Результат проверки считается положительным. если предел синхронизiшIии ВРеМеНИ

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно шк.ulы координированного времени UTC (SU) не

превышает * 5 с.

9.1 l .2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, определяя по журнаJry событий расхождение

времени корректирующеI,о и корректируемого компонента в момент! предшествующий
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коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

коррекгирующего и корреюируемого комлонента в момент, предшествуюшшй коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 1.1 и 9.11.2 АLlИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствня ошпбок ппформациопного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментмьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках элекгрическоЙ энергии (исходная информачия), и пilмяти центрчLrьного компьютера

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, доrп<ны

быть включены.

9.12.1 На серверах ИВК системы распечатывilют значения активной и рактивной
элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интервалом за полные

предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют нzrличие данных,

соответствующих каrкдому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данных не

допускается за исключением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатыв:lют журнал событий счетчика и сервера и отмечzlют моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пitмяти центzl,,Iьных компьютерiж (серверах) системы на тех

интервалaLх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатыв!lют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хра}rящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реакгивной)

мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов) и базе дапных центрil,lьного компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1-9.12.З АИИС КУЭ в части неиспрzлвных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ
10.1 Проволят проверку соответствия зtlявленных идентификационных дiшных

профаммного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатационной документации:

- наименовzlние прогрarммного обеспечения;
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- идентификационное нarименование прогрal}.tмЕого обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) профаммного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнм сумма

исполняемого кода);

- мгоритм выItисления цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии сР 50.2.0'77 -2014 кГСИ. Испытанlля средств измерений в целях утверждения типа.

Проверка защиты прогр:l},tмного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основные положения>.

l0.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное нilименование и номер версии прогрzl}tмного

обеспечения соответствуют зrlявленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименовaшие и номер версии прогрilN{мItого обеспечения

соответствует зiulвленному в описании типа.

l 0.3 Проверка цифрового идентификатора программяого обеспечеяия

На вьцеленных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и ilлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится на

сервере, где уставовлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специализированное ПО, предостzвJrяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открьпь катiIлог и выделить файлы, указанные в

опис.шии типа на АИИС КУЭ.

,Ща.пее запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатilм формируются файлы, содержащие код аJIгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а;rгоритма вычисления цифРОВОГО

идентификатора доJDкно строго соответствует наименованию файлов, цg которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует зilявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описalнии типа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответствIlя по пункт{lм 10.1-10.3 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.
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В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктаJ\{ 10.1-10.З

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

бW : +1,1 . 67 +6'U +6а + ofr + о!о +f о/, (l1.1)
j=l

где 61 - токовая погрешность ТТ, О/о;

бу - пОГРеШНОСТЬ напряЖения ТН, О%;

бq - погрепrЕость трансформаторной схемы подruючения счеTt{йка за счет угловьж

погрешностеЙ ТТ и ТН, %;

бл - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНШI В ЛИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, Уо;

66,6. - ОСНОВН?JI ОТНОСИТеЛЬНаЦ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, О/о;

66; - допоJrнIrгельнiц погрешность счетчика от J-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компояентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относитеrьно национilлъной шкальт координиров:lнного

времени UTC (SU).

рассчитывают абсолютIrую погрешность смещения шкirлы времени счетчиков, сервера

относительнО шкалы времени UTC (SU), используя данные, полученные в результате проверки

по п.9.10. l по формуле:

дt = tэ * tti, (11.2)

где fэ - показдIия радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

fk; - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

результат гrроверки считается положительным, если смещение шкалы времеЕи

счетчиков, сервера ИВК относительно шкалы времени UTC (SU) не превьтшает а5 с,

В случае выявления несоответствий по пунктам 11.1, 11.2 диис куЭ в части

неиспрiвньIх ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ АИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l2.1 На основаНии положительньrх результатов llpoBepoк по всем пунктам разделов 7-10

Аиис куЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подтверждено
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ
11.1 Рассчитывают границы интерваJIа доrryскаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:



соответствие Аиис куЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиям).

12.2 На основании отицательных результатов хотя бы по одной из прверок по пункгilм

разделов 7-1| АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие Аиис куЭ или отдельных ИК установленным метрологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
13.1 На основании положительньн результатов по пунктам разделов 8-12 выписывают

свидетельство о поверке ДИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Ns 25l0 (Приложение Nо3) кОб утверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке),

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа. заводскrх

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входlщих в состав кiDкдого ИК (пrя

счетчиков элекгрической энергии. Фансформаторов тока и напряжения укaвывilют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.

l3.2 В сrryчае, если отдельные ИК были забракованы по пунктам разделов 8-12, АИИС

КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выдают извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от З1.07.2020

Nр 25l0 кОб утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к зtlаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке). с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (дrя

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нiшряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельСТВОМ Об

утверждении типа СИ, устройства синхронизzцIии времени), не соответствующих

мец)ологическим требованиям, установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должньi быть переданы в Федера.льный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного
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фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данЕые сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федераьного закона N 102-Фз, аккредитовапfiым на

поверку лицом, проводившим поверку, в срки, согласованные с JIицом, представJUrюпшм

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерний,

применяемыХ в качестве эталоноВ единиц веJIиIмн) и 40 рабочих дней (для осташьны)( средств

измерний) с даты проведения поверки средств измерний.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствйи

с tryнкгом 18 Приказа Минпромторга России от з1.0,1.2020 М 2510 (только для применяемьD(

величин или поддиапаltонов измерений) плп лля примеrrяемых отдельных измерительных

кан:UIов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенвой поверки передается в Федерfuтьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создirниJl и ведения Федера,,lъного

информационного фонда по обеспечению единства измерний, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставлепия содержащихся в нем докумеЕтов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального зiжона N l02-Фз,
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