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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

_. 1.1 Настоящ:UI методика поверки распространяется на системы KoHTpoJuI монтажа
УЛЕЙ (Да,rее - системы), изготавливаемые Обществом с огрiш{иченной ответственностью
кОстек-Электро> (ООО <Остек-Электро )), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 ПРИ провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость системы к
ГЭТ l3-202З согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального ,геЕтства по техническому регулироваItию и метрологии от 28 июля 202З rода
М 1520; к ГЭТ 27-2009 согласно государственной поверо.тной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 18
авryста 202З года Nq 1706; к ГЭТ l91-20l l согласно государственной поверочной схеме,
Угвержденной Приказом Федера.пьного агентства по техническому регулированию и
меIрологии от 3l декабря 2020 года Ns 2З16; к ГЭТ 4-91 согласно государственной
поверочной схеме, }твержденной Приказом Федерального агентства по техническому
регулироваIrию и метрологии от 0l октября 2018 года Ns 209l; к ГЭТ 14-20i4 согласно
государствеItной поверочной схеме, утвержденной Приказом Федерального агеЕтства по
техническому регулировttнию и метрологии от 30 декабря 2019 г. Ns 3456; к ГЭТ 25-79
согласпо государственной поверочной схеме, утвержденной ГОСТ 8.З71 -80.

1.3,Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных
измерительных кaulалов и (или) отдельньIх iвтономньIх блоков из состава средства
измерений и проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемых величип
или на меньшем числе подциапазонов измерений в соответствии с змвлением владельца
средства измерений, с обязательньIм }казzlнием в сведениях о поверке информации об
объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка системы должна проводиться в соответствии с тебованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реа,тизацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены мец)ологические требования,
приведенные в раrзделе 10 методики поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРВНИЙ
2.1 При проведеЕии поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 1-оп иип ки
обязательность

выполнения операций поверки при

Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот_
ветствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства изме-

рений
7 ,Ща Да

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

8 Да Да

Проверка программного обеспе-
чения средства измерений Да Да9

Определение
харaжтеристик
ний

метрологических
средства измере- l0 Да !а

Определение относительной и аб-
солютной погрешности воспроиз- .I[a10.1 .Ща

з



Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соот-
ветствии с кото-
рым выполняется
операция поверки

обязательность
выполЕения операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

ведения напряжения переменного
тока
Определение относительной по-
грешности воспроизведения
нilпряжения постоянпого тока

10,2 Да !а

Определение относительной по-
грешности воспроизведения силы
постоянного тока

10.3 Да !а

Определение относительной по-
грешЕости измерений электриче-
ского сопротивлеЕия постоянному
току по двухпроводной схеме

10.4 Да !а

определение относительной по-
грешности измерений электриче-
ского сопротивления постоянному
току по четырехпроводной схеме

l0,5 !а !а

Определение относительной по-
грешцости измерений электриче-
ского сопротивления изоJUIции

10.6 fla !а

Определение относительной по-
грешности измерений электриче-
ской емкости

l0.7 Да Да

Да .Ща

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским цtебованиям

11 Да Да

Примечание - при отс)пствии блока поверочного БП-l2М проводить определение метрологических
харакгеристик средства измерений по п.п. l0.1 - 10.7, при наличии блока поверочного БП-l2М про-
водить определение метрологических характеристик средства измерений по п.п. l0.1 - l0.З, l0.8.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
З.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (2}t5) 'С;
- относительная влzlжность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, из)лившие настоящую методику

4

Определение погрешностей изме-
рений электрического сопротив-
лениJI постоянному тока по двух_
проводной схеме, электрического
сопротивления постоянному току
по четырёхпроводной схеме, элек-
трического сопротивления изоля-
ции, электрической емкости при
помощи блока поверочного
Бп-l2м

l0.8



поверкиJ экспJryатационную документацию на поверяемые системы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года Ns 707 фед. от
З0.|2,2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждilющих соответствие зчU{вителя, аккредитованного JIица критериям tlккредиташи>.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С едства пове ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические ,требования к
средствЕlI\.{ поверки, необходимые для проведе-

Еия поверки

Основные средства поверки без применения блока поверочного БП-l2М
Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к эталонам Ее ниже 2-го разряда по
Приказу Ns 2091 от 01.10,2018 г., в ди.шазоне
измерений силы постоянного тока от 0,0001 до
2л

Мультиметр цифровой
34401А, рег. Nо 54848-13

Мультиметр цифровой
34401А, рег. Ns 54848-13
Килово.lьтметр КВМ-25,
рег. JФ 63921-1б

Средства измерений, соответств},ющие требо-
BzlHиlIM к эта!,Iонам не ниже 3-го разряда по
Приказу Ns 1520 от 28.07.2023 г., в ди.lпЕIзоне
измерений напряжения постоянвого тока от 0,1

до 2120 В
Средства измерений, соответств).ющие требо-
вzlниJ{м к этаJIонitм не ниже 3-го разряда по
Приказу Ns 1706 от 18.08.202З г., в диапазоне
измерений напрякения переменного тока от 50

до 1000 в

Мультиметр цифровой
З440lА, рег. Nэ 54848-13
Киловольтметр КВМ-25,
рег. Nч 63921-16

Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к этtlлон€tм не ниже 2-го разряла по
Приказу Jllb 2316 от 31.12.2020 г., в диiшазоЕе
измерений напряrкенLIJI переменного тока от
1000 до 1500 В

Мультиметр цифровой
34401А, рег. N9 54848-13
Киловольтметр КВМ-25,
рег. JФ 63921-16

Средства измерений, соответств}.ющие требо-
ваниям к этЕtлонllм не ниже 4-го разряла по
Приказу ]ф 3456 от З0.12.2029 г., в диапазоне
воспроизведений элекгрического сопротивле-
ния постоянному току от 0,001 до l0, 106 Ом

Магазин сопротивления
Р4831, рег. ХЬ 38510-08.
Магазив сопротивлений
Р40102, рег. ЛЬ 10547-86.
Калибратор электрического
сопротивления КС-100К5Т,
рег. Nч 38140-08

р. 10 Опреде-
ление метро_
логических

характеристик

Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к эталонам не ниже 3-го разряла по
ГОСТ 8.З71-80, в диапазоне воспроизведений
элек,трической емкости от 100 пФ до 10 мФ

Магазин емкости Р5025,

рег. Nэ 5395-76.
Измеритель RLC Е4980А,
рег. J,.lЪ 62З64-15

Основные средства поверки с применением блока поверочного БП-l2М

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик

Средства измерений, соответств},ющие требо-
ваниям к эталонам не Еиже 2-го разряда по
Приказу Ns 2091 от 01.10.2018, в диапазоне из-
мерений силы постоянного тока от 0,0001 до
2л

Мультиметр цифровой
3440tA, рег. Jф 54848-13
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
Еение средств

поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Средства измерений, соответствующие требо-
BilHIlJIM к эталонам не ниже 3-го разряда по
Приказу ],lb 1520 от 28.07.2023 г., в диап.rзоЕе
измерений напрякениJI постоянного тока от 0,1

до 2120 в

Мультиметр цифровой
34401А, рег. }lb 54848-13
Киловоrьтметр КВМ-25,
рег. Nе б3921-16

Средства измерений, соответствующие требо-
вalЕиJIм к эталонalм не ниже 3-го разряда по
Приказу .I!Ъ 1706 от 18.08.2023 г., в ди.шазоне
измерений нzшряхения переменного тока от 50
до 1000 В

Мультиметр цифровой
34401А, рег. J'l! 54848-13
Киловольтметр КВМ-25,
рег. JФ 63921-16

Средства измерений, соответств}.ющие требо-
в€tниям к эталонам Ее Еиже 2-го разряда по
Приказу Jф 2316 от З|.12.2020 г., в диап.воне
измерений напряжения переменного тока от
1000до 1500В

Мультиметр цифровой
34401А, рег. }lЪ 54848-1З
Киловоrьтметр КВМ-25,
рег. N9 63921-1б

Средства измерений, соответствующие требо-
вzlпиJIм к эталонtlI\.{ не нихе 4-го разряда по
Приказу Ns 3456 от З0.12.2029 г., в диапазоне
измерений электрического сопротивленIлJI по-
стоянному току от 0,001 до 10, 106 Ом

Мультиметр цифровой
34401А, рег. Nэ 54848-13
Измеритель малых токов
В2987А, рег. JФ 68608-17.

Средства измерений, соответств},ющие требо-
вitниям к эталонам не ниже 3-го разряла по
ГОСТ 8.З71-80, в диап.воне измерений элек-
трического сопротивлениJI постоянному току от
100 пФ до l0 мФ

Измеритель RLC В4980А,
рег. Nэ б2364-15

Вспомогательные средства поверки

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

харalктеристик

Средства измерений электрической емкости с
номинaльными значениJIми 1 мФ и 10 мФ

Меры электрической емко-
сти с номинальными знаqе-
ниями 1 мФ и 10 мФ

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений температуры окр)хаIощей
среды в диапазове от+l0ОС до +30 ОС, с
пределами допускаемой абсолютной
погрешЕости измерений Hg 66л99 *1 ОС]

Средства измерепий относительной влzDкности
возд}ха в диапазоне от 30 % до 80 %, с
предела},lи допускаемой абсолtотной
погрешности измерений не более +З,5 7о;

Измеритель-регистратор
параметов микроклимата
автономный Логгер100-ТВ,

рег. Jt 60489-15

п.8.1 Опреде-
ление сопро-
тивления изо-

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовапии
средства из-

мерений)

Средства измерений сопротивлениJI изоляции
(на испытательное напряжение постоянного
тока не ниже 500 В) с верхним пределом
измерений не ниже 30 МОм, с пределами
допускаемой относительной погрешЕости
измерений не 66д99 +1 Ой.

Устройство измерительЕое
электрической прочности и
сопротивлениJl изоJUIции
РЕТоМТМ 6000, рег. J,,l!

44884_ 10

6

Метрологические и технические требования к
средстваJ\.r поверки, необходлмые для проведе-

ния поверки



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствllм поверки, необхо,щrмые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Опреде-
ление элек-
трической

прочности из-
ляции (при

подготовке к
поверке и

опробовании
средства из_

мерений)

Средства измереяий напряжеЕия переменного
тока с диапазоном формировllния напрюкения
переменного тока до 1500,0 В, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности не более
+5,0 в.

Устройство измеритеJъное
электрической прочности и
сопротивлеЕия изоJUIции
РЕТОМТМ 6000, рег. Nэ
44884_10

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро-
бование сред-
ства измере-

ний
р. 10 Опреде-
ление мецо_
логических

хар{lктеристик
Примечание -,Щотryскается использовать при поверке другие }твержденные и аттестован-

ные этttлоны единиц велrтчин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиJlм, ука:iанным в таблице, а таюке другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, укzванным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необход-rмо собrподать требовапия безопасности, уста-
новлеЕные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроустаповок по-
требителей>. Таюке должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
ПЛУаТаЦИОННЬD( ДОКУI!(еНТаХ На ПОВеРяеМЫе СиСтемы и пРиМеняемЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра системы необходимо подтвердить:

- отсутствие механических повреждений и внешних дефеюов корпуса и разъемов;
- нalличие формуляра и руководства по экспJryатации в комплектности системы;

- наличие и целостность маркировки с указанием исполнения системы, ее серийпо-
го номера, парап,rетров питаниlI, дalнных об изготовителе.

Результат проверки считать положительным, есrпл собrподены вышеперечисленные
требования.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки }iJIи результаты поверки, устанавливается возможность их устрirнения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и
система допускается к дальнейшей поверке. При mсрствии возможности устранения дефектов, си-
стема к дальнейшей поверке не допускается.

7

Наличие интерфейсов Ethemet и USB; операци-
oHHEuI система Windows с устаЕовленным про-
граммным обеспечением (далее - ПО) (СОТА)

Персональный компьютер
IBM рс



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить след}.ющие

подготовительные работы;
- изу{ить эксплуатационную док}ъ{ентацию на поверяем}.ю систему и на

примеЕяемые средства поверки;

- выдержать систему в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2ч, если он нalходился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанньD( в п. 3.1, и
лодготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
экспrryатационной докрлентации;

- провести коЕтроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование системы проводить следующим образом:
8.2.1 Включить электропитание системы (если оно не было ранее вкJтючено). Убе-

диться в отсутствии сообщений об ошибках при вкJIючении персонального компьютера
(ПЭВМ) и загрузки операчионной системыi

8,2,2 Выждать 10 минут с момента вкJIючения системы;
8.2.3 Запустить на исполнение прогрalJ\.lму сalмопроверки модулей.
8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
8.3.1 Проверку сопротивления изоJrяции, цепей сетевого питания системы, относи-

тельно корпуса выполнять в следlтощем порядке:
1) В соответствии с эксплуатационными докуI\4енtlI\,rи на устроЙство измерительное

электрической прочности и сопротивления изоJuIции РЕТОМТМ 6000 (далее - устройство)
подготовить устройство в режиме измерений сопротивления изоляции со следующими пара-
метраllrи:

- вьrходное напряжение 500 В;
- диапазон измерений сопротивления изоляции не менее 30 МОм;
2) Выключить все состzвные части системы;
3) Отсоединить кабели сетевого питания от сети питания (розеток);
4) Измерить и зарегистрировать сопротивление изоляции:
- между контактом цепи защитного заземления вилки кабеля и первым контактом

сетевого питtlния вилки кабеля,
- мещду контактом цепи защитного зiвемления вилки кабеля и вторым контaктом

сетевого питzrния вилки кабеля;
5) По окончании измерений отсоединить вьD(оды пробойЕой установки от контактов

вилки кабеля сетевого питания.
8.4 Проверка электрической прочности изоJIяции
8.4. 1 Подготовить устройство;
8.4.2 Выключить все составные части системы, если они не были выкJIючены;
8.4.3 Отсоединить кабели сетевого питаЕия от блоков розетокi
8.4.4 Отсоединить кабели сетевого питания блоков розеток от сети питаЕия;
8.4.5 Общий (соединенный с корпусом) вьIход устройства соединить с контактом

цепи защитного заземления кабеля;
8.4.6 Высоковольтный выход устройства соединить с первым контактом вилки, со-

единяемым с сетью питания;
8.4.7 В соответствии с эксплуатационными документами на устройство установить

след},ющие режимы проверки электрической прочности изоляции:
- испытательное Еапряжение перемеЕного тока 1500 В;
- время нарастаЕия испытательного напряжения до установившегося значения 10 с;
- время вьцержки в установившемся состоянии l мин;
- минимальвый ток измерения 0,0 мА;
- максимtlльный ток измерения 10 мА;
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8.4.8 Подать вьIходное напряжение на проверяемую цепь, вьцержать в течение од-
ной минугы, зарегисlрировать результат;

8.4.9 Высоковольтный выход устойства отсоединить от первого контакта вилки и
соединить его со вторым контактом вилки, соединяемым с сетью питания;

8.4.10 Повторить действие п.п. 8.4.5-8.4.8;
8.4.11 Отсоединить вьIходы устройства от контактов вилки кабеля сетевого пита-

llпя;
8.4,|2 Восстаrовить соединения между состalвными частями системы и между си-

стемой и сетью питtlния.
Система допускается к дальнейшей поверке, если при опробов:lнии отс}тствуют со-

общения о неисправностях и имеется сообщение об успешном завершении проверки, при
проверке электрического сопротивления изоJlяции измеренное значение электрического со-
противления изоляции не менее 20 МОм, во время проверки электрической прочности изо-
JIяции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Открьrгь специмьное прогрilJ\.rмное обеспечение (далее по тексту - СПО) -

(СоТА).
9.2 В открывшемся окне СПО считать идентификационные данные специмьного

программного обеспечения.
Система допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот-

ветствует требовzIниям, указанным в опис:lнии типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХЛРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение относительной и абсолютной погрешности воспроизведения
напряжения переменного тока.

10.1.1 Опрелеление относительной погрешности воспроизведения напряжения пе-

ременного тока в диапазоне от 50 до 1500 В (без подключения к системе генератора
500 в А).

Примечание - .Щанная проверка проводится только при нatличии в составе системы выСОКО-

вольтного измерительного модуля переменного напряжения.
1) fuя провеления измерений необходимо подготовить мультиметр чифровой

34401А (дмее по тексту - 34401А) - для испытательньtх сигнzlлов до 500 В и киловольтмеЦ
КВМ-25 (далее по тексту - КВМ-25) - для проверки испытательных сигналов свыше 500 В, в
соответствии с их руководствами по эксплуатации, и переходной кабель Л.ЩПА.68561 1.038

или Л,ЩПА.б856l 1 .039 в зависимости от типа комм}тационного модуля.
Примечание - для различного типа коммутационных модулей могут использОватьСЯ

иные кабели коммутации, выбор которых осуществJrяется в соответствии с РЭ.

2) Подключить 34401А в соответствии с рисунком l или КВМ-25 в соответствии с

рис}цком 2 (в зависимости от величины испытательного сигнала) к системе и при помощи
системы воспроизвести испытательные сигнalлы напряжения переменного тока.

l II

3440l А Система

Lo

Рисlнок l - Схема подключения для определения относительной погрешности вОСПРОИЗВе-

дения напряжения постоянного и переменного тока с использованием 34401А
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квм-25 Система

Рисунок 2 - Схема подключения для определения отпосительпой погрешности воспроизве-
дения напряженпя постоянного и переменного тока с испоJьзованием КВМ-25
3) Воспроизвести сигнмы нaшряжения переменного тока частотой 50 Гц в соответ-

ствии с таблицей 3.
Таблица 3 - Таблица изм емых значении ении п енЕого тока частотой 50 Гц

4) fuя провеления измерений необходимо в СПО кСОТА) открыть проеrг кМетро-
логия), находящийся на диске с ПО. .Щалее следуя инструкциям прогрalммы VАС проекта
провести измерения. Также возможно проведения измерений с помощью рrlного режима
СПо кСоТА>.

5 ) Результаты измерений занести в протокол.

10.1.2 Опрелеление абсоJIютной пофешностп воспроизведения нaшряжения пере-
менного тока в диапазоне от l00 до 1500 В (с подключением к системе генератора 500 В,А).

l) Подключить к системе генератор 500 В,А.
2) Повторить подпункты 1)-2) пункта l0.1.1.
3) Воспроизвести сигналы напряжения переменЕого тока частотой 50 Гц в соответ-

ствии с таблицей 4.
Таблица4-Таблицаизм емьн значении нап ении п менного тока частотой 50 Гц

4).Щля проведения измерений необходимо в СПО KCOTAD открыть проект (Метро-
логия), н:lходящийся на диске с ПО. .Щалее следуя инстукциям прогр:llчrмы VAC проекта
провести измерения. Также возможно проведения измерений с помопрю рrrяого режима
СПо кСоТА>.

5) .Щля проведения измеревий необходимо в СПО <СОТА) открыть проект (Метро-
логия)), нar(одящийся на диске с ПО. .Щалео следуя инстукциям програп,tмы VAC проекта

l0

Ns изме-

рения

установленное на
системе значение
напряжения пере-
менного тока U*, В

Значение напряжения
переменного тока, из_

меренное 34401А (или
квм_25) U., в

пределы допускаемой
относительной погрешности вос-
произведений нtшряжения пере-

менного тока с частотой 50+1 Гц, %
1 50
2 75

J 100
1 200
) 500
6 750
7 1000
8 1500

+5,0

М изме-

рения

Значение напряжения
переменного тока, из-
меренное 34401А (или

квм_25) U,, в

Пределы допускаемой
абсотпотной погрешности воспро-
изведений нiшряжения перемен-
ного тока с частотой 5}+l Гц, В

установленное на
системе значение

напряжения перемен-
ного тока U*, В

l 100
2 500
J 750
4 1000
5

+(0,03,и""l) + 5)

') Ио" - воспро"зводимое значение напряжения постоянного (переменного) тока, В
Примечание:

+l0,0

1500



провести измерения. Также возможно проведения измерепий с помощью руrного режима
СПо кСоТА>.

6) Результаты измерений занести в протокол.
10.2 Определение относительной погрешЕости воспроизведения напряжения посто-

янного тока.
10.2.1 опрелеление относительной погрешпости воспроизведения напряжения по-

стоянного тока в диапазоне от 0,1 до 2120 В.
Примечан ие - Проверка напрях(ения выше 20 В проводится только при наJIичии в соста-

ве системы высоковольтного измерительного модуля постоянного напряжения.
1) Повторить подпункты 1)-2) пункга l0.1.1.
2) Воспроизвести сигн:IJIы папряжения постоянного тока в соответствии с таблицей

5.

Таблица 5 - Таблица значений н ении постоянного тока

3) Повторить подпункты 4)-5) пункта 10.1.1.

l0.3 Определение относительной погрешности воспроизведения силы постоянногО
тока.

l) fuя опрелеления относительной погрешности необход{мо подготовить 3440lA в

соответствии с руководством по эксплуатации и переходной кабель на 64
(ЛДПА.б85б 1 1.039) или 1 28 каналов (ЛДПА.6856 1 1.03 8).

Примечание - дJlя разJrичного типа комм)дационных молулей мог}т использоватьСя

иные кабели коммJпации.
2) Подключить 3440lA к системе в соответствии с рисунком 3, при помощи системы

воспроизвести испьттательные сигнаJIы силы постоянного тока в соответствии с таблицей б.

Lo
з440l А Система

HI

Рисунок 3 - Схема подключения для определения относительной погрешности воспроизве-

дения силы постоянного тока

Таблица 6 - Значения испытательных сигналов силы постоянпого тока

Ns изме-

рения

установленное на
системе значение

напряжения посто_
янного тока U* , В

Значение напряжения по-
стоянного тока, измерен-
ное 34401А (или КВМ-25)

U,, В

Предел ы допускаемой отно-
сительной погрешности

воспроизведений напряже-
ния постоянного тока, О%

l 0,10
5

J 10

4 l5
5

+2,0

6 500
,7 l000

l500
+5 0

9 2|20

Ns изме-

рения

установленное на си-
стеме значения силы

постоянного тока Ir, А

значение силы посто-
янного тока, изме-

ренное 3440lA Im, А

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности воспроизве-
дений силы постоян}tого тока, Уо

1 0,000l
+0,52 0,500

3 l,000
ll

2

20
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Ng изме-

рения

установленное на си-
стеме значения силы

постоянного тока I*, А

значение силы посто-
янного тока, изме-

ренное 34401А I., А

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности воспроизве-
дений силы постоянного тока, %о

4 l,500
5 2,000

3) .Щля провеления измерений необходимо в СПО <СОТА) открыть проекг кМетро-
логия>>, нalходящийся на диске с ПО. .Щалее слелуя иIrструкция\.r програь.rмы I пректа прове-
сти измерениrI. Также возможно проведения измерений с помощью р}лrного режима СПО
(СотА)).

4) Результаты измерений занести в протокол.

l0.4 Определение относительной погрешности измерений электрического сопротив-
ления постоянному току по дв}хпроводной схеме.

1) fuя провеления измерений подготовить магазин сопротивления Р4831 (лалее по
тексту - Р4831), магазин сопротивления измерительньй постоянного тока P40l02 (далее по
тексту - P40l02) и систему в соответствии с их руководствitми по эксплуатации. .Щля опреде-
ления погрешности измерений элекгрического сопротивления в ди:шaвоне от l Ом до
l00 кОм использовать P483l, для определения погрешности измерений электрического со-
противления в диапазоне от l00 кОм до 10 МОм использовать P40l02.

2) Подключить Р4831 в соответствии с рисуЕком 4 или Р40102 в соответствии с ри-
сунком 5 к системе (в зависимости от значения электрического сопротивления) и поочередно

устllновить значения электрического сопротивлеЕия в соответствии с таблицей 7.

P483l
l Система

Рисуъок 4 - Схема подключения l1,,Iя определения относительной погрешности измерений
электрического сопротивления постоянному току по двухпроводной схеме и электрического

сопротивления изоJuIции с использованием Р483 1

р40102
х2

хб

х5

хз

Система

го
ь

РисуноК 5 - Схема подключения для определения относительяой погрешности измерений

элекгрического сопротивления постоянному току по двухпроводной схеме с использованием
р40102

Таблица 7 - Изм е значении эл ического со вления по водной схеме
Пределы допускаемой относитель-
ной погрешности измерений элек-

тического сопротивления посто-
янному току по двухпроводной

СХеМе, 7о

Значение
электрического сопро-
тивления постоянному

току, изм9ренное
системой, Rx

J,{Ъ

измерения

установленное
значение элек-
трического со-

противления по-
стоянному току

l 1ом
2 l00 ом
3 1 ком
4 l00 ком

+1,0

5 l Мом
12



Jф
измерения

установленное
значение элек_

тического со-
противления по-
стоянному току

Значение
электрического сопро-
тивления постолlному

току, измеренное
системой, Rx

Пределы допускаемой относитель-
ной погрешности измерений элек-

тического сопротивления посто_
янному току по двухпроводной

схеме, О%

6 9,9 Мом
3),Щля провеления измерений необходимо в СПО <СОТА) открьпь проект кМетро-

логияD, нzD(одящийся на диске с ПО. .Ща;lее следуя инструкциям прогрzлtrtмы R проекта прове-
сти измеIЕния. Также возможно проведения измерений с помощью р)ппrого режима СПО
(соТА).

4) Результаты измерений занести в протокол.

10.5 Определение относительной погрешности измерений электрического сопротив-
ления постоянному току по четырехпроводной схеме.

1) .Щля провеления измерений подготовить Р4831, P40l02 и систему в соответствии с
их р}ководствalми по эксплуатацип, !ля определения погрешности измерений электрическо-
го сопротивления в диапазоне от 0,00l Ом до 100 кОм использовать P483l, для определения
погрешности измерениЙ элекцического сопротивления в диапазоне от 100 кОм до l0 МОм
использовать P40l02,

2) Подключить P483l в соответствии с рис),нком б или P40l02 в соответствии с ри-
сунком 7 к системе (в зависимости от значеuиJl электрического сопротивления) и поочеРеДНО

установить значения электрического сопротиыIения в соответствии с таблицей 8.

l
р4831 Система

3

P40l 02
х2

хб

х5

хз

Система

,-о

ь
рисунок 7 - Схема подключения для определен1tя относительной погрешности измерений

элекгрического сопротивления постоянному току по четьIрехпроводной схеме
с использованием P40l02

Таблица 8 - Изм ие значении эле ического соп вления по водной схеме
Пределы допускаемой относитель-
ной погрешности измерений элек-
трического сопротивления посто-
янному току по четырехпроводной

схеме, О%

Ns
измерения

установленное
значение элек-

тического со-
противления по-
стоянному току

Значение
электрического сопро-
тивления постоянному

току, измеренное
системой, Rx

0,001 омi
l0 ом * l 0

з

lз

Рисунок б - Схема подключения для определения отtосптельной погрешности измерений
элекгрического сопротивления постоянному току по четырехпроводной схеме и электриче-

ского сопротивления изоJlяции с использовzlнием P483l

2

l00 ом



.Nъ

измерения

установленное
значение элек-
трического со-

противления по_
стоянному току

Значение
электического сопро_
тивления постоянЕому

току, измеренное
системой, Rx

Пределы допускаемой относитель-
ной погрешности измерений элек-
трического сопртивления посто-
янному току по четырехпроводной

схеме, %о

4 l ком

+0,5
l00 ком

6 l Мом
7 9,9 Мом

3) .Щля провеления измерений необходимо в СПО <СОТА) открыть проект <Метро-
логия)r, нalходящийся на диске с ПО. .Щалее следуя инсlрукциям прогрzlI\{мы R проеrга прове-
сти измерения. Также возможно проведения измерений с помощью ргIного режима СПО
(соТА>.

4) Результаты измерений занести в протокол.

10.6 Определение относительной погрешности измерений элеюрического сопротив-
ления изоJUIции.

1) !ля проведения измерений подготовить P40l02, KC-l00K5T и систему в соответ-
ствии с их руководствами по эксплуатации. .Щля определения погрешности измерений элек-
трического сопротивления в диапазоне от 50 кОм до l00 кОм использовать P40l02, для
определения погрешности измерений электрического сопротивления в диапазоне От l00 КОМ

до 5 ГОм использовать KC-l00K5T;
2).Щля измерения электрического сопротивлениrI изоляции требуется высоковолЬт-

ный измерительный модуль постоянного напряжения.
3) Максимальное значение измеряемого электрического сопротивления опредеЛЯеТ-

ся типом коммутационного модуля.
4) Подключить КС_100К5Т в соответствии с рисунком 8 или Р40102 в соответСТВИИ

с рис}.нкоМ 9 к системе (в зависимостИ от значениЯ электрического сопротивления) и пооче-

редно установИть значениЯ электрическогО сопротивления в соответствии с таблицей 9.

Kc_l00K5T Hi Система
Lo

РисуноК 8 - Схема подключения для определеЕия относительной погрешности измерений

электрического сопротивления изоJlяции с использованием КС- l 00К5Т

хб
СистемаP40l02

х5

РисlъоК 9 - Схема подкJIючениЯ для определенИя относительной погрешности измерений

электического сопротивления изоJIяции с использованием Р40 l 02

5

l4



Таблица 9 - Изм ение значений эле ического соп вления изоляции

l0.7 Определение относительной погрешности измерений электрической емкости.
l) ,Щля проведения измерений подготовить магазин емкости Р5025 (далее по текстУ -

Р5025) для проверки значений элек,трической емкости в диапазоне от 100 пФ до l00 мкФ,
набор мер электрической емкости для проверки значений электрическоЙ емкости номИНаЛОМ

1 мФ и 10 мФ, измеритель RLC Е4980А (да:rее по тексту - Е4980А) и систему в соответствии
с их р}ководствllми по эксплуатации.

2) С помощью Е4980А измерить действительное значение электрическоЙ емкосТи
мер электрической емкости в соответствии с рисунком l0.

Е4980А Мера электриче-
ской емкости

РисlтrоК 10 - Схема подключеЕия дJUI определения действительпьп< значений электрической
емкости мер элеюрической емкости

3) ПодключитЬ Р5025 В соответствиИ с рисуЕком 11 или меры электрической емко-

сти в соответсТвии с рисункоМ 12 (в зависимОсти от проверяемого значения электрической

емкости) к системе.

l

р5025 Система

Рисlнок 1 l - Схема подкJтючения для определения относительной погрешности измерении

электрической емкости с использованием Р5025

N9

измерения

установленное
значение электри-
ческого сопротив-
ления постоянно-

му току

Значение
электрического сопро-
тивления постоянЕому

току, измеренное
системой, Rx

Пределы
допускаемой относительной

погрешности измерений
электрического сопротив-

ления изоляции, 0%

1 50 ком
2 100 ком
J 1Мом
4 10 Мом

+5,0

5 100 Мом
6 200 Мом
7 1Гом
8 2 Гом

+10,0

5 Гом

15

5) Повторить подп}нкты 3)-4) пункта 10.4.

2

2'

9



Мера электри-
ческой емкости

Система

Рисунок 12 - Схема подкJIючения дJuI определения относительной погрешности измерений
электрической емкости с меры электрической емкости

4) При помощи Р5025 или набор мер электрической емкости установить значение
электрической емкости в соответствии с таблицей 10.

Таблица l0 - Изм е значении ескои емкости

5),Щля проведения измерений необходимо в СПо кСоТА) открыть проект кМетро-
логия), наrходящийся на диске с ПО. .Щмее следуя инструкЦИЯМ ПрОГРtlIt{мы С проекта прове-

сти измерения. Также возможНо проведения измерений с помощью руrного режима СПО
кСоТА>.

6) Результаты измерений занести протокол.

Ns
измереЕия

установленное
значение электри-
ческой ёмкости

Значение
электрической ёмко-
сти, измеренное си-

стемой, С*

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-
ний электрической емкости, 7о

1 100 пФ
2 1нФ
3 10 нФ
4 100 нФ
5

6 10 мкФ
,|

100 мкФ
1мФ

+10,0/+15,0l)

9 l0 мФ
конкретное значение относительной погрешности измерений электрической емкости

указа}tо в формуляре.

lб

l0.8 Определение погрешностей измерений электрического сопротивления постоян-
ному тока по двухпроводной схеме, электрического сопротивления постоянному току по че-

тырёхпроводнОй схеме, электрического сопротивления изоJIяции, элекгрической емкости при

помощи блока поверочного БП-l2М.
10.8.1 Опрелеление действительньD( значений сопротивления и ёмкости блока пове-

рочного БП-l2М.
10.8.1.1 ПрИ определениИ действительньП< значениЙ блока поверочного БП-l2М (да-

лее по тексту-Бп_l2м) необходимо измерить все компоненты, находящиеся в БП-l2М, кото-

рые в дальнейшем булут являться точками проверки метрологических характеристик систе-

мы.

1мкФ

8



Блок БП-l2М представляет собой магазин резисторов и конденсаторов, при его под-
кJIючении необходимо 1,.rитывать, что:

1) для правильного выполнения перекJIючения нужного значения сопротивле-
ния/емкости необходимо руководствоваться следующими правилЕrми:

- все три перекJIючателя связzlны между собой;
- дJlя перехода ко второму переключателю необходимо установить первый в нижнее

нейтра,тьное положение, обозначенное стрелкой перехода;
- для перехода к третьему переключателю необходимо первый и второй установить в

нейтра,тьное положение.
2) В изнача.пьном состоянии дв}хпозиционный четырех-направленный туr,лблер

<Разряд/Работа> на блоке БП 12М должен находиться в положении <Разряд>. Перед выпол-
нением измерений перевести тумблер в положение кРабота>, произвести измерение и затем
вернугь в изначi}льное состояние кРазряд>.

3) Подключение к БП-l2М также может осуществляться с помощью переходного
кабеля Л{ПА.6856 1 1.045

10.8.1.2 Подготовить к работе 34401А в соответствии с рисунком 13 и измеритель
MaJtbD( токов В2987А (да;lее по тексту - В2987А) в соответствии с рисунком 14 и в соответ-
ствии с его руководством по эксплуатtщии. Для определения действительньD( значений со-
противлений БП-l2М от 100 кОм до l00 МОм, l ГОм необходимо использовать 34401А, для
определенЕя деЙствительньD( значениЙ сопротивлениЙ БП-l2М равньтх l ГОм,2 ГОм, 5 ГОм
необходимо использовать В2987А.

Рпсунок 13 - Схема подкJIючения для определения действительньп< значений сопротивления
с использованием 3440lA

рисунок 14 - Схема подключения для определения действительньж значений сопротивления
с использованием В2987А

1) Вьшолнить измерение действительньж значений сопротивлений БП-l2М в соот-
ветствии с таблицей 1 1 и записать полr{енные значения в протокол поверки.
таблица 11 - Определение действительньн значений сопротивлеяий Бп-l2м в диапазоне
от 50 кОм до 5ГОм

3440lA Lo

llilti

Lo Бп_l2м

В2987А с
адаптером
Nl4lзF

U
I-

l_

U

Бп-l2м

Установленное значение электрического
сопротивления постоянному току

Значение электрического сопротивления постоян-

ному току, измеренное 34401А (или В2987А), {
l00 ком
l Мом

10 Мом
100 Мом

l1

U-
I-

I_

U.



Установленное значение электического
сопротивления постоянному току

Значение электического сопротивления постоян-

ному току, измеренное 3440lA (или В2987А), {
200 Мом

l Гом
2 Гом
5 Гом

2) Подготовить к работе 34401А к измерениям по 4-х-проводной схеме в соответ-
ствии с руководством по эксплуатации.

3) При помощи 3440lA определить значения сопротивлений БП-l2М в диапазоне от
1 мОм до l0 МОм в соответствии со значениями, укaванными в таблице l2.

4) Записать полгlенные значения в протокол.
Таблица 12 - Определение действительных значений сопротивлений БП-l2М в диапазоне от
1 мом до l0 Мом

5) Полготовить к работе 34401д к измерениям по 2-х-проводной схеме в соответ-

ствии с руководством по эксплуатации. .Щля определения действительньD( значениJI сопро-

тивлений БП-l2М в ди:ш:lзоне от l Ом до l0 МОм.
6) При помощи 34401А определить значения сопротивлеЕий Бп-l2М в соответствии

со значениями, 1казанными в таблице 13.

7) Записать полуrенные значения в протокол.
таблица l3 - Определение действительных значений сопротивлений Бп-l2м в диiшазоне от

l ом до 10 Мом

10.8.1.3 Измерения действительньп< значений электрической ёмкости с использова-

нием Е4980А производятся след},ющим образом:
l) Подготовить и вкJIючить Е4980А в соответствии с рисунком 15 и в соответствии с

руководством по эксплуатации.

l8

Установленное значение элекlрического
сопротивления постоянному току

Значение электрического сопротивления посто-

янному току, измеренное З4401А, 4
l мом*
10 мом
100 мом

1ом
4,7 ом
10 ом
100 ом
l ком

l00 ком
1Мом
10 Мом

Примечание - t - проверка номинального значения электрического сопротивления l мОм проводится

в зависимости от моди икации БП- l2М

Установленное значение электрического
сопротивления постоянному току

Значение электического сопротивления по-

стоянrrому току, измеренное 34401А, 4
1ом

4 7ом
l0 ом
100 ом

100 ком
1Мом
l0 Мом

1ком



Lтuп

Lют
Нют

Ншr

Е4980А
U-
I-

L
U.

Бп-l2м

Рисунок l5 - Схема подктпочения дJIя определения действительньD( значений элеюрической
ёмкости с использованием Е4980А

2) На Е4980А устilновить з}iачение напряжения переменного тока 1,5 В и частоту
сигнала 20 Гц.

3) При помощи Е4980А вьшолнить измерение значений элеюрической емкости,

устанавлившI значения измеряемого значения емкости в соответствии с таблицей 14, при по-
мощи перек.лючателей на БП-l2М.

Примечание: для подкJIючения можно также использовать кабель ЛДПА.6856l l .045.

4) Записать в протокол результаты измерения с точностью до 4 знака после запятой.
Таблица l4 - Определение действительньж значений электических емкостей в диапазоне от
100пФдо l0 0 мФ на блоке БП-l2М

примечание - В элекгронной форме протокола результаты измерений необходимо записьь

вать в числовом или экспоненциаJlьном формате. Например, при измерении емкости l0 нФ показания

составляют 9,9678 нФ, тогда в соответствующую ячейку документа необходимо записывать значение

9.9678Е_9.
Внимание! Запись в виде 9.9678п или 9.9678р не допускается!

10.8.2 Опрелеление относительной погрешности измерений электрического сопро-

тивления постоянному току по дв}хпроводной схеме.
l).Щля проведения измерений подготовить блок БП-l2М, переходной кабель на 64

(ЛДПА.6S56l l ,039) или l28 каналов (ЛДПА.6S561 l .038) в соответствии с рисунком l6,
Примечание - дJIя различного типа комм)лационных молулей мог)п использоваться

иные кабели коммутации, выбор которого осуществляется в соответствии с руководством по эксплу-

атации.

Установленное значение электрической
емкости

Значение электрической емкости, измеренное

E49SOA, Сd

100 пФ
1нФ
l0 нФ
l00 нФ
l мкФ
l0 мкФ

1мФ
3,3 мФ
7,0 мФ
10 мФ

l9

l00 мкФ



U-
I.

l.

U_

Бп-l2мСистема

Рисlъок lб - Схема подключения для определения относительной погрешности измере-
ний электрического сопротивления постоянному току по двухпроводной схеме и четы-

рехпроводной схеме

2) Значения электрического сопротивления постоянному току, устанавливаемьIх на
БП-l2М представлены в таблице 15.
Таблица 15 - Изм ение значении эле ического соп вления по дв водной схеме

3) !ля проведения измерений необходимо в СПО <COTAD открыть проект кМетро-
логияD, нzlхомщийся на диске с ПО. [алее, подкJIючив БП-12 М к системе, необходимо сле-

дуя инст}тциям прогрiш\.lмы R проекта провести измерения. Также возможно проведения
измерений с помощью ручного режима СПО (СОТА>.

4) Результаты измерений занести в протокол.
l0,8.3 Опрелеление относительной погрешности измерений электрического сопро-

тивления постоянному току по четырехпроводной схеме
1).Щля проведения измерений необходимо подготовить блок БП-l2М и соответ-

ствуюпшй переходной кабель в соответствии с рисlнком l6.
2) Значения электрического сопротивления, устанавливаемых на БП-l2М представ-

лены в таблице 16.

Таблица 16 - Измерение значений электрического сопротивления по четырехпроводной схе-

ме

ль
измерения

установленное
значение сопро_
тивления посто-

янному току

Значение электрического
сопротивления постоян-
ному току, измереняое

системой, R*

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-
ний электрического сопротив-

ления постоянному току, О%

1 1ом
2 4,7 ом
з 10 ом
4 l00 ом
5 1 ком
6 l00 ком
7 1Мом

+1

l0 Мом

Ns
измерения

установленное
значение сопро-
тивления посто-

янному току

Значение электрического
сопротивлеяия постоян-
ному току, измеренное

системой, Rx

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-
ний электрического сопротив-

ления постоянному тощ5%_
1 0,001 ом*

+1.0

0,01 ом
3 0,1 ом
4 1ом

4,7 ом
6

7 100 ом
8 1ком

+0,59 100 ком

20

8

z

5

10 ом



Nа
измерения

установленное
значение сопро-
тивления посто-

Значение электрического
сопротивления постоян-
ному току, измеренное

системои R"

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-
ний электрического сопротив-

ления постоянно то ,%
10 l Мом
i1 10 Мом

- проверка номинального значения электрического сопротивления 0,00l Ом прово-
дится в зависимости от моди икации БП-l2М
Примечание - +

3) Повторить подп}цкты 3)-4) пункта 10.8.2.

l0.8.4 Опрелеление относительной погрешности измерений электрического сопро-
тивлеЕиJI изоляции.

1) Для проведения измерений необходимо подготовить блок БП-l2М и переход-
ноЙ кабель в соответствии с рисlтlком 17;

2) Мя измерения электического сопротивления изоJIяции требуется высоко-
вольтный измерительный модуль постоянного напряжения,

3) Максимальное значение измеряемого электрического сопротивления определя-
ется типом коммуIационного модуля.

U-

I-

l.

U-

Бп-l2м

Рисунок 17 - Схема подключения для определения относительЕой погрешности измерений
электрического сопротивления изоляции

4) Значения электрического сопротивления, устанавливаемьп на БП-l2М }тазаны
в таблице 17.

Таблица |7 - Изм ение значении эле ического со вления изоJUIции

5) Повторить под[ункты З)-4) пункта 10.8.2.

J\ъ

измерения

установленное значе-
ние электрического со_
противления постоян_

ному току

Значение электриче-
ского сопротивления
постоянному току, из_
меренное системой, Rx

Пределы допускаемой от-
носительной погрешности
измерений электрического

сопротивления изоляции, О/о

1 100 ком
2 1Мом
J l0 Мом
4 100 Мом

+5

5 200 Мом
6 l Гом

2 Гом
8

2l

янному току

Система

,7

5 Гом

+l0



10.8.5 ОпредеЛение относительной погрешности измерений электрической емко-
сти.

l) ДлЯ определения относительноЙ погрешности измерений ]лектической емко-
сти необходимО подготовитЬ Бп_l2М и переходной кабель в соответствии с рисунком l8;

Система
U

I-

I_

U

Бп-l2м

рисlъок 18 - Схема подключения для определения относительной погрешности измере-
ний электрической емкости

2)

таблице 18.

Значения устанавливаемьн значений электрической емкости представлены в

Таблица 18 - Изм ение значении эле ческои емкости
],l!

измере-
ния

установленное
значение электри-

ческой ёмкости

Значение электриче-
ской ёмкости, измерен-

ное системой, С*

пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-
ний электрической емкости, О%

l 100 пФ
2 1нФ

10 нФ
4 0,1 мкФ
5 1мкФ

10 мкФ
7 100 мкФ
8

9 3,3 мФ
7мФ

10,0 мФ

+10,0i+15,0l)

l) Конкретное значение относительной ,ro.pe-"ocrrn 
"зrерений 

электрической емкости ука-
зано в формуляре.

3),Щля проведения измереяий необходимо в СПО кСОТА) открыть проект кМетро-
логия>, находящийся на диске с ПО. ,Щалее, подключив БП-l2М к системе, необходимо сле-
дуя инструкциям прогрzlммы С проекта провести измерения. Также возможно проведения
измерений с помощью рriного режима СПО (COTAD.

4) Результаты измерений занести в протокол.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Относительнiu погрешность воспроизведений напряжения переменного тока с
частотой 5}r1 Гц и постоянного тока, рассчитывается по формуле (1):

N =U^_|,U, t00, (1)
U,

где un1 - измеренное эталоном значевие нiшряжения переменЕого токrпостол{ного
тока, В;

ux - Устоновленное на системе Значение ВьIходного Еапряжения переменного
тока /постоянного тока, В.

1 1.2 Абсолютная погрешность воспроизведений напряжения переменного тока рас-
считывается по формуле 121:

2z

-)

6

lмФ

l0
11



bU =U,-U_, (2)

где Um - измеренное эталоном значение напряжения переменного тока, В;
U* - установленное на системе зпачение выходного напряжениJr переменяого

тока, В.
l1.3 Относительная погрешность воспроизведений силы постоянного тока рассчи-

тывается по формуле (3).

л - 
1, 

- 
1, .toq (з)

I_
где I, - измереЕное этalлоном значение силы постоянпого тока, А;
I* - установленное значение сиJты постоянного тока на системе, А.
11.4 ОтносительIrаJl погрешность измерений электического сопротивления посто-

янному току рассчитывается по формуле (4),

л= &;& .roCI, (4)
&

где R, - значение электрического сопротивления, установленное на эталоне, ом
(кОм, МОм, ГОм);

R* - значение элекгрического сопротивления, измеренное системой, ом (ком, Мом,
ГОм).

l1.5 Относительнrl"я погрешность измерений элекгрической ёмкости рассчитывается
по формуле (5).

д: = 
С, 

_ 
С, .,оо, (5)

с,
где С, - значеЕие электрической ёмкости, устalновленное на этzlлоне, пФ (нФ, мкФ,

"Ф); Сх - значени€ электрической ёмкости, измеренное системой, пФ (нФ, мкФ, мФ).
11.б Относительнiul погрешность измерений электического сопротивления посто-

янному току при испоJIьзовllнии БП-l2М рассчитывается по формуле (6):

л=&_ &.ro0, (6)
&

где r$ - действ}ттельное значение воспроизводимого БП-l2М электрического сопро-

тивлениJI, Ом (кОм, МОм, ГОм) (из таблицы l 1 дlя электрического сопртивления изоJIяции,

таблицы 12 для четырехпроводной схемы, таблицы 13 для четырехпрводной схемы);
R* - значение электрического сопротивления, измеренное системой, Ом (кОм, МОм,

ГОм).
l1.7 Относительнм погрешность измерений элек,грической ёмкости при использо-

вании БП-l2М рассчитьвается по формуле (5).

r= С,л Q .,оо, (7)
сr

aдa Q - действительное значение воспроизводимой БП-l2М элекгрической емко-

сти, пФ (нФ, мкФ, мФ) (из таблицы 14);
Сх - Знёчение емкости, измеренное системоЙ, пФ (нФ, мкФ, мФ).

Система подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при }тверждении типа, если полученные значения относительной погрешности
воспроизведений напряжения переменного тока с частотой 50+l Гц и постоянного тока,
абсолютной погрешности воспроизведений напряжения переменного тока, отноСитеЛЬНОЙ

погрешЕости воспроизведений силы постоянного тока, относительной погрешности
измерений электического сопротивления постоянному току, относительной погрешности

2з



ИЗмеРениЙ электрическоЙ ёмкости, относительноЙ погрешности измерениЙ элеlсtрического
сопротивления постоянному току, не превышают пределов, ука}анных в таблицzrх 3-10 при
поверке без использования блока БП- l2M и таблицах 3-5, 1 5- l8 при поверке с использования
блока БП- l2M.

При невыполнении любого из вышеперечислеЕных условий (когда система не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку системы прекращают,
результаты поверки признarют отрицательньши.

21

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

дершьныЙ информационныЙ фонд по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с по-

рядком, уст:lновленным действ)rощим законодательством.
l2.2 В целях предотвращения доступа к узлам настойки (регулировки) систем в ме-

стах пломбиров{lния от несанкционированItого доступа, указанньrх в описании типа, по за-
вершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение зпzжа поверки.

12.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заJIвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке }казывается информация, для каких
измерительных канtlлов, автономных блоков из состава средства измерений, измеряемьD( Ве-

личин. подJlиапазонов измерений выполнена поверка.
l2.4 По заявлению владельца системы или JIица, представившего его на поверку, по-

ложительные результаты поверки (когда система подтверждает соответствие метологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на систему знака повеРКИ, И

(или) внесением в паспорт системы зilписи о проведенной поверке, заверяемой подписью по-

верителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.
12.5 По заявлению владельца системы или JIица, представившего его на поверку, от-

рицательные результаты поверки (когда система не подтверждает соответствие МеТРОЛОГИЧе-

ским ,гребованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме_

рениЙ по форме, установленноЙ в соответствии с деЙств},юIцим законодательством.
12.6 Протоколы поверки системы оформляются по произвольной форме.


