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1 оБщиЕ положЕниrI
1.1 Настоящая методлка применяется для поверки калибраторв температуры КТ-7.АЧТ (да-

лее по тексту - кшlибраторы), используемых в качестве работlх эталонов 2-го разряд4 согласно
государственной повер.пrой схемы дIя средств измерний температуры (часть 3), угверlменной
приказом Россгаrиарга от 23.12.2022 }Ь 3253. Калибраторы предназначены д,Iя воспроизведения,

храненIrя и передачи т€мператlры в диапазоне от IIJIюс 20 "С до пrпос 50 ОС в лабораторных усло-
виях.

Изготовите;ъ: ООО <ИзТех> г. Москвц г. Зеленоград.
1.2 Выполнение всех требований настоящей методики поверки обеспечивает прослехивае-

мость кмибраторов к Госуларственному первичному эталоIrу единицы температуры ГЭТ 34 -
2020 <Госуларственпый первичный эталон единицы температуры в диtшазоне от 0 ОС до 3200
ОС>, согласно государственной поверчной схемы для средств измерепий температуры (часть 3),

1твержленной приказом Федерального агептства по техЕическому реryлированию и метрологии
2з.12.2022 г. Np 3253.

1.3 Методrка устшlавJшвает мето.ФI и средства первиtIной и периодтческш( поверок,

1.4 В резуrьтате поверки доJDкны быь подгверждены следуюпше метрологцtIеские 1рбова-
ни.я, приведенные в таблице l .

Таблица l

1.5 В настоящей методике поверки используется метод сличенrlя с компаратором,

1.6 Проведение поверки в сокращенвом объеме настоящей мЕтодикой не предусмотеЕо.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При провелении первичпой и период{ческой поверки должны выполЕяться операции, ука-

запные в таблице 2

Таблица 2

Наименование характеристики

от +20 до +50изводимьD( темп ,осапазон восп а

+1,0
+0,1
+1,0

Гршrицы доверительной абсоrпотной погрешЕости воспроизведе-

ния температ}ры при доверительной вероrrности 0,95

в диапазоЕе от +20 ОС до +3 1,99 ОС

в диапазоне от +32 ос до +43 оС

в диапазоне от +43 01 'С до +50 "С
+0 0 1теля за 15 ми , 

ОС, не болеетемп ы

+0,0lНестабильность поддержанrtя температ}ры в течеяие

после выхода на м ,с
30 мин.

(1) _ Допускается использов{шие кап.rбраторов по заJIвлению поJьзоватеJIя в меньшем диaшll:}оне

ицzrх полного диzшдiона.изводимьrх темпвосп нчlходящего в

Наименование операции по-

верки

обязательность выполнения
операчий при поверке

Номер раздола (путкта) ме-
тодики поверки, в соответ_

ствии с которым выпоJIIIяет-
ся операция поверки

первичной периодиче-
ской

,Ща .Ща
,7

ование !а Да 8

Проверка программного обес-
печения

Да Да 9

Определеяие метрологиче-
скпх характеристик и под_

тверждеЕие соответствия
средства измерений метроло-
гическим ованиям

Да Да 10

Оформление результатов по-
верки

.Ща Да 1l

2

2.2 Прvl отицательных результатах одlо й из операuий поверка прекращается

Значение

Внешний осмотр



3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ
3.1 При прведеяии поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окрул(ающего воздуха, ОС oT+l5 до +25;

- относительнaul влaDкность окр}Dкающего воздуха, О/о от 10 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 97,3 до 105,3.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЦIАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведеншО поверки допускаются Лица из}лlившие экспJryатационную доку^{ентацию па

приборы, имеющ{е пеобходлмую квшификацию в области теплофизическrх измерний и пр-
шедшие инструктiDк по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений, указaшпые в таблице 5.1

Таблица 5.1

3

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваDr поверки,
необходимые для проведения
по и

Операции поверки,
требуюпше применение
средств поверки

Прибор комбинированньй
Testo 622, рег. Nя53505-13,
диzшазон измерений темпера-

туры возд}та от минус 10 ОС

до пJIюс 60 ОС, пределы до-
пускаемой погрешности изме-

рний +0,4 ОС;

.Щ,иапазон измерний относи-
тельной влФкности воздуха от
10 % до 95 %, прелелы лоrryс-
каемой погрешности измере-
:f.пй +3 Vо;

.I[иапазон измерний абсоrпот-
ного д:вления от 300 до
1200 гПа пределы допускае-
мой погрешности измерений
+5 гПа

Срлства измерний темпераryры
оIФужаощей среды в дlапазоне
измернlй от +l5 'С до +25 ОС с
абсоrпотной погршностью не
более l "С;
Срлсгмизмерlшй
отяосrгеrьной вл:Dкности возд}ха
в длшrазоне сrг 0 до 90 % с
погрешностью не более 3 %;

Срдства измерний атмосфер-
ного даыIения в диапазоне от 90

до 106,0 кПа с абсоrпотной по-
грешностью не более 0,5 кПа

п. 8.1

Контроль условий поверlол
(при подготовке к поверке
и опробованrтr средства
измерений)

Государственный вторичный
эталон единицы энергетиtlе-
ской яркости в д,rапазоне от 40

до 61.103 Вт/(ср.#), рабочий
эта,тон 0 разряда единицы
температуры в ди:лпzlзоне зна-
чений от 220 до l373,15 К, рег,
номер 2.1 .ZZB.0441. .202З, свп-
детельство об аттестации
Ns34/35-444-2023 до
10.08.2025

Эта.поны единицы температуры и

срдства измерний,
соответствуюIrше цебовшlиям к
эталона}r не нюке 1-го разряда по
tПС шrя СИ темпераryры, ч.3, в

диaшазоне значений температуры
от +20 оС до +50 оС

п.10
Определепие метрологиче-
ских харzlктеристик

метрологическими и TexHиtIe_

передачи едиЕиц величин по-
примечаяие -,щопускаегся применение средств поверки с

с*"", iчра*r"ристикаI\,tи, обеспечивающими требуемую точность
нии.емом ств изс

ментацией по их эксплуатации.
5.2 Работа с }кzrзанными средствами измерений должна проводиться в соответствии с доку-



5.3 Указанные средства поверки доJDкны иметь lжтуальные сведения о положительньD( ре-
зультат.lх поверки или аттестации в ФИФ ОЕИ.

4

6 ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕ.ЩНИrI
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходrтмо собrподать:
_ требования безопасности, которые предусматривают <Правила техническоЙ экспJryатtЩии

электроустtшовок потрбителей> и кмежотраслевые правила по охране Туда (правила безопасно-

сти) при экспJryатации элекгроустановок> ПОТ РМ-016-2001 ;

- укапаfiия по технике безопасности, приведенные в эксплуатдIионной докуrиентации на эта,

лонные средства измерений и средства поверки;

- указания по технике безопасности, прrведенные в р}ководстве эксшryатацд,l поверяеlьж Си.
6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и борудовапие доJDкны соответ-

ствовать требоваrrиям безопасности, изложенным в их экспJryатационной документации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при внешнем осмотре устiш:lвлив:tют соответствие внешнего вида описrlнию типа, заводско-

го номер4 отс}тствие механически)( повреждеппй, коррозии, нарушений покрьпий, падrисей и

шlугих дефеюов, которые могуг повлиять на рабоry калибратора и качество поверки.

Результат внешIlего осмота сIштzlют положитеJъным, если выпошIяются вышеуказанные
,требования. При наличли дефектов поверяемый капибратор бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНLЙ
8.1 В соотвgгствии с экспJIуатационной докумектацией подготовить средства поверки для

проведениЯ измерений, проверить соб-тподение требований п,3, 1,

8.2 ПоверяЁмые ка.llибрiторы доJDкны быть подготовлены к работе в соответствии с НД яа

них.
8,3 При опробовании вкJIючить ка,тибратор и проверить его работоспособность.
РезулiтаТ ЬпробованиЯ считаюТ положительным, есJIи выполняются функlии, указzшные в

руководстве по экспJryатации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI
Идентификацию ПО проводят при вкJпочении питlшия калибратора, удерживая в нФкатом

состоянии р},"ку управлен*. Hu дrп.*Ъa отобразrгся версшI встренного ПО, Еапример - (Р 1.0).

Результат прверки считается положительным, если версия не ниже указанной в описatЕии

типа.

1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОМЧЕСКИХ ХДРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 ОпределеПие временИ вьжода ка;lибРатора на стационарный режим и лрейфа темпера-

туры.
10.1.1 ВремЯ выхода калибРатора на стационарныЙ режим взммосвязчlно с лреЙфом темпе-

ратуры калибратора. Эти ПаР:tIr.{еТРы опредеJUпот од{овременно. Вrcпrочают кшrибратор, ycтumilB-

ливalют на реryJIяторе значение, соответствующее нижнему предеJrу температурного ди,шазона,

llo истечении времени, )тазапного в экспJIуатшlиовной документации, опредеJIяют дрейф темпе-

ратlры калибратора.
l0.1.2 [ре*ф температуры калибратора опредеJUIют в течеЕие 15 мин по пок:LздIиям этlшона,

свизированного на дно излуrшощей полости в соответствии с р}ководством по эксплуатации,

l0.1.зопр"л"п.отсредниеарифметическиезначеншlтемперац?ыпорезУльтатаI1,1измере.
ний в течение тех интервtlло" оо 3 

"n"yr. 
Разность сред х ариф_метических значений темпера-

туры не доJDкна превышатЬ значения дреЙфа темпераryры 0,0l оС, Если м:ксимаJIьная разность

средних арифметических значепий температуры излуT шощей полости превышает значеЕие дрей-

ф4 то излуlатель бракуют.
l0.1.4 Дрейф i"rпераryрь, калибратора на верхяем пределе температ}рного диапазона опре-

делrтют после достижения излучшощей полости ка:rибратора комнатной температуры, Затем на



реryJIяторе уст:lнавливzlют значение, соответствующее верхнему пределу температурного диzlпа-
зона, после выхода калибратора на стационарный режим повторяют опер ци по п.п. 10.1.2 -
10.1.3.

l0.2 Опрелеление нестабrrпьности поддерж{ulия температуры на заданном ypoвIle

10.2.1 Калибратор в соответствии с р}ководством по экспJryатации выводят на температур-
ный режим, соответствующий пижнему пределу температурного диапzrзон4 установив на реryJIя-
торе значение +20 ОС.

10.2.2 После вьrхода ка;lибратора на стационарный температурный режим в течение

1 5 минуг черз кФкдые 15 с регистрирlтот значения температуры эталоном.

10.2.3 Срлнее арифметическое значеЕие температуры за 15 миЕуг Т и среднее квадратиче-

ское откJIонение (СКО) текущего значения температlры ,Sn рассчитывarют по формулам:

Ir
т

п
где Т; - l- й результат измерений температуры

I(r -т,)'
l=l

(l)

(2)s
п -1

10.2.4 Удвоенное значение СКо не доJDкно превышать значения нестабиlьности поддержа-

ния температуры, указапного в экспJryатационной документации,
10.2.ъ Ёсли при поверке удвоенное значение Ско превышает значение нестабильности под-

держalния температуры в поверяемом калибратор, по возмоrqности, устрzlняют неисправность в

рчбоra р".у*rора и вновЬ проводяТ оперiщиИ по 10.2.1-10.2,3. Есrпr полуrенное удвоенное значе-

ние СкЬ вновь превышает значение нестабильности, то прибор брацlют,

10.2.6 Операчии по п}цктllм 10.2.1 - 10.2.5 повторяют при значениrD( темпераryры +32 ОС,

+43 оС и 50 ОС 
рабочего д,Iапазона каплбратора.

10.3 Определение поправки к показаниям капабратора

10.3.1 Поправки к покчвalниям кшибратора определяют пугем сJтичения эталона и испыryе-

мого каlп,lбратора с помощью компаратора в четырех точкж, вкJtючая крайние, ди:шазона воспро-

изведениятемператУры(20.с,з2ос,43оси50.С).РегистрирУютпок.LзанияиспытУемогока.
либратора и этatлона в каждой контроrьной точке. Измерения повторJIют не мепее пяти раз, По-

прllвку опредеJuIют, k:lk piвHocтb между средним арифмегическим значением по показаниям ка-

nrOp*opu , aрaл""" чр"ф"arическим значением температуры по показаниям эталоЕного си,
- 

103.2 Резу;ьтаТ испыrдшй сIштается положЕтельЕым, если поJIученное значение попр,lвки

не превышает удвоенное значение заявлепной доверительной погрешности ка,тибратора,

l0.4 Опрелеление грalниц доверительной абсоrпотной погрешности воспризведения темпе-

ратуры при доверительной вероятности 0,95

l0.4.1 По результатаIt{ Йи измерний при определении поправки вытIисJмть сJrучайЕую по-

грешность Д"п, ОС по формуле:
д", =r,(1,o).sT (3)

rде tр(f,ф)- коэффициент Стьюдента (при доверите:ьной вероятности 0,95 и числе измерений

5 tо(f,ф:2,776;
,s7 - скО результата пяти измерений, ("С) по формуле:

ST=
I(r -rI
'=|

".(, - 1)

где I- i-ый результат измерений температуры по покtв,шиям эта:lонц оС;

7 - ср"дн"е значение результатов измереЕий температуры, ОС;

,, - число измерний.
5

(4)



10.4.2 ,Щоверительные ф:lницы неискrпоченной систематическоЙ погрешности d определяют
по формуле:

0 =|,|. 0i +0i +0| +0| +Щ +0! +0,'+0! (5)

где 1,1 - поправочпый коэффиrшеЕт, опредеJIяемый доверrпешпой вероятпостью 0,95 и
числом составJIяющих;

dl - составл.шощм погрешности, обусловленная нестабильностью поддержzlнrlя температуры,

0 =2,S,:

& * составляющм погрепшости, обусловленнм погрешностью применяемого эталона ед{-

ницы темпераryры, ОС;

& - составляющая погрешности, обусловлепная нсстабlrльностью поJгупрводrикового тер-

мометра калибратор4 9з= 0,01 ОС;

Р., - СОСТаВЛЯющая погрешности, обусловленная погрешностью определения эффекгпвной

изrrучательной способности примеЕяемого изJryчатеJIя, и опредеJUIется по формуле (6), 'С:
&:0,000|4.т (6)

dJ - СОСТаВЛЯЮщarя погрешноСти, обусловленная неравномерностью темпераryрного поJIя по

изJryчающей поверхности изл}л{атеJIя. Значение ее не превосход,т 0,005 'С;
dr - СОСТаВЛЯющм погрешности, обусловленн:UI разрешающей способностью дисплея (ин-

дикатора) ка.тtибраторц сост.lвJIяет: do = 0,05'С;

Ф - составллощая погрешности, обусловленная вJIиянпем температуры окружшощей cpeJFr

rо, оценивается, исходя из пофешности СИ измеряющего её (фr), вычисJIяется по формуле (7):

0 тзт" (7)

еской погршпо-

(1l)

(l2)

0 0,01

& - составrrяющ:Ur погрешпости, обусловленпая фоновым изJryчением. При измерении ма-

лм частЬ измеренной яркостИ яыuетсЯ результатоМ изJryчен}И фонц прИ этом площадь изJг}qате-

JIя можнО рассмаlривать как диффрньй рфлекгор, и вьr.шсJIяется по формуле (8):

та
4 =0,000l43._j+ (8)' тл'

10.4.з скО неискlпоченной систематшIеской погрепrности Sa СС), определяют по (9):

0 (9)s0- J,
10.4.4 Опрелелить доверительную абсоrпотн}то погрешность воспроизведенлtя температуры

Д, ('С), по формуле:

^ 
= ft.S (10)

гле k - коэффичиент соотношения случайной и неискJIюченной систематич

стей опрдеrrяют по формуле;

k
Ь_+0
S, +S,

.ý- clTlMapHoe СКО, ('С) по формуле (l2):

s= Sf +sj

10.4.5ГраницыдоверительнойабсолютвойпогрецшостивоспроизВеДепиятемператУрыпри
доверительвой вероятности 0,95 пе до:пrtны превышать значений, yк.x}aнIrbя в табrшце 1 настоя-

щей методики.

l0.5ПодгвержлениесоответствшrсредстваизмеренийМетрологическимтрбоваrиям
10.5.1ДляпоДIВерждеЕиясоотВетствияметологиIIескиххарактеристиккалибраторовтем-

ператУрыкТ.7.АЧТ'*ропо-"".*,п"цебованиямиспоJьзУIот:зIlачеItЕядоверительпойабсо-
rпотпой погрешЕости воспризведения температуры кшrибратором, опредеJIеIiЕые в соответствии

с разделом l0 настоящей методики.
10'5.2Крrrгери.пrrипоДгвф)IценпясоответствшIсtмтчtютвыпоJшениеобязагеlьньтхметроло.

."r..Ы йЪ"*па ГПС дr" С7 температуры, ч,3 дlя рабоwrх эт,lлонов 2-го разряла,

6



Если значения доверительной абсоrпотной погрешности воспроизведения температУры ка-
либратором, определенные в соответствии с разделом l0, уловлетворяют 

,гребованию пунктов
10.5.1 и 10.5,2, выполнены требования разделов 4,7 , 8 и 9 настоящей мето.щки, то принимают ре-
шение о соответствии каrшбраторов температуры КТ-7.ДЧТ метрологпrIеским требовапиям.

Ecrпr хотя бы одло из значений доверительной абсолютной погрешности воспроизведепrlя

температуры калибратором, полуlенные в соответýтвии с разделом 10, не удовлетворяют требова-

ниям пунктов 10.5.1 и |0.5.2 gJtllпl трФоваrия разделов 4,'7,81,19 настоящеЙ методики не выпоJIне-

ны, то принимilют решение о несоответствии ка;rибраторов температуры кт-7.АчТ метрологиче-

ским тебов:lниям. ВыпоJшеЕие дшьнейшIх( операlшй по поверке прекращдот.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
результаты поверки оформляют протоколом (ркоменлуемая форма протокола приведена в

приложении Д). Результаты поверки публикуются в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений.
По змвлению владельца калибраторов температуры КТ-7.АЧТ метрологпчеСКИМ ТРебОВ:lНИ-

ямиЛилиц4представиВшегоихнаповеркУ'приположительньIхреЗУльтатахповеркивьЦается
свидетеJьство о поверке устаповленной формы. При отрицательньD( результатах поверки выдается

извещение о непригодности к применению.
Знак поверки нalносится на свидfiельство о поверке (в слрае его оформления),
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приложЕниЕ l
Рекомендуемое

.Щата

протокол}Ф
первичной (периодической) поверки

наименование

Заводской Лb

Место проведеЕия поверки

метод поверки: мп 2412_0058_2023 (гси. каlпrбраторы температуры кт_7,дчт. мgrо,щка по-
верки).

Значения влияощих фшсгорв:
Температура окружающего воздда _ ОС

Относительная влажность воздра_ Ой

Атмосферное давление _кПа
Поверка проведена с прпменением эталонных СИ:-_
Результаты внешнего осмотра:
Подтверждение соответствllя ПО, верия:_

Таблича результатов поверки :

Время вьrхода ка,тибраmра на стаtионарньй ржим
,Щрейф температуры каlплбратор а

нестабильность поддержания температуры калибрато

,Щоверительные грalниlщ погрешЕости воспроизведения температуры при доверительной верят-
ности 0,95_
Температура I::_

Температ}ра 14:

Выводы: .Щоверительные грilницы погрешности воспроизведения температ}ры при доверительной

вероятЕости 0,95 яе превышают приведенных в описании типа

Вьво.Фr: Ка:Iибратор призпilн годным в качестве рабочего этмона 2-го разряJIа в соответствии с

ГПС для СИ темпераryры.

Поверитель

,Щата проведения поверки (_ г
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Тип

пDелставленныи


