
Ф

Госуларственнtц система обеспечешля едцlства шзмереrшrй

Твердомеры SUBRAMAX ТБ
Метод,rка поверки

мп 1600-1520_2з

мп l600_1520-23

СОГJIАСОВАНО
Главный метролог

ЦСМD

змачинская

2023 r.

ё



1общиеположения
1. 1 Настоящм методика поверки (далее - метолика) распространяется на твердомеры

S(JBRAMAX ТБ (да.пее тверломеры), реirлиз},ющие меюд измерений твердости согласно
ГОСТ 9012 используемые в качестве средств измерний и устанаыIивает METoшI и средства
их поверки,

1.2 Прслеяоваемость при поверке вердомеров обеспешвается применением
эталонов единшI величин и (или) средстъ измереIшй, применяемьD( в качестве эталонов
единиц величин согласно Положеrппо об эталонах [l] по госулартвенным поверчным
схемам Приказ Росстандарга Ns 1895 от 02.08.2022 [2] и Пржаз Росстанларга Nе 2498 от
22,|0.2019 [3], устанавlпtвающим порядок передачи единиц иJIи шкiш вели.Iин от
государственныr( первиIlных эт:lлонов единиц (шка.л) велшшн t5] - t61.

1.3 В методике поверIс{ реаJIизуются методы прямьD( и косвенных измереrrий.

1.4 Тверломеры доJDкны соответýтвоватъ требовzlниям раздела метрлогrt.lеские
харакrеристики Оrпrсания типа средства шмерений.

2 Перечень операчий поверкя средства измерений
2.1 Перчень операций поверки, приведен в таблице 2

Таблица 2.1 - о по

Наи менование операIши
поверки

Номер пункта методики
поверки

Необходимость вьmоJIнения
операции при

первичной периодической
пов пове

е по

Да Да

Подготовка к поверке и
опробование срлства

измерний
Да Да

Прверка програм много
обеспечеrшя

9 Да

Прверка метрологических
характеристик средства

измерний и подтверждение
соответствия твердомера

м еским ованиям

10
Да Да

Прверка абсолютной
погрешности твердомера по 1 0 1 Ща Да

Прверка техrичесюrх
характ€ристик средства 10.2

Проверка относите.lъной
погрешности твердомера по

зкам
l0.2.1 Да Нет

Прверка оптической системы
о

10.2,2 Да Нет

Прверка шариковьD(
наконечников

10.2,3 Ща Нет

Оформлеlпrе рзуJьтатов
повсрки

1l ,Ща Да

2

мп l600-1520-23

7Внешший осмотр средства
измерений

8

Да
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3 Требования к усповиям проведения поверки
При прведенlм поверки:
- температ},р окрркающего воздца доrиша быть в предел:rх плос (20+5) "С;
- относитеJIьнаrI вл:Dкность возд}ха дошr<на быть в пределах от з0 % до 80 %.

4 Требования к специаJlпстам, осуществляющим поверку
Поверку выполняет спеIшIIJIист соответств}тощltй трбованиям 41 tl 42 Критериев

аккрлитачии [8].

5 Метрологпческие и техническпе требования к средствам поверки
5.1 Метрологические и технические трбования к средствам поверки приведены в

таблице 5. l.
т 5.1 _ и технические кс по

Операчии поверки,
трбlтощие применение

сЕЕдств поверки

Метрлогичесrие и
техншIеские требоваlrия к

сD€дствам поверюr
п.8.1 Контроль

внешнrо< условий при
подготовке к поверке

Срдства измерний
температуры окружающей
среды в ди Iапоне
измерний от l0 до 60 ОС, с
погрешIrостью ве более 1
ос
Измерние относитеlьной
влФкности воздуха в
диalпчвоне от 10 до 99 %, с
погрешностью не более 3 %

Термогигрометр элекгронtъй
CENTER 315, рег. JФ 22129-04

Меры твердости эталонные
Бринелля МТБ-МЕТ,
рг. Jt 3l7З7-1б.

п. 10.1 Проверка
абсоrпопrой
погрсцшосlи

твердомера по
твердости

Эталоrrные средства
измернлй 2 разряла в
соответствии с прик:лзом
Россrанларта J',lЪ 1895 от
02_082022

,Щинамометры электроrпше DK-C,
рг. JФ 38379-08

рабочий эталон не Hloke 2
разряда в соответствии с
прlа<азом Росстандарта Nя
2498 от 22.10.20|9 .

Прделы логryскаемой
относитеJIьной
пОГРеШНОСТИ +0,24 О/о

п, 10,2.1 Прверка
относитеrьной
погрешности

твердомера по
нагрузкам

Объекг-микрометр ОМ-О, рг. No
28962-1б
Мера, длины штриховlш IБ (0 -
100) мм из состава
Госулартвеtпlого рабочего
эталона единиlщ миньt 2 разряда
в диапaвоне значешrй от 0,001 до
100 мм

rl. |0.2.2 Проверка
оптической системы

твердомера

рабочие эталоны едлшrцы
дппш (штриховые меры) 2

разряда в соответствии
приказом Росстандарта Nэ
2840 от 29.12.2018 в
диапазоне измерний от 0
добмм

Меры длины концевые
IшоскопарauшеJIьные (рг.
ЛЪ 9291-9l), пабор Jll! 1, 3

разрял по ГПС ллиrrы
Оптиметры на
вертикаJIьном штативе,
цена делеrпlя 0,001 щц

п. 10.2.3 Проверка
шариковых

наконечников

J

Перчень рекомендуемьв средств
поверки

NIMQ 400 (рг Nо З8013-08) (для
прверки шариковы)(
наконечников, запрессовllнньD( в
державку)
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5.2.Щопускается применение другш( средств поверки, обеспечЕваюцшх передачу
0диниц иJIи шкalл величин поверяемому средству измерний с точностъю, предусмотрrпrой
государствеш{ыми поверчными схемами,

5.З Срелства поверки доJDкны иметь действ},lощее свидетельство о поверке, эталоны-
действующие свидетеJIьства об аттесlации.

5.4 В слрае получешtя отрицатеJIьного результата при прведении одной из операtцй
поверку прекрщают, а твердомер признают не прошедш.rм поверку.

5.5 .Щоrryскается прведение поверки по отдеJъным шкалам и диапа}онам измерений
твердости, которые используются при эксшrуатации. Соответствующм заrп.rсь доJDкtlы
быть сделана в экспJIуатаIшонньD( докумеЕта и свидетельстве о поверке на основ rии
решения эксшryатирующей организации.

б Требованпя (условия) по обеспечению безопасности проведешия поверки
6.1 При прведении поворки следует соблюдать трбования безопасности,

предусмотренные эксплуатаrшоr+rой документаIшей на средства поверки,
прелусмотренные таблицей 5. 1.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре средства измерний прверяют соответствие внеп]него

вида поверяемого твердомера сведениrIм из оIшсания типа средства измереiмй.
7.2 При внешнем осмотре прверяется отсутствие коррозш,I и механических

поврждений на поверхностях твердомера.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средgгва измеренпй
8.1 Перл начшом проведения поверки убедиться, что внеuIние условия

соответствуют требованиям разлела 3 методики поверки.
8.2 Тверломеры доJDкны быть установлены таким образом, чтобы oTcyTcTBoBaшr

видимые на глаз колебания покalз *rй измерительной системы твердомерп.
8.3 При прведении опрбомши вращzлют маховик подъемного винта - он доJDкен

огryскаться и подниматься IUIaBHo, без рьвков и заедаIий.

9 Проверка программного обеспеченпя
9.1 Прверка пргрмпц{ого обеспечеrrия (лалее ПО) твердомерв проводится при

помоIщл компьютера (лалее ПК), полrопочеIпrого к твердомеру:
- при подкпючении кошIьютера к твердомеру, на рабочем столе ПК появится ярJIык

ПО твердомера.
- ожрыть ярJшк однократным нФкатием правой кногпсt льппи
- в появившемся контекстном меню ПО выбрать стрчку <<Свойства>, после чего

повится информаlионяое окно, где оmбрахена информачия о наименоваrrии ПО и номер
версии.

9.2 Результаты проверIor стlитаются положитсJIьными, есшr отобрахаемые данные
соответств}.ют действующсму описiшию типа и трбоваrмям таблицы 9.1 и 9.2.

Таблица 9,1 - идентификаI+lоlпше даIrные прграммного обеспечсния для
тв оснащенные }К - дисплеем.

где Х может принимать значение от 1 до 9,
Табrмца 9.2 - идентификашоrпше дат+lые прграммного обеспечения для
о в с возможностью вьвода татов из

4

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификачионное наимснование <Max-Test>
Номер версии (идентификаrшонньй номер ПО) 1,х*
tIифровой идентификатор По

ЗначениеИдентификаlшонные данные (признаки)
<Max-Test>Идентификшцонное нммснование

2,х*номер версии (идентификаrшонный номер По)
lfu фровой идентификатор ПО

где Х может приниматъ значение от 1 до 9

на ко



10 Опредеlrение метроJIогпческих характеристик средства измерений п
подтверrtцение соответствия твердомера метрологическим тр€бованцям.

l0.1 Пооверка абсо,:тотной погреппrости твердомера по твердости.
10,1.1 Проверяется абсо.rпотной логрrшrость твердомера по твердости и ра}мах

показаrппi с применением мер твердости, приведенньж в таблице 10.1. с yIeToM
реализованrшх в твердомере шкirл твердости

Таб.пица l0.1 - мые ости

5

Шкала (диаметр/ нагрузм)* ,I[иапазон чисел твердости эталонных мер , IB(!V)
1,1\ от5 до 22

112,5 св. 8 до 50
Il5 св. 50 до 75
1/l0 св. 75 до 125

l/30
св. 125 до 250;
св. 350 до 450;
св. 550 до 650*

2,5/6,25 от5до22
2,5ll5,625 св. 8 до 50
2,5lз1,25 св. 50 до 75
2,5l62,5 св. 75 до 125

2,5/187,5
св. l25 до 250;
св, З50 до 450;
св. 550 до 650*

5l25 от 5 до22
5l62,5 св, 8 до 50
5l125 св. 50 до 75
51250 св. 75 до l25

51750
св. 125 до 250;
св. З50 до 450;
св. 550 до 650*

10/100 от 5 до 22
10/250 св. 8 до 50
10/500 св. 50 до 75
10/1000 св. 75 до 125

10/1500
св.125 до 250;
св. 250 до 327

10/3000
св. 125 до 250;
св. 350 до 450;
св. 550 до 650*

мп l600-1520-23

Примечание:
- в сJIr{ае комIlлеюомния твердомера твердосплавными шариками применr{ются

этzlлоЕные меры по ulкмам HBW
10.1.2 Выбраrшую меру устанавливают на рабочий стол твердомера и наносят не

менее пяти оmечатков, по возможности располaгм LD( равномерно по поверхности меры.

,Щалее снимают результаты измеркий твердости и опредеJIяют погрешность твердомера по

формуле ( 1).

10.1.3 Абсошотнм погр€шность твердомера по твердости рассчитывается как:

ДН," = н""6 _ //,(1)
где Н* - медиана резуJьтатов измереЕия твердости, HB(W);
Но - число твердости, пршIисанное эта:lонной мер.
10.1,4 Резуrьтаты поверки считalются положитеJьными, есJIи значения абсоrпотяоЙ

погрешности твердомера по твердости и pzx}Mllx находятся в допускаемьD( пределах,

указанных в таблице 10.1. l



мп 1600-1520-23

Табшпrа 10.1. 1

Таб;l 10.].1 окончанuе

IIIкала твердости
Брипе;т.llя

к:
рлр

tмcej,I твердости, rВШD
св.16 до

32 вкпlоч.
св. 32 до
50 вкrпоч.

св. 50 до
75 вк.lпоч

св. 75 до
100 вкrпоч

св. 100 до
l25 вюпоч

Предеrrы допускаемой абсоrпотной погреlпности твердомера, HB(W)*
HB(W) 1/l

1
2,8

HB(W) 5/25 2,8
HB(w) 1/2,5

2 5

2,8
HB(W) 2,5/15,62,5 2,8 2,8 2,8
HB(W) 5/62,5 2,8 2,8 2,8
HB(W) 10/250 2,8 2,8 2,8
HB(W) 1/5

5

2,8 2,8 4,2 7

HB(W) 2,5/3125 2,8 2,8 4,2
HB(W) 5/l25 2,8 2,8 4,2 ,7

HB(W) 10/500 2,8 2,8 4,2 7

HB(W) l/l0

10

2,8 4,2 7 7

HB(w) 2,5/62,5 2,8 4,2 7

HB(W) 5/250 2,8 4,2 7 7

HB(W) 10/1000 2,8 4,2 7 7

HB(W) 10/1500 15 4,2 7 7

HB(W) 1i30

30

7

HB(W) 2,5/187,5 7

HB(W) 5/750
,7

HB(W) 10/3000
,7

Диапазон измерешffi .л,rсел твердосп{, HB(W)
св. 450 до

550 вктпоч
св. 550 до

650 вшпоч.
св. 125 до

250 вкrпоч
св. 350 до

450 вкrпоsIIkала твердосги
БршrешIя

K:Pi
D2 Пределы доrryскаемой абсоrпmной погрешности твердомера (размах), HB(W)+

HB(W) 1/1

HB(W) 5/25
1

HB(W) 1/2,5

HB(W) 2,5/15,62,5
HB(W) 5/62,5

HB(W) 10/250

2 5

HB(W) 1/5

HB(W) 2,5/31,25
HB(W) 5/125
HB(W) 10/500

5

HB(W) 1/10 10,5

HB(W) 2,5/б2,5 l0,5
10,5HB(W) 5/250

HB(W) 10/1000

10

10,5
14,7HB(W) 10/l500 15 l0,5

)1 1,|4,7 18,9 2з,|10,5HB(W) 1/30
2,7,318,9 2з,l10,5 14,1HB(W) 2,5/l87,5

18,9 2з,| )1 114,7HB(W) 5i750 10,5
18,9 23,1 )1 114,7HB(W) 10i3000

30

l0,5

6

св. 8 до
16 вкrпоч.

,7

7

св. 250 до
350 вrоточ.
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10.2 Прверка техни.Iеских характерисп. ( средства измернш?
10,2.1 Пповепка ои погDеI ности по нагDчзкам пDоводится согласно

таблице 10.2 с м DемизовzIнных в твеDлом шкм твеDдости
10.2.1.2 Снимают н!жонечник с твердомера и устанllвJIивают динамометр на схатие

на его рабочий стол. Если нtконечник сЕять невозможно иJIи нецелесообразно, на
динамометр устанавJrивается мера 1вердости Бринеrшя и нагружение динамометра
цроизводится совместно с мерй. Перл нагрутсением, покд}ания динамометра
устанавJIиваются на нуль. Если на динамомет устtlнlвJlивается мера твердости, то
динамометр устанавJп{вается на нуль вместе с мерой. ,Щшrамомет нагружают не менее трех
раз. Относитепьнм погрешность по нагрузке опредеJIяется по формуле (2)

Е _Е
доF = :9--'j!. 1о0 (2)

ro
где Qо - срлнее арифметическое резуJьтатов измерения силы динамометрм, Н;
Fо - измеряемое значение си,ш, Н, рассчитываемое при необходимости Krtк:
Fо = 9,В0665 . 4*"", гд€ 4*"" - измеряемzш нагрузка, кгс.
10.2.1.3 Результаты поверки сtмтаются положительными, есJIи относитеJънаrl

погрешность по нагрузкам, рассчитаJ{нtш по формуле (2), не првьппает + 1,0 %.
Таблица 10.2.1 - исrытательные

10.2.2 Провеока оптической системы твеDдомеDа.
10.2.2.1 Проверку оптической системы проводят при помощи объекг-микрометра

ОМ-О (далее ОМ-О) и меры длины штриховой IБ для значеЕий более 1 мм,
установленного на рабочий стоJIик твердомера, TaIo,rM образом, чтобы делеrше шкапы ОМ-
О оказались межд/ вертикачIьными штрихами оптической системы. В слуrае ссли
твердомер оснащен оптической системой, провод-шцей измерения по гориюнтальной и
вертикапьной осям незilвисимо, то прверку прводят по каждой оси. В слуlае если
твердомер осЕащеЕ ЕескоJIькими объекпавами, прверка прводится дJIя каrr<дого

объекгива. В случае ссJIи твердомер оснащсн щфрвой камерой и персонмьным
компьютером, допоJIнитеJIьно проводится и их проверка.

Оптическl,то систему твердомера опредеJIяется следlтощим образом. Объекг
микрметр (далее ОМ-О) устанавливают на рабочий стол твердомера. Далее при помопц.r

7

Измерrге,:ъная rигррка F, Н

нв (HBW) 10/3000 29420
нв (HBW) 10/1500
нв (HBW) 10i1000 9807
нв (HBW) 10/500 4903
нв (HBW) 10/250 2452
нв (HBW) 10/100 980,7
нв (HBW) 5/750

,7з55

нв (HBW) 5i250 2452
нв (HBW) 5л25 1226
нв (HBW) 5/62,5 612,9
нв (HBW) 5/25 1д< )
нв (HBW) 2,5/187,5 1839
нв (HBW) 2,5162,5 612,9
нв (HBW) 2,5/з|,25 30б,5
нв (HBW) 2,5/15,625 153,2

61,29нв (HBW) 2,5/6,25
нв (HBW) 1/30 294,2
нв (HBW) 1/10 98,07
нв (HBW) 1/5 49,03

нв (HBW) 1/2,5 )д \)
нв (HBW) 1/1 9,807

Обозrrачеrие пка;ы твердости БршIеJIJшI

|471'0



оптической системой твердомера измеряют дlину миллиметрового интервzrла ОМ-О для
интерв.rлов шкалы опти.Iеской системы: (0-1, 1-2, 2-З,З4,5-б, 0-6 ) мм.

10,2.2.2 Рассчитывается абсолютная погрешность измерения миJuIиметрового
интервала объект-микрометра по формуле (3)

А;;= lo - l;; (3)
где lo : l мм - измеряемое значение интерваJIа;
l;; - РеЗ}ЛЬТаТ измерения миллиметрового интервzUIа объекг-микрмета оптической
системой твердомера д-lя интервала шка.rы i1. мм.

10,2.2,3 Результаты поверки сlштаются положительными, если относительная
погрешность не превышает + 0,5 % от измеряемой л,Iины интеркша в диапазоне до 4,0 мм
и абсолютная погрешность не превышает + 0,02 мм в диапазоне более и равно 4,0 мм.

10.2.3 Пров eDKa шаDиковых н иков
Проверку отклонения диalvетрв шариков проводят для шариков с диilltетр.lми 1,0

Таблица l0.2.3
Пределы лопус каемого отклонения. мм

1,0 +0 003
)ý + 0.003

) + 0.004

l0 +0 005

мм,2,5 мм; 5 мм и l0 мм в соответствии с комплектацией твердомера. Снимают ваконечник
с твердомера и извлек:lют из оправки шарик. .щиаметр шарика измеряют в трех разлиlшых
положенил( с применением Мер длины концевых плоскопарzt"'lлельньп<, набор Nч 1, 3 разрял
по Гпс длинь, ' Оптиметра на вертикzlльном штативе (измерения могут проводиться либо

перед начirлом поверки, ;lибо после проведеЕIлJl всех остальньIх операIrий). .Щ,lя проверки

шариковых наконечников, зiшрессовllнньrх в державку, применяется Прибор лля измерений

отклонений от круглости Маrfоrm MMQ 400, диаметр шарика измеряют в трех различньD(
положениях.

дбсолютное отклонение среднего диаметра шарика рассчитывается по формуле (4)

AD = Dcp - Dno" (4)

где Dcp - среднее арифметическое трех измерениЙ диаметра шарика. мм

Dno" - номинмьный диаметр шарик4 мм.
результаты поверки считttются положительными, если абсолютное отlс,lонение

среднего диаметра шарика не превышает значений, приведенньD( в таблице l0.2.з

проводяtцей поверку.
11.2 Сведения о результатах поверки в целях ее подтверждения должны быть

переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений

сог.]ас но пункту 21 Порялка поверки [10].
1 1.З При подтверждении средства измерений установленным метологическим

требованиям (положительный результат поверки) оформляется свидетельство о поверке

согласно Требо ваЕиям к свидетельству [l1]. На свидетельство нalносится знак поверки

согласно Требования м к зн.lку поверки [12]
11.4 Если по результатtlм поверки соответствие метрологическим требованиям не

подтверждается (отричательный результат поверки), оформляется извещение о

непригодности согласно пlтrкry 26 Порялка

заместитель начальник отдеrа
промышленной метрологии
ФБУ кНижегородский ЦСМ>

Инженер 2 категории по испытzlниям
ФБУ кНижегородский ЦСМ>

Е.Е. Гладьтшев

М.С. Баранов
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поверки [ 10].
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