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1 обцие положенпя

1.1 Настоящая методика поверки (далее - методика) распространяется на систему инфор-

мационно-измерительную РОСНА ИС |2.З, зав. ]llb 00l (дшее - система), изготовленную

ООО (ПК (РОСНА Инllолнирипг>, и устаназJIивает периодиIшость, объем и порядок ее пер-

вичной и периодrческой поверки.

1.2 Система подлежит перви*tой поверке при вводе в экспJryатацию или после ремонта
и периодlческой в процессе экспJryат ци.

1.3.Щопускается проведение поверки отдельньD( измерЕтельньD( каналов (лалее - ИК)

из состaва системы в соответствии с зalявлением шадеJrьц4 с обязатеЛЬНЬПr.l УКД}аНИеМ

в сведениях о резуJIьтатж поверки в Федера.lьном информачионном фонде по обеспечению

единства измерений (ла;lее - ФИФ ОЕЦ информации об объеме прведенной поверки.

1.4 ИК избыточlого дIлвJIениJI и разрежения, объемного расхода жи,щости, температуры и

частотЫ вращения поlвергtlются покомпонеЕтной (поэлементной) поверке: демонтированные

первиtIные измеритеJIьпые пробразователи - в лабораторньD( условиях; вторичная часть -
комплексньй компонеЕт, вкJIюч:lя линии связи - на месте экспJIуатации системы.

1.5 входящие в состав системы первиIIные измерительные пробразователи угвержденно-
го типа (датт.rкИ давления тензорезистивные дРZ, преобразователи расхода турбинные ТПР,

термопреобразоватеJIи сопротивлеЕия .ЩТС, дат.пrки т:lJ(омgгршIеские МЭД-1), должны пове-

ряться в соответствии с уст Iовленными д,и них интервалaми между поверками (МПИ) и

иметь llктуаJIьные сведения о положитеJьньD( результатах поверки в ФИФ оЕИ.

1.6 При опрелСлении метролОгиIIсскиХ характеристик системы используется метод пря-

MbD( измерений величин, воспроизводимьD( мерarми, для ИК избьrгочного дIвления и разреже-

ния, объемного расхода жидости, температ}ры и частоты вращения.

1.7 обеспечиваgтся прослеживаемость ик системы к Государственным первичным этtlло-

нам:
- единицы времопи, частоты и национаJIьной шкапы времени ГЭТ |-2022, в соответствии

с Государственной поверочной схемой дIя средств измерений времени и частоты, }твержден-

ной приказом Федерагьного alгентства по текшческому реryJпrрованию и мецологии Ns 23б0

от 26 сентября 2022 rода;
- единицы сиJIы постоянного электрического тока гэт 4_91, в соответствии

с Государственной поверочной схемой дlя средств измерний силы постоянного элекгрическо-

го тока в диaшatзоне от 1,10-1б до 100д, угверждеЕной приказом Федераьпого :гентства

по техническому реryлиров:lнию и метрологии Ns 209l от 1 окгября 20l8 года,
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2 Перечепь операцпй поверкп

2.1 При первичrой и период{ческой поверке вьполнитъ операIцrи, ук:rзанные в таблице l.

Таблица 1 - по

2.2 Прп несоответствии характеристпк системы установленным требованияrr по rпобому

из пуЕктов табrпrцы l поверка прекрtшt:Ется и последующие операции не выпоJIняются, за rrс-

кIIючением оформления результатов по ггу{кry l 1 .l настоящей методлки,

3 Требовапия к условиям проведепия поверкп

4 Требоваппя к спецпаJrпстдм, осуществляющllм поверку

4.1 К проведеНию поверкИ допускаются лица, из}щившие экспJryатационную доку {еЕта-

цию Еа систему, имеюпше необходимую ква;tификачшо в области измер€Еий элекгрЕческих

велиtшн и прошедшие иIrcTyKTaDK по технике безопасности,

обязатеrьность
выполнеuия

операции поверки
при

периоди-
ческой
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-
д{ки поверки,
в соответствии
с которым вы-
поJIIIяется опе-

рацшI поверки

первич-
пой по-
верке

Наименовмие операции поверки

.ЩаДаВнешний осмотр
8Да .ЩаПодготовка к поверке и опробовшrие
9!а ,ЩаПроверка программного обеспечения (ПО)

10
Определение мЕтрологи.Iеских характеристик и под-
тверждение соответствия средства измерений метро-

1 0 1Да.Ща

Определение метрологичесюlх хараюеристик ИК из-
быто.пrого давления и рд}режеЕItя.
Коrшчество ИК - 8

Да 10.2Да

10.3Да .Ща

Опрделение метролопдеских характеристик
ИК температуры.
коrптчество Ик - l

10.4Да .Ща

Определение метологи.lеских характеристик
ИК частоты вращениJI.
Коrпrчество ИК - 2

l0.5!а ДаПолгверждение соответствlrя
мgгрологическим требовапиям

ср€дства измеревий

,7

логическим требованип.l

Определение метрологt{ческих характеристик
ИК объемного расхода жидкости.
Количество ИК - 3
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5 МегрологичGскпе п техввческпе цlебовапия к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки должны бьrть применены средства поверки, приведенные
в табшлце 2.

Таблица 2 - С апо ки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Мстрологические
и технические тебования

к средствllм поверки,
необходlмые д;rя проведения

поверки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. JФ 53505-13

Средства измерений темпера-
туры окрул(aющей сре.щI
вдлапазоне измерений
от+18 ос до +25оС с абсо-
лютной погрешностью не бо-
лее +l 'С.
Срелства измерений относи-
тельной влaDкности воздуха
в диlшазопе от 45Vо до 75Уо
сабсолютной погрешностью
цg ýgлgg +2 О/о.

Средства измерний атмо-
сферного давленшr в диlша-
зоне от 84,0 до 106,7 кПа с аб-
соrпотrrой погрешностью не
более +0,5 кПа

п. 8.4 Контроль условий про-
ведениJI поверки

Калибраторы процессов до-
куtt{еЕтирующrй Flчkе 753,

рг. Nэ 49876-12

Срелства воспроизведениJI
сI1JIы постоянного тока в .щlа-
пzlзоне от 4 до 20 мА, класс
точности не хуже 0,05

п. 10.1 Опрелеление метрло-
гиIIеских характеристик
ик избьпошlого давленшl и
разрежениJI

Генераторы сигналов спе-

циаьпой формы
Акип-3407/4А,
рг. Nо 53449-13

Срлства воспроизведения
частоты переменного тока
в диапазоне от 20 до 10000 Гц,
кJIасс точности не хуже 0,03,

сигнал синусоидальвой фор-
мы с амплитудой от 100 мВ до
l0B

п, l0.2 Опрлеленпе метоло-
гиtIеских характеристик
ИК объемного расхода жид-
кости

Каплбраторы процессов до-
куъ{ентир},ющий Fluke 753,

рег. М 4987б-12

Средства воспроизведения
силы постоянного тока в диа-
пд}оне от 4 до 20 мА, класс

0 05

п. 10.3 Опрелеление метроло-
гических характеристик
ИК темпераryры

Генераторы сигналов спе-

циа.гьной формы
Акип-3407/4А,
рег. J',{Ъ 53449-13

Срлства воспроизведения
частоты переменЕого тока
в ди:ш }оне от 20 до 10000 Гц,
кпасс точности не хуже 0,03,
сигЕilл сиЕусоилапьной фор-
мы с al .rплиryдой от l00 мВ до
10в

5.2 ПрИ проведениИ поверкИ дотryскаетсЯ примеЕятЬ другrrе средстВа измерений, удовле_

творяющие по точности и д,Iaшазону измерений требовшrияu настоящей методики,

5.3 При поверке должIrы испоJIьзоваться средсIва измерений }твержденIrьD( типов и атте-

стованные эftцоны величин.

то(шости не хрке
п. 10.4 Определение метроло-
гических характеристик
ИК частоты вращения
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5.4 Используемые при поверке средства измерний должны бьrгь поверны и иметь сведе-
ния о положительньD( резуJьтатarх поверки в ФИФ ОЕИ (знак поверки).

7 Внешнпй осмотр

7,1 При внешнем осмотре проверить:
- соответствие системы комплекry постrвки, вкIIючllя эксплуатационные локрrенты фу-

ководство по экспJryатации и формуляр);
- отсугствие механшIескю( поврждений и дефсrгов, отшIатеJъпо влllяющих на работо-

способпость системы;
- нilлиtlие на левой боковой панели шкафа информационно-измерительной системы фир-

менной таблички с нzlименованием и з:водским номером системы;
- соответствие заводского номера системы номеру, указанному в формуляре на систему.
7.2 Результаты внепшего осмота cImTaTb положительными, есJш вьшолняются все выШе-

переrIисленные требования. При песоблодении rпобого из вышеперечисленньD( требоваrий си-
стема бракуется и к даьнейшей поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке п опробование

8.1 При подготовке к поверке проверить нzlличие актуztльньD( сведениЙ о положитеJIьньD(

результат.D( поверки в ФИФ ОЕИ:
- используемьD( средств поверки;
- первиtIньD( измерЕтельньD( преобразователей из состава системы, приведенньD(

в таб.тпrце 3.
Табrшца 3 -.Щанные о первичньD( измеритеJIьньD( пробразователл< }твер)lценного типа

из состава системы

8.2 ПодготовиТь средства поверкИ к работе в соответствиИ с техпическоЙ ДОrСУr,lеНТаЦИеЙ

на испоJIьзуемые средства поверки.
8.3 Создать, npo*on po*poBaтb и зaшисать в протокол поверки (см. приложение Б) усло-

вия проведения поверки, приведенные выше в разделе 3.

ватель
Регистрачионньй

номер
в ФИФ оЕИ

Тип

62292-15Датч,tки давлениJI тензорезистивпые APZИК избьrто.пlого давлеЕшI и
разреженшI

8326-04Преобразоватеrпл расхода турбинные ТПР

28354-10Термопреобразователи сопротивления

дтсИК температуры

64257-16.Щат.плки тrцомстриllоские МЭ.Щ-lИК частоты вращения

Примечшrие - Поверка первитIньD( измеритеJlьньD( пробразователей угвержденного типа

из состава системы проводится по метод{ке поверки, указанвой в описдlии типа

на преобразователь или в соответствующей записи в ФИФ оЕИ для конкретного

б Требованпя ýс.ловия) по обеспечению безопасностп проведепия поверкп

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать требовшrия безопасности, устмов-
ленпые <<Правилаý{и по охрапе ц}да при эксЕrryaп ши электроустllновок>, кПравилzlми техни-
ческой экспrryатации элекгроустановок потрбителей>, экспJryатационной докуtиентацией
на систему, эксшryаtационной докуr.лентацией на средства поверки, действ}тощими инстукIи-
ями по технике безопасности для копкретного рабочего места.

наименование Ик

Измерительньй

ИК объемного расхода
жидкости

DегистDtцIионного номера



8.4 После проведения поверки верн}ть систему в штатное состояние (восстановить от-
к,lюченные д,lш проведения поверки цепи).

8.5.Щ;rя провеления опробования включить систему в соответствии с п. 10 Рlтоводства по
экспJryатации ИС12.3.10.00.00,00 РЭ. Прогреть систему в течении 15 мин.

8.6 После загрузки ПО, вытrоrпrепия zвтомати.Iеской д,Iагностики испрtвЕости и вьD(ода
на окно отображения состояния системы проверить:

- наJIичие положитеJIьньD( результатов диalгностики {шпаратньD( средств системы;
- нмичие и соответствие резуJIьтатов измерений по всем измерительным кЕшЕrлаь,r теку-

щему состоянию системы.
8.7.Щопускается цроводить опробование вепосредствеЕно в ходе определения метрологи-

ческих характеристик системы.
8.8 Результаты опробовilния ctlиTaтb положштеJьными при вьшоJIнении всех вышепере-

1Iисленньж требований, в противном сJryчае система бракуется и напрZлвJUIется в ремонт.

9 Проверка процаммпого обеспечеппя средства пзмереппй

9.1 Проверка ПО системы осуществJIяется путем проверки идеIrтификационньD( данньD(
(призпаков) програ}rмньD( компонентов ПО системы, oTHeceEHbD( к метрологически значимым.

9.2 Вк;поч,rть систему в соответствии с п. 10 Руководства по экспJryатации
ис12.3. 1 0.00.00.00 рэ.

9.3 После загрузки ПО, вьшолнения автоматиIIеской .щrагностиlс.t испрIlвности и вьD(ода
на окно отображения состояния системы в меню <Помощь> выбрать гтуrкг кО прогрalммеD,

9.4 На экраlr компьютера будет выведено окпо с идентификационной иЕформачией ПО.
9.5 Сравнить выведенную на экр l компьютера идентификаIшоннlто информацию

(наименование прогрzммы, номер версии, пмя файл4 контроJIьн},ю cyr-lMy MD5) с рисунком l.
9.б Результаты проверки cImTaTb положитеJIьЕыми, если вывод.rмая на экраrн идентифика-

ционнirя информация поJIпостью соответствует рисуъку l, в противIlом случае система бракует-
ся и ЕlшрlвJIяется в ремонт.

| 1о npo.paмMe

Вэрсvя ПО

вепсhLтRч.з.0.1

Мвтро логичоский моrlуль

Контрольная qMMa

21 71 AErcD701 8А4в21 в2OFбАб8Е]9з16

пх

Закрыть

Рисунок 1 - Окно с идентификачионной информацией ПО

7

ltrмetr.dll
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10 Определение метрологпческих характерпстик и полгверждепие соответствия
средства измерепий метрологпческпм требованпям

10,1 Определение метрологических характеристик ИК избьпошrого дilвления и разреже-
Еия

Определение метроломческих характеристик ИК избьпочяого давления и разрехения
выполIIJIть поэлементным способом.

10,l .1 Опрелеление приведенной к ВП погрешности измерений перви.пrой части ИК:
- проверить налиtmе действующей поверки на входяIцlе в cocTalB ИК датщ-rки давления

тензорезистивIlые APZ (далее - APZ), проведенной по МП 62292-15 <.Щат.п-tки давления тензо-

резистивные APZ, ALZ, AMZ, ASZ. Мgгодика поверки)), }тверждеЕному ФryП (ВНИИМС>
01.04.2015 г.;

- за погрешшость прошедпих поверку APZ считать модуль пределов допускаемой при-
веденной к ВП погрешrости, который (в соответствии с описzшием типа, паспортом и марки-

ровкой дат.мка) равен 0,25 % п зафиксировать его в столбце 7 табллцы B.1.1 Приложения В
(да.ltее - таблица B.l .1),

10.1.2 Опрелеление приведенной к ВП погрешности измерений втори.пrой части ИК и

приведенной погрепшости измеренш:i всего ИК:
- собрать схему согласно рисуrку А,1 Приложения А, подс,то,п,tв ка;lибратор к BTopFI-

ной части ИК избытотlого даыIения и разреженllя в соответствии с таблицей подкJIючения
средств поверки, приведенной в таблице Б.1 приложения Б;

- поочередЕо подать па вход ИК значения сиJIы постояЕного тока I"*, мА соглаСнО Таб-

rплце В.1.1 (из ст. 2) и зафиксировать соответств},ющrе значения вьD(одIого сигнала Р*" (счи-
тtulные с монитора ПЭВМ тryльта главного) в столбце 4 таблицы В,1,1, Значение силы постоян-
ного тока устанавJIивают по покчвalнIдм калибратор4 включепного в режиме воспроизведения
сиJIы постоянного тока;

- для каждого из измеренЕьD( значений рассчитать абсо.lпотную погрепшость вториттОй
части ИК АР" по формуле (1) (п, 10.5.1 методики), и зафиксировать ее в столбце 5 таб.шrцы

В.1.1;
- рассчитатъ приведенЕуIо к ВП погрешность вториT rrой части ИК ув, % по формуле (3) (п.

10.5.1 методики) и привеленную к ВП погрешность ИК р, % по формуле (а) (п. 10.5,1 методr-
ки). Поrrренные значеЕия фиксировать в столбцах б и 8 таблrлrы В.1.1.

l0.1.3 Повторить вьшоJIЕение п. l0.1.2 дя оставшихся 7 втори.пrьп< частей ИК давления и

рдзрежения с фиксацией резуJIьтатов расчета в соответствуюIщй столбцах и строкФ( таб.п1цы

по форме B.1.1 для этих ИК,
10.1.4 Результаты определения считать положительными, если максимальное значение

приведенпоЙ к ВП погрешнОсти измерений избьlто.пrогО дzlвления и рz}зрежеIrия в рабочих дlа-
пазонФ( измерепий для всех ИК находится в пределах +0,5 О/о.

l0.2 Определение метрологи.Iескrх характеристик ИК объемного расхода жи,щости
Определение метрологических харaжтеристик ИК объемного расхода жидкости выпоJIнять

поэлементным способом.
10.2. 1 Определение приведенной к ВП погрешrости измерений первrгпrой части ИК:

- проверить нltличие действующей поверки на входящие в cocTilB ИК преобразователей

расхода турбинньп< тпр по установленной мЕтод.rк е (лгФи.407221.034 ми <гси. преобразо-

ватеJIи расхода турбинrтые ТПР. Методика поверки), угверlкденпой ГНИИ МО РФ 29,05.2003);

- за погрешностъ прошещпх поверку преобразователей расхода црбинньтх Тпр счи-

тать модулЬ пределоВ допускаемой отпосительной погрепшости, которьй (в соответствии с

описш{ием типц паспортом и маркировкой преобразователя) равен 0,4 % (чlя ТПР 11-1-1 и

тпр 12_2_1) и p.lBeн | % (uя ТПР 5-1_1) и зафиксировать соответствуюIщ.Iе значения приве-

денпой погреrшrости ТПР в д{апазоЕе измерений ИК в столбце 7 таблицы В.1.2 Приложения В
(аалее - табrшча В.1 .2).
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10.2.2 ОпределеЕие приведенной к ВП погрсшности измерений вторичной части ИК и
приведенной к ВП погрешности измерений всего ИК:

- рассIштать зпачепия частот сш{усоидаJIьпого сигнал4 соответствующиr( рtюходу дJIя

пробразоватеrrя расхода ryфинного, выбранного ИК с ретом его индrвидуаJIьньD( градуир-
BoIIHьD( коэффициентов, взятьD( из паспорта на ТПР или из свидетельства о период{ческой по-
верке (протокола) ТIIР. Есш коэффичиенты - линейные, то р{ючет вести по формуле:

f : (Q -а)/в ,

где Q - расчетное значение расхода (содерlю-rмое столбца 3 табrпrцы В.1.2), л/с;

а - смещение характеристики от начала коордпнат, :r/c;

В - гралуирово.шьй коэффичиент, л/имп,
Есrпл же в свидетеJIьстве (протоколе) приведсны коэффициенты поJшнома третьей сте-

пени, то дIя расчета частот необход,tмо воспользоватъся имеющейся на ПЭВМ tryJbтa главпого

системы программой <FlowHelper>, заrryск которой осуществJIяется ,цDоЙньь.t щеJгIком на яр-

льп< <Расчgт чl}стотD. После запуска программы следует ввести коэффиrшенты а3...а0 из свиде-

тельства (протокола) в соответствующие поJIя ввода а также 5 значений расхода в поля столб-

ца <Расходы>, ди KoTopbD( требуется расчет частоты (содержимое ст. 3 таблицы B.1.2) и

HuDKaTb юrопку кРасчЕт>. После чего программа выведет в столбец <Частоты> список pacctш-

TilHHbD( частот для заданньD( расходов. Поrrученные значения частот зафиксировать в СтОЛбЦе 2

таблицы В.1 .2;

- собрать схему согласно рисунку А.3 Приложения А, подстпоwrв генератор специalJь-

ной форлш к вторишrой части ИК объемного расхода жидкости в соответствии с таблицеЙ пОд-

кJIючениJI средств поверки, приведенной в таблице Б.1 приложеrтия Б;

- поочередно подать Еа вход ИК значения чtютоты переменного Toкlt Fвх, МА СОГЛаСПО

таблице B.1.2 (из ст. 2) и зафиксировать соответствующие значения вьD(одного сигНаЛа Qo,,
(с.штанные с моIrrтгора ПЭВМ rryльта главного) в столбце 4 таблицы В.1.2. Значепие частоты

переменногО тока усftшавливают по пок!вIrнпям генератора специальной формы, вкlпоченяого

в режиме воспроизведения частоты сиt1усоидarльного сигнllла aмплиryдой не менее 100 мВ;
- дIя каr1дого из измеренньD( зцачений рассчитать абсошотную погрешность втори,пrой

части ИК ДQ" по формуле (1) (п. 10.5.1 методики), и зафиксирвать ее в столбце 5 табrшцы

B.1.2;
- рассчитать приведенЕую к ВП погрешность вторичной части ИК |", Vо по формуле (2)

(п. 10.5.1 мgгодики) и приведенIтуIО к ВП погрешность ИК yq, % по формуле (3) (п. 10.5.1 мето-

дики). По.тrуrенные зЕачения фиксировать в столбцах б и 8 табличы B.1.2).

10.2.3 Повторить действия по п.10.2.2 дш остllвшихся ИК объемного расхода жидкости с

фиксациеЙ результатоВ расчета в соответствующrо< столбцах и строкд( таблицы по форме В.1.2

для этих ИК.
10.2.4 Результаты определения ctIиTaTb положительными, если максимIIJIьные значения

приведенной к ВП погрешности измерний объемного расхода жидкости дrя ИК В ДИаП }ОНе

измерний от 12 до б0 л/мин и от 15 до 95 rrlмин нllходятся в пределд( +0,5 Yо, а ЩЯ ИК в .ша-

пдtоне от 0,72 до 3,6.п/мин находятся в пределах +1,2 О/o.

l0,3 Определение метологических характеристик ИК темпераryры
опрделение метрологических характеристик Ик темпераryры выполtlять поэлементпым

способом.
10.3.1 Опрелеление приведенной к Вп погрешности измерний первrrтrой части Ик:

- проверить налиIше действующей поверки на входящий в состав ИК термопреобразо-

"ur"n" "опiоrпвления 
,I|TC (дшее -.IfГС), провеленной по ГоСТ 8.461-2009 <ГСИ. Термопр-

образователИ сопротивлениЯ из платины, меди и никеJIЯ. Методика поверки) И ПО ДОК}Т!rеIrТУ

кrвФ.405210.00ЗМП <Ипструкчия. Термометы сопротиыIепия .ЩТС со встроеЕным норми-

рующим преобразовател"", й".одп*ч поверки)), угвер>lцеЕному гци си ФГУТI кВНИИМ
им. .I[. И. Менделеева> в декабр 2009 г.;
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- за погрешность прошедшего поверку !ТС c.*rTaTb модуль пределов допускаемой ос-
новпой приведенной к ВП погрешности, которirя (в соответствии с описапием типа паспортом
и маркировкой преобразователя) равна 0,5 О/о и зафиксировать его в столбце б табrшцы В.1.3
Приложения В (дмее - таблича B.l .3).

10.З.2 Опрелеление приведенной к ВП погрешrости измерений вторичной части ИК тем-
пературы и приведенной к ВП погреrшlости измерений всего ИК:

- собрать схему согласно рисунку А.2 Приложения А, подсrпо.длв калибратор к вторич-
ной части ИК темперацры в соответствии с таблицей подOlючения средств поверки, приве-

денной в табrпrце Б.1 приложения Б;
- поочередно подать на вход ИК значения силы постоянного тока I"*, мА согласнО Таб-

лице В.1.3 (из ст. 2) и зафиксировать соответствующие значения вьD(одlого сигнма Т*" (счи-

танные с монитора ПЭВМ пульта главного) в столбце 4 таблшlы В.1.3. Значение силы постоян-
ного тока устzшaвливают по покЕваниrIм ка,тибратор4 включенного в рехfiме воспрОиЗВеДеНИЯ

сиJIы постоянного тока;
- для каждого из измеренньD( значений рассчитать абсоrпотную погрешпость втори.пrОЙ

части ИК АТв по формуле (t) (п. 10.5.1 методики), и зафш<сировать ее в столбце 5 таблицы
В.1,3;

- рассчитать приведеннlто к ВП погрешность вторичной части ИК т", 
О% по формУле (2)

(п. 10.5.1 методики) и приведеЕную к ВП погрешность ИК 1т, % по формуле (3) (п. t0.5.1 мето-

дики). Поrrуrенные значения фиксировать в столбцах б и 8 таблицы B.1.3.
10.3.3 Результаты испытшrий считать поло}о{тельными, если мalксимальное значение при-

веденной к ВП погрешности измерений температуры масла на входе в испьгryемое издеJIие в

рабочем диапазоне измерений Емодится в пределах 41 Ой.

10.4 Определение метрологических характеристик ИК частоты вращения
Определение метрологических характеристик ИК частоты врauцения выполItятъ поэле-

ментным способом.
10.4.1 ОпределеЕие приведенной к ВП погрешности первитIной части ИК:

- проверить наJтиtIие действующей поверки на входящие в cocтilB ИК датц.tки TElxoMeT-

рические МЭД-1 (далее - МЭД_1) по установленной метод.Iке (ПБКМ.468222.001МП <.ЩаТ'ПlКИ

тахометри.Iеские МЭД-1. Методика поверки), 1тв. ФГУП (ВНИИМ пм. Д.И.Мепделеева>
21.03.20l6);

- за погрешность прошедшего поверку МЭ.Щ- 1 с,штать модуль пределов допускаемой
относительной погрепшости, которьй (в соответствии с описанием типа) равен 0,1 % и зафик-

сировать соответствующrе значепия приведснной к Вп погршности Мэд-1 в диапазоне изме-

рений ИК в столбце 7 табшцы В.1.4 Приложения В (далее - таблича B.1.4).

10.4.2 Опрелеление приведенной к ВП погрешяости втори,rrrой части ИК и приведенной

погрешности всего ИК:
- собратЬ схему согласнО рис}ъкУ Д.4 Прилохения Д, пощJпош,rв генератор специаJIь-

ной формЫ к вторичной части ИК частотЫ вращениJI в соответствии с таблицей подспючения

средств поверки, приведенной в таблице Б.1 приложения Б;

- поочередно подать на вход ИК значения частоты переменного тока F"", мА согласно

таблице В.1.4 (из ст. 2) и зафпксировать соответствующие значевиJI вьD(одного СИГIl{lЛО vr,BM

(с.п.rтанные с монитора ПЭВМ гryльта главного) в столбце 4 табrшцы В.1.4 Значение частоты

переменного тока устанавJIивzlют по покatз:lниям генератора специальной формы, вк.rпоченного

в режиме воспроизведения частоты прямо}тольного импуJIьсного сигнalла (меанлра) аI\{ПЛИТУ-

дой не менее б В, с yreToM смещениJI не менее мипус б В;
- дJIя каждогО из измеренньD( значениЙ pacciмTaтb абсоrпотнlто погрешность втори,шой

части ИК Дчg по формуле (l) (п. 10.5.1 методики), и зафиксироватъ ее в столбце 5 таблицы

В.1.4;
- рассtштать приведенную к ВП погрешность втори,пrой части ИК ув, % по формуле (2)

(п. 10.5.1 мЕтодики) , орr""де""уо к ВП погрешность ИК yv, % по формуле (3) (п, 10,5,1 мето-

дики). По.тryченные зЕачения фиксировать в столбцах б и 8 таблицы В,1,4,

10.4.2 (Измепепная редакция, Изм. .}lb 1)
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гд€ Хlrзм (Х"*)- резуБтат и3мерений (ик);
)G, (Хr) - эталовное (действительпое) значение измеряемой велиIшпы.
10.5.1.2 Расчет значений приведенной к ВП погрешности y (тн") производить по формуле

(2):

у
д

= -. 100%
хЕп

(2)

где А (^ик) - значспие абсо;попrой погрешности, опр€деленЕое в п. l0.5.1.1;
Хвп - верхний предел ,щапазона измерений ИК.
10.5.1.3 Расчет приведенной погрешности всего ИК при поэлемеЕтпом способе произво-

дить по формуле (3):

у : lудл, | + lyBl, (3)

где y - приведеннrrя к ВП, погрешность измерений ИК;

Yдлт - приведеЕная к ВП, погрешностъ первIltIного пробразователя ИК;

тв - приведеннarя к ВП, погршность втори*rой части ИК,

l0.5.2 Метрологические требовшrия системы полtверждalются вьшоJIнением rунюов, ука-
зшrньпс в таблице 4.

Таблица 4
нмменование

rгуrкта
заключение

о полtвержде нии соответствия

Опрделспие метр-
лоп{ческих характе-

ристик ИК избьrточ-
ного дzlвленltя и раз-
режепия

Резуrьтат определенrrя метрологическ{х характсристик ИК избыгоч-
ного дrвления и разрежения сtплт:lют положительЕым, есJIи поJIучеII-

ные зЕачениJI приведенной к ВП погрешности измерений избьпо,пrоm

давлениJI и разрежения в рабо.шх дlaшд}онж измерений нatходятся в

пределrD( или равны допускаемой приведенной к ВП погрешности из-
м в соответствии с п. l0.1.4

Определение метро-
логических характе-

ристик ИК объемно-
го расхода жидкости

Результат определения мЕтрологических характеристик ИК объемного

расхода жидкости считают положитеJIьяым, есJш поrDленные значе-
ния приведенной к ВП погрешности измерний объемного расхода
жидкости в рабо.птх ди:шазона( измерений нФ(одятся в пределФ( иJIй

равпы допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений, в со-
ответствии с п. l0.2.4

Опрделевие метро-
логических характе-

ристик ИК темпера-
туры

Резупьтат определения метрологических характеристик ИК темпера-

т}ры считaлют положительным, ecJm поJrученЕые значения приведеЕ-
ной к Вп погрешЕости измерений температуры в рабочем диапазоне
измерний находятся в пределФ( или равны догryскаемой приведенной
кВПпо шности и в соответствии с п. l0.3.3

10.4.3 Повторить выпоJшение п. 10.4.2 для втори.пrой части второго ИК частоты вращения

с фиксачпей резуJIьтатов расчета в соответствующтх столбцах и c'гpoкrrx таблпцы по форме
B.1.4 для этого ИК.

10.4.4 Результаты испьгганий считатъ поло)t(Етельными, есJIи максимllльное зЕачение при-

веденной к ВП погрешности измерений чzютоты вр цения в рабо.пtх диапазонах измерениЙ для
обож ИК нжодится в прлелах +0,5 О/о.

10.5 Поггвержление соответствия средства измерений метрологпческим требованиям

1 0.5. l Обрабожа результатов измерений

10.5.1.1 Расчет значенпй абсоrпотной погрепшости измерний 
^ 

(А"-) производДть по

формуле (l):
А: Хизм - Хэт, (l)



на.шrrеновшrие
пуЕкта

закrпочение
о подгвер)rцеЕии соответствшI

Результат определеншl метрологических характеристик ИК частоты
вращения сIштают положительным, если поJr}л{енные значеЕиJI приве-
денной к ВП погрешности измерний частоты вр цения в рабочих
диапазонах измерений нжодятся в пределarх или равны допускаемой
приведенной к ВП погрешности измерений, в соответствии с п. 10.4.4

l2

11 Оформление результатов поверкп
11.1 Результаты поверкп оформrrяот пртоколом (ркоменлуемая форма пртокола при-

ведена в приложении Б). Свелепия о результаftrх поверки, в цеJIях полгверждеЕия поверки,
должны бьгrь передаtrы в ФИФ ОЕИ. При положительньD( результатж поверки по требованию
зaжазчика оформляется свидетеJIьство о поверке установленной формы. При отрицательньD( ре-
зультатах поверки вьцается извещеЕие о непригодности к применению.

l 1.2 Знак поверки, номер зtшиси со сведенияI\,tи о результатах поверки в ФИФ ОЕИ указы-
в!lются в протоколе поверки и, по требованию заказ!шка, в свидетельстве о поверке.

Определение метро-
логических характе_

ристик ИК частоты
враш(ения
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Приложение А
(обязательное)

Схемы поверкп

Разьемы Х l52...Xl59
Коrrг. Цепь

1 + mА
2 Sочгсе

Gnd Gnd
Измерительный модуль

Калибрrrор прочессов
докумекгирующий

FLUKE 753

Рисрок A.l. Схема опрделенпя приведенной к ВП погрешности измерений вторичной части
ик избьrго.пlого давления и разрежения

разьем Пип
Щепь

l + mА
6 Source

ИзлtерительныГl модrль Калибрагор процессов

документируюший FLUKE 753

Рисунок А.2. Схема опрлеленпя приведеЕной к ВП погрешности измерений
вторичной части Ик темпераryры

Разьемы Xl7l...Xl73

Генерагор сигнмов специ-
альной формы
Акип-3407/4А

Измерrrrельный модпь

Рисунок А,3. Схема определениJI приведеЕЕой к ВП погрешности измерений

вюрицrой части Ик обьемпою расхода жи,щости

Разьем Х356
Кокг. Щепь

А + Hz
в Sоurсе

с Gnd

Из:tлерrгельный молуль Генераrор сип-lалов специальной

формы АКИП-3407/4А

Рисупок А.4. Схема опрделенrrя приведенной к ВП погршlости измерений

вюричной чlюти ИК частоты вращения

I-{епьКокr.
l +

llz2
SочrсеJ

4
корrrус Gпd

Коrrг.
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Приложение Б

(обязагельное)

Тдблшца подключенпя ИК для выполненпя поверкп

Таблица Б.l - Подключение к вторичной части ИК для выполнения поверки

Наименование параметра
(обозначение ИК)

Первичная часть ИК Разъем
.Щиапазон входяою
сигнала вюричной

части ИК

,Щиаrrазон вы-
ходною сигнала

ик

Схема
испыта_

tltlй

l 2 3 4 5 6 7

Вторичная часть ИК избьrrочною дав.пения и разрежения

l
Разрежение перед нагнетаю-
щим насосом, M2.1

Датчик давления тензорези-
стивный
APz 3420-v_S- l 600-с- l 0-А_740_F-00

Измерительный
модуль; Xl52 от4до20мА от -l до

*1,6 кгс/см2
исунок A.l

2
Разржение перед откачим-
ющим насосом 4, 5 оп., М2.2

Датчик давления тензорези-
стивный
APz 3420_v-S-l600_c_l0-A-740_F_00

Измерительный
модуль; Х l 53

от4до20мА от -l до
+1,6 кгс/см2

Рисунок A.l

J
Разржение перед откачива-
ющим насосом 2 оп., М2.3

.Щатчик давления тензорези-
стивный
APz 3420-ч_S- l600_c-l0-A-740_F-00

Измерительный
модуль; Х154 от4до20мА от -l до

+ 1,б кгс/см2
Рисунок A.l

4
Разржение перед откачива-
ющим насосом 3 оп., М2.4

Измерительный
модуль; Xl55 от4до20мА от -l до

+l,б кгс/см2
Рисунок А. l

5

Разржение перед откачим-
ющим насосом l оп. и ЩП,
м2.5

!атчик давления тензорези-
стивItый
APz з420-ч_S- l 600-c- l 0-А_740-F-00

от4до20мА от -l до
+1,6 кгс/см2

Рисчнок A.l

6 .Щавление
насосц М3

Ilагнет[rюlцего Датчик давления тензорези-
стивный
APz з420-G-S{000{- l 0-А_740-F-00

Измерительный
модуль; Xl57 от4до20мА отOдобкгс/см2 Рисунок А. l

7 .Щавление насоса откачки
1 оп. и ЦП, М4

Датчик давления тензорези-
стивный
APz з420-G_S6000_с- l 0_А-740_F_00

Измерительный
модуль; Х158

от4до20мА отOдобкгс/см2 Рисунок A.l

8 ,Щавление насосов откачки
4-5,2, 3 оп, М5

.Щатчик давленllя тензорези-
стивный
APz 3420_G-S-б000-с-l0_А_740-F-00

Измерительный
модуль; Xl59 от4до20мА отOдобкгс/см2 Рисунок A.l

JФ
ик

Датчик давления тензорези-
стивный
APz 3420_v_S_ l 600_с_ l 0_А-740_F_00

Измерительный
модуль; xl56
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l 2 J 4 5 6 7

Вторичная часть ИК объемного расхода жидкости
поток масла от насосов от-
качки до 3,6 л/мин, РМ2

Преобразователь расхода тур-
бинный ТПР5-1-1

Измерительный
модуль; Xl73

от 0,72 до
3,6 л/мин

Рисчнок А.3

10
Поток масла от нагнетающе-
го насоса, РМ1

Преобразователь расхода тур-
бинный ТПР11-1-1

Измерительный
модуль; Xl71

от 12 до
60 л/мин

Рисчнок А.3

11
поток масла от насосов от-
качки до 9б л/мин, РМ3

Преобразователь расхода т}?-
бинный ТпР12-2-1

Измерительный
модуль; Xl72

от 15 до
95 л/мин

Рисунок А.3

Вторичная часть ИК темпераryры

Температура масла в коллек-
торе, Т2

Термопреобразователь сопро-
тивлеIIия
дтс1 05м-50м-0,5. l20 мг.из

Измерительный
модуль; разъем
пип

от4до20мА от 0 до 150 "С Рисунок А.2

Вторичнм часть ИК частоты вращения

lз Частота вращения МА-78, Чl ,Щатчик тахометрический
мэд_1 ШИИС; ХЗ56 от 56,667 до

7083,333 Гц
от 200 до

25000 об/мин
Рисчнок А.4

|4
Частота вращения МНО-78,
ч2

.Щатчик тахометрический
мэд_1 ШИИС; ХЗ56 от 35 до 10500 Гц от l00 до

3000 об/мин
Рисунок А.4

Тдблица Б.l для вторичпой части ИК частоты вращепия (Изменеппая реддкция, Изм.}Ёl)
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Прилоrкеппе В
(ркомендуемое)

Форма протоколд поверки
Система информациош{о-измерительная РОСНА ИС l2.З,

зав. N9 001
1 Вид поверки
2 .Щата поверки
3 Условия поверки:
3.1 Температура окружающей среды, ОС

3.2 Опrосительная влажность, О/о

3.3 Атмосферное давление, кПа ,,......
4 Используемые средства поверки:

5 Поверка производится согласно документу <ГСИ. Система информачиоr+rо-измерительячц
РОСНА ИС 12.3. Метомка поверки МП 2071-0004-2023>
6 Результаты поверки
6.1 Внешний осмотр
6,2 Опробование
6.3 Проверка ПО
6.4 Определение метрологичесюfi характеристик:
б.4.1 ОпределеЕие метрлогических характеристик ИК избьпощrого дiвлениJl и разрежения в

рабочих диaш:вонах измсрений
Таблица В.1.1

обозначение Ик

Сигrrаr,
подаваеtrьй

Hil ы(од
вrори.шrой
чаgги ИК
ЬмА

Pac.reпroe
(згалоlшое)

значение
вьDФIц{оm
сшr.lала ИК
Р"., roc/c#

Измереrшое
знaFIение

вьDод{оm
сигна.ла ИК
Ро", rcty'cM2

Абсотопия
погрешность
rтори.шой
чаgги ИК

АРо юdсм2

Прrшелеrпия
погрешность
вюри.шой
часги I,Пq

Y,%

Прlшедеrпая
кВП

погрешностъ
ддIl {Iq
Т-,,Уо

Прлшедешия
кВП

погрешность
ИК тр, %

1 2 J 5 6 7 8

6 кгс/см2для ИК избьrгоt{ного дашIения и разрежения в диaшазоне от -1 до + 1

м2.1...м2.5
Количество ИК - 5

4 - 1,00 n ?ý

8 -0,35 0,25

|2 0,30 0,25

16 0,25

20 1,б0 0,25

дIя ИК избьпочного дzlвления диiшазоЕе от 0 до б кгс/см2

м3...м5
Количество ИК - 3

4 0 00 0,25

8 1,50

l2 з,00
16 4,50 0,25

20 6,00 0,25

максимшrьное значение приведеЕной к Вп погрешности измерений Ик избьrтотrого дав-
ления и ра3режения в рабошrх д,1rшазоЕах измерений состaвJIяет _% и н:lхо.щтся в до-
пускаемьD( прелелах +0,5 О/о.

4

0,95

0,25

0,25
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6.4.2 Опрелеление метрологических характеристпк ИК объемного расхода жидкости в рабо.пrх
диtшд}онах измерений
Таблица В.1.2

обозначение
ик

Сигнал,
подаваемый

на вход
вmршчной
части IДý

Fо, Гц

расчsтное
(зrалонное)

значение
выr(одного

сrrпrала ИК,
Q-, л/мин

Измеренное
значение

выходного
сигнала ИЩ
Q".", л/мин

Абсолютная
погрешность
вторичной
части ИК,
AQ", л/мин

Приведеннм
погрешность

датчика,
^!-,, Yо

Приведенная
кВП

погрешность
ик,
lа, уо

3 4 5 6 7 8

рм1

12,00 0,08

24,00 0,1б

зб,00 0,24

48,00 0,з2
60,00 0,4

рмз

15,00 0,06

36,00 0,15

57,00 0,24

78,00 0,33

95,00 0,4

0,72 0,2

1,80 0,5

2,40 0,67

з,00 0,83

3,60 l

Максима.ltьное значсние приведенной к ВП погрешности измерпий ИК объемного расхо-

да )юiдкости в рабочих диапазонл( измерений от 12 до б0 л/мин и от 15 до 95 л/мип составJIяет

_п на(одится в допускаемь,D( пределах +0,5 %, и дtя диапазоЕа от 0,72 ло 3,6 л/мип со-

став.пяет 

- 

и нахо.щrтсЯ в допускаемьD( ПРеДеЛаХ +1,2 9/о,

5.4.3 Определение метрологических характеристик ик температ}?ы в рабочем ди.шазояе изме-

рений
Таблица В.1 .3

обозначение Ик

Сlп,llаlь
пqдавае}бй

на Ф(qд

вторишой
часги ик
ЬмА

Расчgгно€
(эгаtоtшое)

зна1Iение

вьD(Фщою
cmrrarв ИК

Тr,, оС

LЬмершrое
знФЕние

вьD(Qдюm
cm]rala ик

т,-.,,с

Аftоrпопия
погреtшlость
вторищой
чrгиИК
Ат" ос

flршелеlпия
погрешностъ

втори.}rой
часги IДý

'|,о/о

Пршелен
rия к ВП

погрешнос
ть ддFfiIса,

lл,о/о

Пршелекt
аякВП

погрецшос
тъ ИК 1., %

,l 4 5 6
,7

8

Температура масла в
коллекгоре, Т2

4 0 0 5

8 з7,5 0 5

12
пý

16 l l2,5 0,5

20 l50 0,5

Максима.пьное значение приведенной к ВП погрешности измерепий ИК температуры мас-

ла на входе в испьгryемое пзд"пп" в рабочем д{апазоне измерений cocTaBJцeT _ и Еахо-

дится в допускаемьп< прелелах +t О%.

Привеленная
погрешностъ
вторичной
части I' (

f"%

l 2

рм2

-

z J

75
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6.4.4 Опрелеление метрологических характеристик ИК частоты врацения в рабоштх Дrапазонах
измерений
Таблица В,1 .4

обозначение
ик

Сигнал,
подаваемый

на вход
вторичной
части }п(,

F*, Гц

расчgгное
(зта.лrонное)

значение
выходного

сигяала ИК,

V-, б/мин

Измеренное
значение

выходного
сигнала ИЩ
V*", об/мин

Абсолшная
погрешность
вторичной
частl ИК,

Av", об/мин

Приведенная
погршность
вторичной
часги ИIg

у, уо

Приведенная
погрешность

датчика,
\ *., Yо

Приведенная
кВП

погрешность
лпq

f",%

l 2 з 4 5 6 8

для ИК частоты вращенЕя в диzшазоне m 200 до 25000 об/мин (при Z=|7)

Частота вра-
щенЕя

мА_78, чl

56,667 200,00 0,003
l770,833 6250,00 0,025
з541,667 l2500,00 0,05
5з 12,500 18750,00 0,075
7083,333 25000,00 0,1

дrя ИК частоты вращения в диtшазоне от 100 до 3000 об/мин (прп Z=21)

Частота
вращениrI

мно-78, ч2

з5 100,00 0,00l
262,5 750,00 0,025
525 l500,00 0,05

78,7,5 2250,00 0,075
1050 3000,00 0,1

Таблпца В.1.4 (Изменевная редакцпя, ИзмJl!l)
Максимальное зЕачение приведенной к ВП погрешности измеренIй ИК частоты вращения

в рабочrх диапазонах измерениЙ составJIяет _ и ЕФ(одlтся в допускаемьD( пределах
+0,5 %.

7 Вьводы
Погрешности всех ИК Системы информациоIrно-измерительной РОСНА ИС l2.З,

зав, Ns 00l не превышают заявленньD( цр€делов допускаемоЙ погрешносги.

Резу.тьтаты поверки

,Щата очередной поверIоl

Поверитель

.Щолlкность ,Щата Подпись Фио
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