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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика устtшавJпtвает методику перви,шrой и_периодической поверки

калибраторов нzшряжениJI переменного ,o*u *про*ополоЪньп< Н5-9 (лалее каrrибраторы),

"u*y"*u""-. " 
модифшtшдилr H5,9l1 пН5,912,

1.2 Ка.пибраторы Н5-9/1 использ},ются в качестве рабочего эталлояа 1-го разряда в диапа-

зоЕе напряженИt Ът о,оо1 до 3 В и диапазоне частот от l0 МГц до 1500 МГц в соответствии с

госуларственной поверочной схемой для средств измерений переменного электрического напря-

жения, угверждоrооп r,рr**Ъir-ро""Бrо"рr^ "т 
18.08)02з N, i706 (гпс от l8.0s.202з N9 1706),

1.3 Калибратор bt*5-9l2 использ},ются в качестве рабочего эталона.2-го разряда в диа-

n*on.,*р"*.rrrп о, Ь,001 до З В и диtш.rзоне частот от 30 МГц до 1500 МГц в соответствии с

ГПС от 18.08.2023 Ns 1706.

1.4 При определении метрологических характеристик в ptl}lkax проводимой поверки

обеспеченапрослежиВаемо"."ре.Ул"'а'.о"измеренийкГосУДарственномУпервичномУэТаJIонУ
единицы электрического Еапряжения (вольта) в дr**оп. "u.roi 

от 10 до 3, l0i гц (гэт B9-z008),

Государственцому первичному эталоItу единицы электрического нtшряжения (вольта) в диапа-

зn*" 
"uЪrоr 

о, 3,107 до 2,109 Гц (гэт 27_2009),

1.5 ПрИ проведении поверки калибраторов испоJIьзуются методы прямого измерения и

сличеIlием с помощью *o"nupu,opu ,о,пч""Ъ Гпс от 18,08,2023 ]ф 1706,

1.6 Интервал между поверкаrrли - 1 год,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 ПрИ проведениИ перви,пrой и периодической поверки выполItяют операции, указан-

ные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп по

2.2 При первичной и периодической поверке все операции, у@занные в таблице 1 обяза-

тельны. Проведение поверки для меньшего числа измеряемьж величин или на меньшем числе

2

обязательность вьlлолнен ия

по киоп
периодическои

по
первичной

п

Номер
п}цюа

методики
Наименование операции поверки

!а,Ща
,7

Внешний осмотр
!а,Ща8Подготовка к поверке и опробование

Ща,Ща9Проверка программного
изм

обеспечения

10Определение мgгрологических
измстик

!а[а11 0Опред"леrrи" основной относительно
остипо ия

и

Ща,Ща|0.2Определение абсолютно й погрешности
частоты вьжодного наповки

Нет
,Ща10.3коэффичиента гармоник

ВЬIХОДНОГО

Определение

!а!а11Подтверждение соответствия
м гическим

поддиапазонов измерений невозможно,



4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1 К проведеНию поверки кaШибраторов допУскtlются поверитеJIи из числа соlрудниковорганизаtшй, lжкредитовzrнньD( на право проведениJI поверки в соответствии с действующим за-конодательствоМ РФ, изl"п,tвшие настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации наповеряемьй капmбратор, экспrryатациошry,,о докуDrентацию на средства поверки и имеющие стФк

работы по данному ви.ry измерений не менее 1 года.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМповЕрки
5.1 При проведеЕии поверки применяют средства поверки, }та1}.lнные в таблице 2

Табrшца 2 - изм для по
Операции
поверки,

требующие
применение средств по-

ки

ец)ологические и технические
требования к средств:tN.{ пOверки,

необходимые дrrя проведения поверки

м Перечень рекомеIIдуемьD(
средств поверки

п.10. l .1 .1

Определение
основной
отrосительной
погрешности
воспроизведениJI
t{a!пряжения
калибратора Н5-9/2
Еа частотах от 10 кГц
ло 1500 МГц при
зЕачеIlиJtх
нitпряжения
3; l;0,3; 0,1 В

Рабо.п.rй эталон l-го разряда по ГПС от
1 8.08.2023 Ns 1706 в диапазоЕе частот
от30МГцдо 1500МГц.
В диапазоне частот от 10 кГц до
30 МГц и диапазоIlе измеряемого
ЕiшряженшI от 0,1 до 3 В, погрешность
измерений +(0,15-{,5) %.

Вольтметр
высокочастотпьй
В3-100 (l разряд)
рег. Nч 72902-18

п.10.1.1.2
Определение
основной
относитеrьной
погрешности
воспроизведения
нirпряжениrI
каlплбратора Н5-9/1
Еа частотм от 10 кГц
до 1500 МГц лрц
значенил(
напрлкеЕия
3; 1;0,3;0,1 В

Вторичньй эт€rлон по ГПС от 18.08.2023
Nр 1706 в диапазоне частот от 30 до
l500 МГц;

Рабочий этыrон 1-го разряда по ГПС от
18.08.2023 ]Ф 1706 в диапазоне частот
от 10 МГц до 1500 МГц.
В диапазоне частот от 10 кГц до
l0 МГц; и диапазоне измеряемого
напряжения от 0,1 до 3 В, погрешность
измерений +(0,054,25) %

Вторичньй эталон
Еllпряжения переменЕого
тока диап }оЕа частот
30 .. . 2000 МГц
рег. Nч 58438-14;
Вольтметр
высокочастотпьй
в3-100/1
рег. Ne 88920_2З

J

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверку ка;rибраторов следует проводить при след/ющих условиJtх:- температура окрухtающего воздух4 ОС 2Ъ5:

- опlоситеJьнМ вл:Dкность воздуха, О/о от 30 до 80;
- напрлкение переменпого ток4 В 220+22;
- частота переменного ток4 Гц 5Ь0,5.



п должение таблицы 2
Операции
поверки9

требующие
применение средств

поверки

Перечепь рекомендуемьrх
средств поверки

п.10.1.2
Определение
основной
относительной
погрешности
воспроизведения
нalпрлкения на
частотaж
10; 100 кГц;1; 10; 30
и 100 МГц при
зЕачениях
напряженIrJI 30; l0; 3
иlмВ

Устшrовка эта.ltонЕм ди
поверки мер ослабления
и магазинов зат}хt!ния
ЭО-01 рег. Л! 54367-13

п.10.1.3
Определепие основ-
ной отяосительной
погрешности
воспроизведения
нztпрлкениJI на
частотtц 600; 1000 и
1500 МГц при
значениJD( 30; 10;3 и
1мВ

Анаlплзаторы спекгра
R&S FSр
рег. Nэ 26744-04

п.10.2 Определение
абсолютной
погрешности
устаItовки частоты
вьD(одIого
пtlпряжениJI

Частотомер с диапазоном измерения от
10 кГц до 1500 МГц, погрешность из-
мерений не более +l .l 09

Частотомер
электронно-счётпьй
ч3-63/1

рег. J',lb 9084-90

п.10.3 Определение
коэффициентов
гармоЕик вьD(одЕого
нilпряжения

Измеритель нелинейпьп< искажений
с диапазоном частот от 10 до 100 кГц;
диaшазон изь{еряемьrх коэффициентов
гармоник от 0,01 %;
Анализатор спектра, диапазон частот
от 0,1 МГц до 5 ГГц; 1ровень
собственньтх пr5rмов 100 дБ/мВт;

Измеритель нелинейньп<
пскаженпйС6-22
рег. J',lb 69447-17;

Ана.гrизаторы спектра
R&S FSP
рег. J,,lЪ 26744-04

аттесто-
п чане еирим Ilкается пс льзо вод ть попу о кепри вер идругие
еванны оэтал ыЕ едиЕиц с тва змидс н иире нногоере итипа перуцутв ын еоверен

до мяющие гическим ваниям в таблице

5.2 Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должпы иметь действУющ}Ф за-пись о результатах поверки в Федераьном информационном фонде по обеспечению единства
измерениJI.

4

Метрологические и технические
требования к средствtм поверки, необ-

ходлмые дIя
проведеЕия поверки

Установка для измерения ослабления,
диапазоЕ частот от 10 кГц до 100 МГц;
пределы измерения ослабления
(0-100) дБ; погрешность измерений
от 0,002 до 0,1 дБ

Ана,rизатор спекгрц диапазон частот
от 0,1 МГц до 5 ГГц; уровень
собственньп< ш}мов 100 дБ/мВт;
погрешность нелинейности шкалы
+0,2 дБ

}твержденные
величиЕ,



бтрЕБовАния (условиЕ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ

ого обеспеченая ибо

б.l при проведении поверки долхсrы бьпь собrподены требования безопасности, преду_

смотреЕные <<IIравилами технической экспJryатации элекгроустановок потребителей>, кПрави-

лами техяики безопасности пРи эксплуатации электроустановок потребителей>, а также должны

бьпь собrподены требовапия безопасности, иuIоженные в экспJryатационньD( докуl\{ентtlх на по-

веряемые кшlибраторы и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие внешнего вида и маркировки калибратора опис:lнию типа и эксплуатаци-

онной докрrентации на него;
- отс}тствие внешних повреждений поверяемого калибратора, которые мог}т повлиять

на его метрлогические характеристики,

7.2Калибратор'неотвечilюЩийпер.плслепньшвышетрбовани-шl,дальнейшейповерке
не подлежит.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Порялок уст:lновки ка.пибратора на q{о_lе; место, вкIпочения, управления приве-

дены в руководстве по эксшryатации Рпис,41 1166,036рэ,

8.2 Вьцержать калибратор в условrlях прведенllя поверки не менее двух часов, если он

находллся в отлиtIньD( от EIr( условиях,

8.3 Определение мgтрологических характеристик должItо проводиться после времени

установлеЕия рабочего p"*r,"u калибратора и средств поверки, указаЕного в соответствующий

эксплуатационной докуt*лентачии,

8.4опробование(прверкафУнЩиопиромния)калибраторазzlкJIючаетсявпровеДении
проВеркифУнr.ционироВанияД{сплея,органовУправленияка.либр:tторцпроведениикалибровки.

8.5Калибратордоrryскаетсякда.льнейшейпоВерке'еслиДлсплей'органыУправления

функчионируют и резуJIьтаI калибровки положительньй,

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку идентификационньD( данньD( встроенного прогр:lluмного обеспечения

(дыrее - ПО), проволгГ nyra" 
"* 

ср:lвнения с идентификациопными дмными, приведеЕяыми в

таблице 3.

Таблпца 3 Иде икtulионные дчlннь!е

9.2 Илентификачиою{ые данные ПО катшбратора отображаются в

окне меню <СведениЪ о приборе>. В окне <Сведения о приборе> указаны наим
информационном
енование ПО, вер-

9.3 Результаты проверки По считают положительными, если установлено Dолное соот-

ветствие идентиq"**rо"п"о'о*"й встроенвого по ка;lибратора дапным, приведенньь1 в таб_

сия ПО и заводской номер.

5

H5-912H5_9/t

N5_9/2N5-9/1икационное нмменование ПоИдентиф
не ниже 1.0.0не ниже 1.0.0опнныиN{ идентиНо фикщпо(ер

лице 3.

Значение

Идентификационные дчшЕые (признаки)

номер)версии



10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ

ИЗМЕРЕНИЙ
10.1определениеосновнойотносительнойпогрешностиВоспроизведениянапряжения

проводят на со;инителе u G- IIо на всех фиксирорчl:rх частотzlх при значеяиях напряжения 3;

iiо,з; o,r в и на частотах 10; 100 кгч; l; 10; з0; 100;600; 1000; 1500 мгц при значениях напря_

жения 30; 10;3; и 1 мВ.

10.1.1определениеосповнойотносительнойпогрешностиВоспроизведеншIнапряжения
на частотilх от tо'кГц до 1500 МГц при значениях Е:шряжения 3; 1; 0,3; 0,1 В проводят:

- дlя калибратора Н5-9/2 мсголом прямьD( измерений с помощью вольтметра ВЗ- 100, по-

""p."no.o 
Ъ *ur"".". рJбоr".о этаJIона 1 -го разряла (п,l0,1,1,1);

--'-__ - 
- 
'rя 

ка.пибратора H5_9/l на частотах от l0 кГц до l0 МГц методом прямьж иЗмерении с

по"о*ооlо**фч Bi_toozr и на частотах от з0 мгц до 1500 мгц мsтодом компарирования

напряжений с Вторипrыь,r эталоном напряжения переменного тока (ВЭН) (п,10,1,1,2),

l 0. 1. 1. 1 Опрелеление основной относительной погрешности воспроизведения напряже_

ния каlшбратор a15_9l2"";;.;;;; от l0 кгц до l500 мгц при значенил( напряжения 3; 1; 0,3;

0,1 в.
Подкrпочить пробник вольтметра В3- 100 в соед"r"raп" n с- II>l калибратора и провести

no*yю *йьровку кйибратора с подкrпочённьпr пробником, Полнм калибровка запускается

длительным (2 сек.) ,*u*"" *on* *-"броu* 'ф> 
на передней пт_ч 

_1у,боатора, 
В

вольтметрВ3.100,всоответстВиисинстУкциейпо.егоэкспlryатации'прводятУстZlноВкунУля.
В ка;пrбраторе у;;;;;;;".;"rу tO *Гu. Ч.r*авликц значени,I напряжения 3; l; 0.3 и

0,1 В измерлот ш( вольтметром,
днаJrогитlо Bo*rr'".pon B3-100 проволяг измерения на других _час-тотм 

ка,тибратора.

Примечание - Hu 
-"J.ro* 

свьшlъ l0 МГц в вольтметр ВЗ-l00, в соответствии с

инстрlкцией по его экспJryатации, вводят частотную попр,lвку на табло кЧАСТоТА>,

относительпую погрешность воспроизведения напряжения на каlцой из частот д,ul

измеренпьD( зIlачar"ii rl*р"*",ия рассчитать по формуле

д_ - 
UB,,-Uy .,оо (l)

lJy

где {Juu, [Jy- соответственно измеренное по BoJrьTMeTpy и установленное в калибра-

торе значения напряжений, В,

10.1.1.2 Опре,челение основной относительной погрешности воспроизведения напряже-

ния ка.пибратора H5-9/l ;;;;;-;; l0 кГц до 1500 МГц при значениях напряжения 3; 1; 0,3;

0,1 В, 
измерения Еа частотzlх от l0 кгц до l0 мгц проводят с помощью вольтметра вз_100/1

аналогиtшо п.10.1.1.1.
измерения на частотах от 30 Мгц до 1500 Мгц проводят методом компарированtul

напряженийсВЭН,спомощьюимеюЩегосяВсоставеэт!шонакомпаратора'ИзмеренияпроВодят
в соответствие с изложепной в руководстве по эксплуатации вэн мЕтодикой,

Начастотахот30МГцдо1500МГципрlлзначенияхнапрякении3;1;0'3и0,1В
компаратором,r".р"о, Йр"*Ъние на вьD(оде ВЭНл на вьrходе уlТтл"::"

Относительпую поф"Irо", воспроизведения напряlкения на каrrцой из частот для

измеренЕъD( зЕачений вапряжения определитьло Формуле

6* = Цg ,100 (2)

где U*, -напряжение, измеренное компаратором на выходе{алибга111, В;

Uз -напряжение, измеренное *o"nupu,opo" на выходе Вторичного этыIона, В,

10.1.2определениеосновнойотносительнойпогрешностиВоспроизведениянапряжения
начастотах10;100кГч;l;l0;30и1O0МГцпризнч'."""*н.шряжения30;10;3иlмВпровоДят

6



Калибратор
н5_9

эо-01

пугём шмеренИя отношения установленЕых в ка.пибраторе напряжений относительно опорного

уровЕя напряжения 100 мВ с использовalнием этllлонной установки ЭО-0l.
10.1.2.1 Измерения на частотах 10; 100 кГц проводят в соответствии со схемой

соедияения приборов, приведённой на рис}ъке 2.

ýвч"

"с+Iг
'нч,

" Сrr
1

'ФII" ýвч,

анч,

l - Перехол ТП2OД,,I (из комплекга поставки кмибратора)
2 - Кабель соединительньй ВЧ 685671.002 (из комплеlста ЭО-01)

Рисунок 2 - Схема соединения прпборов при определеIrии основной отrrосительной

погрешности воспроизведения нaшряжения на частотzж 10; l00 кгц при значениях нaшряжения

30;10;3иlмВ
внимАниЕ. Запрещается проводпть калrrбровку калибратора, когда подключеЕ

переходе ТII20Д[ к соединителю пG' IIо калпбратора,
Измерения проводят в следующей последоватеJIьности:

- устalновить в калибраторе частоту сигнала 10 кгц и значение вьD(одного нllпряжениJI

100 МВ; 
_ устzшовить в yc'zl'oBKe эо_0l режим входа HlI, фиштр 0...150 кгц, входное сопро_

тивление цриемвика 1 МОм;

- устzшовить в установке ЭО-01 требуемую шкаIry измереЕия, произвести сброс на

(00,000> дЁ показаний шкалы <Измерение) приемника ЭО-01;

- установить в ка;lибраторе значение вьD(одного напряжения 30 мВ;

- нФкать в ycтzlнoBKe ЭО-01 кнопку <Измерить>;
_УстаповитьвУстаяоВкеЭо.O1требУемУюшкаIryизмеренияизафиксироватЬпокzц}а-

ния шкалы кИЗмерение) в децибелаХ (Nn) для значени,I вьD(одЕого напряжеrтия 30 мВ,

дналоги.шо проводят измеренIUI при значениях напряжения 10; 3 и 1 мВ и частоте

100 кГц.
10.1.2.2 ИзмерениJI на частотtж 1; l0; 30 и 100 МГц проводяг в соответствии со схемои

соедиЕения приборов, приведённой на рисluке 3,

1 - Перехол ТfI20Д"I (из комплекга поставкиj(алибратора)

2 - Усцойство согла;ующее высокоомное 671 142,001(из комплеюа ЭО-01)

3 - Кабель соединительньй ВЧ 685671,002 (из комплекта ЭО-01)

рисуток 3 -схема соединения приборов при определении о9lовной относительной по-

грешЕостивоспроизведениJIна.,р"*е"""'ччастотах1;10;30иlO0МГцпризначеЕияхнапря.
жения30;10;3иlмВ

ВНИМАНИЕ. Запрещается проводить калибровrсу калибратора, когда подключен

перехоле ТII20Д{ к соединитеr, о G- II> калибратора,
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Измерния проводят в следующей последовательности:
_ устzlновить в кшибратор частоту сигнаJIа l МГц и значение вьжодlого н:шряжения

100 мВ;
- устzlновить в установке ЭО-01 режим входа ВЧ, частоry настройки приемника 1 МГц,

фильтр 0...3 кГц, входrое сопртивление приемника 50 Ом;

- устllновить в ycтllнoBкe ЭО-0l требуемую шкаJrу измерения, произвести сброс на

<00,000> дБ показаний шкмы кИзмерение> приемника ЭО-0l;

- успlновить в кмибраторе значение выr(одного напряжения 30 мВ;

- яarкать в ycтztнoBKe ЭО-0l кнопку кИзмерить>;

- устаповить в установке Эо-01 трбуемую шкалу измерения и зафиксировать показа-

ния шкмы кИзмерение>> в децибелах (N") для значения вьD(одного напряжения 30 мВ.
дншlогичнО прводят измерения и опредеJUIют погрешность воспроизведения

Еiшряжения при значениях напряжения l0; 3 и l мВ и частотах l0;30 и l00 МГч,

10.1.2.3 oтноситеJьIr)До погрешностъ воспроизведения н:шряжения в поверяемьж точ-

к:ж опр€деJuIют по формуле

бз=6r+6z (3)

где Бl - относительнilя погрешность воспроизведения опорного }?овпя напряжения

100 мВ на установленной частоте, 0/о;

Бz - ОТНОСИТельнrш пофешность установки ослабления относительно опорного

уровIIя.

Погрешость б2, в прцентаL опредеJIяется по формуле

sz = (rоЩР - 1) . 100 (4)

где N, - измереяное значеяие ослабления, дБ;
Np - расчетное Значение ослабления, дБ, соответствующее поверяемой точке (при-

ведено в таблице 4)

Таблица 4
Воспроизводимые

значения напряжения, мВ
30 10 J l

расчётные значеяия
ослабления Np, дБ

_ l0,4576 _20,0000 _30,457б -40,0000

10.1.3опрелелениеосноВнойотносительнойпогрешностиВоспроизВедениянапряжения
на частотаХ 600; j000 и 1500 МГЦ при значенияХ З0; l0; З и l мВ провоДят пцём измеренLJr

отношеЕиЯ установленньD( в калибратор напряжений относителъно значения напряжениJI

100 мts С использовzlнием *-"auropu aпекгра ГýГ в соответствии со схемой соединения прибо-

ров, приведённой на рисlъке 3.

"с-'I"

,c+Il"

1 - Переход ТП2ON (из комплекта поставки калибратора)

2 - кабель ВЧ б85б71.002 (из комплеюа ЭО-01)

Рисlъок 3 - Схема соединения приборов измерения при опредеaеlи]l основной

отяосительной погрешности воспроизведения н:лпряжения на частотах 600; 1000 и 1500 МГц при

значения)( нzшряжения 30; 10;3 и l мВ. 
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Примечание - Рекомендуется сицхрояизировать trт{ilлизатор спеюра по опорной частоте
кмибратора используя вьIход опорного геЕератора пФ 10 МГцо на задней панели калибратора
и вход внешней опорной частоты ан:IJIизатора спектра,

ВниМАниЕ. Запрещается проводить калибровку калибратора, когда ,,одtспючен
переходе ТП2OД{ к соедините,rю <<L' II> калибратора.

100 мВ;

измерения проводят в следующей последовательности:
- устalповить в ка,rибраторе частоry сигнала 600 Мгц и значение вьD(одного нашряжения

- устаЕовить в ilпмизаторе спекгра следующие парil},tетры: цеIrтральЕм частота
б00 МГц, полоса обзора l00 кГц, опорньй уровень минус 5 дБм, полоса пропускания 1 кГц,
видео - фильтр 100 Гц, детекгор среднеквадратический, маркер мalксимум;

- зафиксировать в alнtlлизаторе спекгра устilноыIенный маркер в качестве опорного;
- устalновить в калибраторе значение вьIходного напряхения 30 мВ;
- зафиксировать показаншI дельта маркера (Nr) для значения вьD(одlого напряжеЕия

30 мВ;
Расс.п.rтать относительную погрешность воспроизведения н:lпряжениJI по формулам (3),

(4).

Аналогичпо проводят измерения и определяют погрешность воспроизведения
напряжеЕия при значениях напряжения 10; 3 и l мВ и частотах 1000; 1500 МГц

i0.2 ОПРеДеЛеНИе абСоrпотной погрешности установки частоты выходЕого напряжеЕия
Подкrпочить частотомер Ч3-63/1 к розетке n с- Io nu п"р"д"ей панели ка.ltибратора.
В ка.гtибраторе уст:lвi!вливalют uuо,од n С- I>, частоry 10 кГц и уровень вьD(одного

нilпряжения 1 В. Частотомер устапавливzlют в режим измереЕия частоты при времени счета
1 секlттда и фиксируют покваниJI частотомера.

Абсоrпотную погрешность устtlновки частоты на каждой из частот pacctмTaтb по
формуле

bf = fn". - fn (5)

где iзrq - измереннau{ частотомером частота ка.,тибраторц Гц;
f; - установленная (номина,rьная) частота калибратор4 Гц.

АНаrrОгично вышеизложенному, проводят измерения частот вьrходного напряжения
кмибратора для установленньгх значений частоты 10; 100 и 1500 МГц.

l0.3 Определение коэффициентов гармоник вьD(одного н:шряжения калибратора прово-
дят на всех фиксированньп< частотах. На частотах 10; 20; 50; 100 кГц измерения проводят с ис-
пользованием измеритеJIя нелинейньtх искажений С6-22, а на частотах 300 кГц и выше - с ис-
пользоваlнием анализатора спектра FSP.

Измерения проводят на розетк" u С' lo ка.пибратора, при уровне вьrходпого нilпряжения
3 В. При этом, в анализаторе спекlра входной аттенюатор (в режиме ручной установки ослабле-
ния входного аттенюатора) устанавливают в положение <-60 дБ>.

С помощью анаJIизатора спектра измеряют относительные 1ровни (по отношению к
уровню первой гармоники) второй (А), третьей (Аз) гармоник в децибелах.

Коэффициент гармоник выходного Еапряжения (в процептах) опредеJuIют по формуле

4- 10-0, , + ]-0-0, з.100 (6)

где А2 - значение ослабления второй гармоники вьD(одного нiшряжениJI относительЕо
основпой гармопики, дБ

А3 - значение ослабления трегьей гармоники вьD(одного напряжения относительно
основной гармоники, дБ.
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11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛО-
ГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 l .1 Крлrтерием приIrятия решения по подгверх(дению соответствия кшtибратора метро-

no-recK*,рЬбованиям, устurновJIенЕыми при }тверждении типа, и обязателъньпr,t требованиям

к рабочим этzlловам в соответствии с ГПС от 18.08.2023 ]ф 1706, явJIяется выполЕение требова-

ний всех операций поверки с положительным результатом.

1 1.2 Результаты выполнения операции поверки каппrбраторов по определению основной

относительной погреI]шости воспроизведениrt нацряжеЕия счит:lются положитеJIьными, если из-

меренные значения основпой относительной погрешности для всех контроJIируемьтх значений

нzrходятся в пределах, }тазанньD( в таблице б дrя кшибрат ора H5-9l2 и таблицы 7 для калибра-

тора Н5-9/1.

Таблица б - Пределы допускаемой основной относительной погрецшости воспроизведеЕия

нап жения катп.rб aH5-912
Воспроизводимые

значения
Пределы допускаемой основной погрешности Уо, на частотzrх, МГц

0,01;0,02; 0,05;0,1 0,3; 0,5 1 з0в
з

+0 3 *0,3 *0,3 +0,4 +0,8
1

0,3 +0 J +0,3 +0,3 +1,0 +1,0 +1,6

+0,3 +0,3 +0,3 +1,0 *1,0 *1,6

0,03 *0 5 +0,8 +2 4 а') 4

0 0 1 +0 6 +1,0 +2,5 +2,5

0,003 +0 6 +2,0 +3,0 +3,0

0,001 +0,6 +з 0 +3 0 +з 0

п должение таблицы 6

Воспроизводимые
значениJI

нап жения, В

Пределы допускаемоЙ основноЙ погрешности О/о, на частотах, МГц

100 300 600 800 1000 1500

3 +0,9 *1,1 +1,8 +2 0 +2,5 +6,0
1

0,3 +1,6 +2 2 +) 6 +2,8 +з,6 +8 0

0 1 +1,6 +2,2 +2,6 +2,8 +з,6 +8 0

0,0з +3,0 +8,0 +11,0 + 13,0

0,01 +3 5 +8,0 +11,0 +14,0

0,003 +3,6 +10,0 +14,0 *16,0

0,001 +з,6 +10,0 *14,0 +16,0

10

50

+0,3

0,1

Г, l



Воспроизводпмые
значениJI

Пределы допуСкаемой основнОй погрешпостИ О/о, На чаСТОТах, МГц

в 0,01; 0,02; 0,05; 0,1 0,3; 0,5 l 10 30 50

з +0,t5 +0,15 +0,2 +0 l 8 +0,3
l

0,3 +0 l 5 +0,3 +0,3 +0,3 +0,з +0,6

0 1 +0,2 +0,з +0,3 +0 5 +0,5 +0,8

0,03 +0,3 +0,б +0,8 +0 8

0,0l +0 4 +0,8 +1,1 +1,1

0,003 +0 6 +1,0 +1,5 +1,5

0,00l +0,6 +1,5 +1,5 + l 5

Таблица 7 - Прделы лопускаемой основной относительвой поФешности воспроизведения

п ие таблицы 7

Воспроизводимые
значения

вн

Пределы допускаем ой основной погрешности

100 300 600 1000 l500

J
+0 4 +0 4 +0,7 +|,2 +3,0

l
0,3 +0,6 +0,8 +1,0 +|,2 +1,6 +3,0

0,1 +0 8 +1,0 +1,3 +1,4 +1,8 +4 0

0,03 +1,4 +4 0 *5,5 +6,5

0,01 *1,б +4 0 +5,5 +7,0

0,00з +1,8 +5,0 +7,0 +8 0

0,001 +1,8 +5,0 +7,0 +8 0

l 1.2 Результаты вьшолнения операции поверки калибраторов по определению абсолют-

ной погрешности установки частоты сtштаются положительными, если измеренное.значение ча-

стоты дlя контроJшруемого значенllя нzлходlться в цределllх +(5,104/ + 0,1),

где / - установленное значение частоты, Гц,

11.3 Результаты вьшолнения операции поверки ка;lибраторов по определению коэффи-

циентагармоникВоспризВодимогон:шряжениясtштilютсяположителЬным'еслиизмеренные
значения коэффициента гармоник для всех коIrтролируемьж значений находягся в пределzrх, ука-

занньп< в таблице 8.

Таблица 8

Частота МГц ог 0,0l до 0,5 1; l0;30 от 50 до 300 600 800 1000

Коэффициент гармоник, Ой 0,07 0 1 0,2 0,35 0 45 0,6 1.5

H5-9/l

1500

+0,15

О/о, на частотах, МГц

800

+0,9

ll



12 ОФОРМЛЕIIИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки мgгрологическlтх хар:жтеристик заносятся в протоколы в соот-

ветствии С формой проrо*опц уa,*овленной организацией, проводящей поверку,

12.1.1ПоложительныерезУльтатыповеркика,rибратораН5.9/lоформляютсяпротоко.
лом, полгверждаю*п, "ооо"rir"i" 

об"заr"л"пч^п требованшшrr к рабочим эталонаI\,{ 1-го раз-

ряда в диtlпд}оне частот от 10 до 1500 МГц и диапазоЕе папряжений от 0,00l до 3 В в соответ-

iтвии с ГПС от l8.08.2023 J',l! 170б,

12.1.2 ПолоюrтеJьItые резУльтаты поверки ка:lибратора Н5-9/2 оформляются проТоко-

лом, подтвержДающ"nл aооr""a"rвие обязатеЛьtrьш требо;аIrиям к рабочим эталонам 2-го раз-

рядаВДиzшазонечастотот30до1500МГцидиапазоненапряженийот0,00lдо3ВвсоотВет-
Ътвии с ГПС от 18.08.2023 Ns 1706,

12.2СведенияорезУльтатахпоВеркивцеляхеёподтВержденияпередаютсявФедераJIь.
ный информационньй фондпо обеспечению едипства измерений в соответстви" , П11тл":,::-

здlмия и ведения Федера;rьного информациоЕного фонда по обеспечению единства измерении,

Знак поверки На калибратоР нzlносится даыIеItием на специальЕую мастику дв}х пломб,

расположенЕых в крепежпьж oi"ap,no ynopoB задней панеJIи к:Uмбратора,

12.3 По зzlявлению вJIадельца средства измерений или JIица, представившего его на

поверку, в сл}Чч. попо*пr"п"l'il-|'о]пuiйu по".р*.(подтверхсдено соответствие к.чIибратора

устzlновленныМ "*pono*""a*"" 
ip"Oo"**M) оформляют свидетельство о поверке по

установленной форме.

12.4 В слуlае отицательньD( результатов поверки (не полгверждено соответствие пове-

ряемого ка.пибратора устalновJIенным метрлопlческим требованиям) по заявлению владельца

средстВаизмеренийилиJIица'предъявиВшегоегонапоВеркУ'ВьЦаютизвеЩениеонепригодно.
ar, * прr"ar""ию установленной формы,
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