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1 обцпе положевия
настоящий док),}!ент распространяется на уст:lновки поверочные Геснер

(лалее - установки).
Прослеживаемость установок к Государственному первичному специальному эт,rлону

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости
ГЭТ бЗ-20l9, к Государственному первичному этмону единицы объема жидкости в диапазоне от
1,0 l0-9 мЗ до 1,0 мЗ ГЭТ 216-2018 и к Государственному первичному эталону единицы
массы-килограмма ГЭТ 3-2020 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной
схемой л,T я средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости

при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости (часть 2), 1твержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356.

В методике поверки реа,lизованы методы передачи единиц величин сличением при помощи
этаjIона сравнения и непосредственным сличением.

В результате поверки установки должны быть подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблице l .

Таблица l -М огические вания
ЗначениеНаименование характеристики

1 2

от 0,00l до 500

.Щиапазон измерений (воспроизвеления) массового
расхода жидкости при применении в качестве средств
измерений весовых устройств|) 

2), т/ч

от 0,001 до б00

.Щиапазон измерений (воспроизведения) объемного
расхода жидкости при применении в качестве средств
измерений весовых устройствl) 

2), мЗlч

от 0,001 до 500

.Щиапазон измерений (воспроизведения) массового

расхода жидкости при применении в качестве средств
измерений расходомеров массовых|) 2), т/ч

от 0,001 до б00

.Щиапазон измерений (воспроизведения) объемного

расхода жидкости при применении в качестве средств
измерений расходомеров массовьrх|) 2), м3/ч

от 0,00l до б00

,Щиапазон измерений (воспроизведения) объемного

расхода жидкости при применении в качестве средств
измерений расходомеров oб"a"""r*l) 2), м3/ч

от 0,00l до 600

ffиапазон измерений (воспроизведения) объемного

расхода жидкости при применении в качестве средств
измерений мерников металлическихl) 2), мЗ/ч

от 0,00l до 600

Диапазон измерений (воспроизвеления) объемного

расхода жидкости при применении в качестве средств
изм ени" тпуl) 2), м]/ч

зlстановкииндекс точности

+0,10
от

вкJI.

до
+0,з0

от
+0,040

до
+0,055

+0,06

до
+0,10

от
Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)

установок при измерении (воспроизведении единич)
массы жидкости в потоке и массового расхода
жидкости п именении весовых йствl) 3), О/о

от
+0,10
вкл.
до

+0,з0

от
+0,06

до
+0,10

от
+0,045

до
+0,055

Пределы допускаемой относительной погрешности
(довсрительные граIrицы суммарЕой погрешности)

установок при измерении (воспроизведении единиц)
объема жидкости в потоке и объемного расхода
жидкости при применении весовых устройств,

ников металлическихl) 3), 
%омер

2

2



1 2

Прелелы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)

установок при измерении (воспроизведении единиц)
объема жидкости в потоке и объемного расхода
жидкости при применении ТПУ |), %

от
+0,045

до
*0,055

от
+0,06

до
+0,10

от
+0,10

вкJI.

до
+0,з0

Пределы допускаемой относительной погрешности
ycтtlнoBoк (доверительные границы суммарной
погрешности) при измерении (воспроизведении
единиц) массы и объема жидкости в потоке, массового
и объемного расходов жидкости при применении
расходомеров массовых|) ]), О/о

от
+0,06

до
+0,10

от
+0,10
вкJI.

до
+0,30

Прелелы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)

установок при измерении (воспроизведении единиц)
объема жидкости в потоке и объемного расхода
жидкости при применении расходомеров объемных|)3),
у.

от
+0,10

BKJ!,

до
+0,30

- конкретное значение указано в паспорте на установку
2) - при отс},тствии в составе установки автоматизированной системы измерений УпраВления и
контроля и системы сбора и обработки информачии - установка расход не измеряет (не

воспроизводит)
З) _ при отсгствии в составе установки автоматизированной системы измерений 1тIРаВЛеНИЯ И

контоля и системы сбора и обработки информачии - пределы лопускаемой относительной
погрешности (доверительные границы суммарной погрешности) при измерении
(воспроизведении единиц) массового и объемно го расходов не нормир},ются

2 Перечень опердций поверки
При проведении поверки выполняют следующие операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - опе по ки
ведение оп ип

периодической
поверке

Номер
раздела

Наименование операции

а7изм ниивнешний осмо с

.Ща8Подготовка к поверке и опробование средства
изм ии

ДаДа9
из]!1 и

ДаДаl0Определение метрологических характеристик
с едства изме нии

ДаДаl1Подтверждение средства
ованиямнии мизм

соответствия
ологическим

примечание: первичную и периодическую поверки установок с индексом точности
нения.и помощи эталона

1 проволяг

з

первичной
поверке

Да

Проверка программного обеспечения средства

сличением



3 Требовашпя к усJIовпям проведеншя поверкп
3.1 При проведении поверки собrполают следуюшие условия, если не оговорено особо:
Измеряемая среда - жшtкость с параметрами:

- температlра, ОС|) от +10 до +30

-давление, МПа, от 0,1 до5
Окружаюu_tм среда - возд}х с параметрами:

- темпераryра, oCl) от +10 до +30

- относ}rгельная влал<ность, О% от 30 до 80

- атмосферное лавление, кПа от 84 до l07

Попадание воздуха в измерительный гIасток установок не допускается.
Примечание:
l)-для 

установок с индексом точности l при применении весовых устройств и/или

мерников металлических иiили трубопоршневых установок (далее - ТПУ) температура

окружающего воздуха и измеряемой среды - от +l5 ОС до +25 ОС.

3.2 средства измерений, предназначенные для измерений условий окружающей среды и

измеряемой среды, на момент поверки устtlновки должны иметь действуюпше сведения о

положительных результатах поверки средств измерений, вкJIюченные в Федеральный

информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

4 Требоваltия к специалистам, осуществляющим поверку
При проведении поверки специаJIисты должны соответствовать следующим тебованиям:
- знать требования руководства по эксплуатации на установку и на применяемые средства

поверки;

- знать требования данного докр!ента.

5 Метрологrrческпе п техппческне требоваппя к средствам поверкп
метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 3.

Таблица 3 - М логические и технические ования к ствам пов ки

Метрологические и

технические требования к
средствам поверки,

необходимые д,тя проведения
поверки

Операuии поверки требуюurие
применение средств поверки

з)l
Государственный первичный
специа,тьный этaшон сдиниц
массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного

расходов жидкости
_ этlцон

Изложены в Федермьном
информачионном фонде по

обеспечению единства
измерений (ГЭТ 63-2019) (для

установок с индексом
точности l)

п, 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Установки поверочные
Эрмитаж, регистрационный
номер 71416-18
(лалее - эта.пон)

Вторичный эталон согласно
ГПС (часть 2), угвержленной
приказом Росстанларта от
26.09.2022 Nр 2356)
с необходимым диапазоном

расходов (лля установок с
индексом точности 2

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

4

Перечень рекомендуемых
средств поверки

ГЭТ 63-2019 (далее



з2l
Установки поверочные
Эрмитаж, регистрачионньй
номер 714l б_ 18

(лмее - эталон)

Рабочий эталон 1-го разряда
согласно ГПС (часть 2),

}твержденной приказом
Росстандарта от 26,09,2022
Jф 2З56 с необходимым
диапазоном расходов (для

установок
точности 3

с индексом

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Калибратор
многофункчиона.тьный
модели MC5-R,
регистационный Ns 22237-08
(лалее - ка.тибратор)

Срелство измерений согласЕо
ГПС, рвержденной приказом
Росстанларта от 26.09,2022
Jф 2360, диапазон измерений
от l Гц до 20 кГц;
Рабочий эталон 2 разряла
согласно ГПС, утвержленной
приказом Росстандарта от
0l.!0.2018 м 209l, диапазон
и з\{ ий +25 мА.

п. l0 Определение
метологических
харакгеристик средства
измерений

Частотомер электронно-
счетный Ч3-85/з,

регистационный JS32З59-06
(льтее - частотомер)

Рабочий эталон 4 разряда
согласно ГПС, у"гвержденной
приказом Росстанларта
от 26.09.2022 Jф 2з60,
диапазон частот от 100 Гц
до 10 кГч;

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Примечания:
l .щопускается применение аналогичных ср€дств поверки, обеспечивающих определение

метологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью;

2.I[опускаетсЯ проводитЬ поверкУ установки, используемой мя измерений

(воспроизвiления) меньшего числа единиц величин (масса жидкости в потоке и/или объем

жидкости в потоке и/или массовый расход жидкостrl иluлп объемный расхоД жидкости) и/или С

меньшим диапазоном измерений (воспроизведения) единиц величин (массы жидкости в потоке

и/илиобъемажидкостивпотокеи/илимассовогорасходажидкостии/илиобъемногорасхода
жидкости) и/или проведения поверки отдельных автономных блоков (установка на базе: весовых

устройств и/или расходомеров и/или мерников металлических и/или Тпу) на основании

письменного зчцвления владельца установки, оформленного в произвольной форме, с

соответств},ющим занесением информачии в Федера,rьный информачионный фонл по

обеспечению единства изм нии

бТребования(Условия)пообеспечепиюбезопасностипроВедепПяпоВеркП
6.1 

-llрИ 
проведениИ поверкИ соблюдают следующие тебования (условия):

- правил техники безопасности, действ}тощих на месте проведения поверки;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и устalновки, приведенньD( в r[х

эксплуатационных документах ;

- правил по охране туда, действующих на месте проведения поверки,

6.2 К срелствам поверки и ycT:lHoBKe обеспечивают свободный доступ,

6.3 освещенность должна обеспечивать отчетлив},ю видимость средств поверки и

установки. а также снятие показаний с них.

6.4 При появлении течи жидкости и других ситуачий, нар},шающих процесс проведения

поверки. по"ф*ч доп",пu быть прекрашена или приостановлена до устранения неисправностей,

5



7 Впешний осмотр средства измерепий
При внешнем осмотре устанавливalют соответствие устzlновки следующим требованиям:
_ комплекгность и маркировка устalновки должны соответствовать экспJryат:ulионным

документам;
- на установке не должно бьпь внешних механических повреждений и дефеrгов,

препятств},юцих ее применению;

- на ycT:tHoBKe доJDкна бьггь возможНость нанесенИя знака поверкИ в цеJIл( защиты

от несанкционированного вмешательства (при наличии в cocтlвe устаНОВКИ РаСХОДОмеРа И/ИЛИ

мерника металлического и/или ТПУ).
Результат внешнего осмотра считают положительным, если комплектнОСТЬ И МаРКИРОВКа

установки соответствует эксплуатационным документам, на установке отсугств},ют внешние
механические повреждения и дефекты, препятств},ющие ее применению, на ycтalнoвke присутствует
возможность нанесения знака поверки в целях защиты от несанкционировzlнного вмешательства

(при наличии в сост:ве установки расходомера и/или мерника металлического и/или ТПУ). или

отрицательным. если комплектность и маркировка установки не соответствуют эксплуатационным

документам, на установке прис}тств}.ют внешЕие механические повреждения и/иlпl дефеrгы,
препятствующие ее применению, п/илп на ycтalнoBкe oтc}"гcтByfi возможность нанесения знака

поверки в целях зaшIиты от несанкционированного вмешательства (при на.пичии в составе установки

расходомера и/или мерника металлического и/или Тпу), При отричательном результате
выполнение дальнейших операций поверки прекращают.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют след},ющие работы:

- проверка выполнения условий разделов 3, 4, 5 и б настоящего документа;

- подготовка
документarм;

- проверка
давлением.

8.2 Опробование
при опробовании проверяют работоспособность установки п}тем увеличения или

уменьшения расхода жидкости в пределах рабочего диalпlвова измерений,

При подаче расхода жидкости в пределtD( диапазона измерений установки фиксируют
изменения показаний установки.

Результат опробования установки считalют положительным, если при }ъелиIIении или

уменьшении расхода жидкости соответств},ющим образом меняются показания устzшовки или

отрицательным, если при увеличении или уменьшении расхода жидкости соответствующим

образом не меняются показания установки. При отричательном результате выполнение дальнейших

операций поверки прекрашают.

9 Проверка программного обеспечеппя средства измеренпfi
Операчию подтверждения соответствиJI прогрill,rмного обеспечения (дмее - ПО)

зzulвленным идентификационным данным выполняют с использованием персонalльного компьютера

(да.пее - ПК), входящего в состав установки, и ПО установки,
.[|,ля определения илентификачионньж данных По установки необходимо:

- запустить ПО установки;
- выбрать в основном меню программы установки поверочной пlнкг кСправка>;

- активизировать данный пункг меню;

- в выпавшем подменю выбрать пункт (о прогр,rмме) и :tктивизировать его;

- считать с монитора ПК идентификационные данные ПО;

- сравнить полrlенные данные с идентификдIионными данными По, }казанными в разделе

кпрограммное обеспечение> описания типа на установки,

к работе установки и средств поверки согласно их экспJryатационным

герметичности соединений и узлов гидравлической системы рабочим

6



Результат подтверждения соответствия По считают положительным, если полr{енные
идентификационные данные ПО установки: илентификационное наименование ПО и номер версии
(идентификационный номер По) соответствlтот илентификачионным дalнным, указапным в разделе
кПрограммное обеспечение> описания типа на ycтzlнoBкy или отрицательным, если полrlенные
идентификаuионные данные По установки: идентификационное наименование По и номер версии
(идентификаuионн ый номер ПО) не соответств},ют идентификационным данным, }кzванным в

разделе кПрограммное обеспечение> описания типа на ycтlrнoBкy. При отрицательном результате
выполнение дальнейш их операчий поверки прекращают.

l0 Опрелелевпе метрологических характерпстпк средства пзмереппй
l 0. l Определение диапазона расхода, воспроизводимого установкой
Данный пункт выполняется только при нмичии llвтоматизировalнноЙ системы измеренИЙ,

управления и контроля (да,,Iее - АСИУК) или системы сбора и обработки информачии
(далее - ССОИ).

.Щиапазон расхода жидкости, воспроизводимый установкой, опреде:rяется НИЖНИМ И

верхним значениями рarсхода на измерительньD( Jмниях:

- верхний предел определяется наибольшим значением расхода, зафиксированным

средством измерений (суммой показаний средств измерений) расхода, нztходяцшмся в

соответствуощей линии установки;
- нижний предел определяется наименьшим значением расхода зафиксированным

средством измерений расхода наименьшего номинll,.tьного /шамета, нalходrlщимся в

соответствующей линии установки;
.Щля этого согласно руководству по эксплуатации устанавливЕlют поочередно наименьший

и наибольшиЙ расходЫ жидкостИ в измерительНых линияХ установки, и не менее 30 секунд

регистир}тот значение расхода по показаниям установки-

10.2 Опрелеление погрешности измерительного канала частотно-импульсньш сигналов

.Щанный пункт выполняется при наличии Асиук или ССоИ с измерительным каналом

частотно-импульсных сигналов,
определение относительной погрешности измерительного кaшttла частотно-импульсных

сигналов осуществляется при помощи калибратора и частотомера.

Собирают схему, у(азанную в р}ководстве по эксплуатации на установку (Приложение А).

на ка.пибраторе устанавливllют последовательно значения частоты вьrходного сигнала

равные l00, 5000 и l0000 Гц.
измерения проводятся в режиме поверки средства измерний с частотпо-импульсным

сигнiurом. Интервал измерений выбирают так, чтобы набранное количество импульсов было не

менее 10000 (время измерений не менее 30 с).

после команды (начать измерениеD Асиук или Ссои отрабатывает команду (старт),

Koтopiul разрешает подсчет импульсов выбраяным измерительным каналом частотно-импульсньD(

сигналов и одновременно разрешает прохождение импульсов с ка.пибратора на выбранный

измерительный канал частотно-импульсных сигналов и частотомер. После истечения необходимого

интервала времени дсиук или Ссои отрабатывает команду (стопD, которая прекращает подсчет

импульсоВ выбранныМ измерительныМ канаJIом частотно-импульсньж сигналов и одновременно

запрещает прохождение импульсов с калибратора на выбранный измерительный канал частотно_

импульсных сигнaIлов и частотомер.
набранное количество импульсов дсиук или ссои сравнимют с количеством

импульсов по показаниям частотомера. Измерения повторяют не менее 5 раз на кая(дой частоте

следования импульсов.
Операчию проводяг для кФкдого измерительного канала частотно-импульсных сигналов

установки.
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l 0.3 Опрелеление погрешности измерительного канала аналоговых сигнtlлов

.Щанный пункт выполняется при наличии АСИУК или ССОИ с измерительным канаJIом
alнмоговых сигнzллов.

Собирают схему, указанную в руководстве по эксплуатации на установки (Приложение А).
Определение относительной погрешности измерительного канма аналоговьж сигналов

осуществляется при помощи калибратора.
Предварительно активируют первый измерительный канitл alналоговых сигнаJIов и

выбирают тип сигнала, диапазон измерений.
Подготавливают калибратор к работе в режиме воспроизведения соответствующей

аналоговой величины и подсоединяют его к входным кJIеммам соответствующего измерительнОгО
канала анаJIоговых сигналов. На калибратор последовательно устанzlвлив:lют значения величины,
соответствующие точкам измерениЙ 20 %,40 %,60 %,80 %, l00 0/о от верхнего значения предела
измерений анaUIогового сигнала. На каждой точке проводят не менее 5 измерений.

.Щопускается смещать: точку измерений 20 % от верхнего значения предела измерний
аналогового сигна.lа на значение +l0 % от выбранной точки; точки измерений 40%,60Yо,80Yоот
верхнего значения предела измерений аналогового сигнала на значение +l0 О/о от выбранноЙ тОчКИ;

точку измерений l00 % от верхнего значения предела измерениЙ zшалогового сигнала на значение

-l0 % от выбравной точки.
С устройства индикации установки считывают результаты измерений выбранного кана.па.

Операцию повторяют для каждого измерительного кан:lла itнzlлоговых сигнzlлов уСтанОВКИ.

l0.4 Опрелеление относительной погрешности (доверительньгх границ сУlrtмарноЙ

погрешности) устilновки при измерении (воспроизвелении единиц) массы и объема жиДкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи эталона сравненlяя l1,|llЛu

непосредственным сличением
l0.4.1 Опрелеление относительной погрешности (доверительных Фаниц суммарноЙ

погрешности) установки при измерении (воспроизведении елиниц) массы и ОбЪеМа ЖИДКОСТИ В

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи этutлона сравнения

Для каждого средства измерений установки (весовые устройства и/или расхоДомеРы И/ИЛИ

мерники металлические и/или ТПУ), в зависимости от его диапазона расходов, выбираются

следующие точки расхода: Q""n", (Q"u",+ Qна,В)/2,0наио (допускается в силу особенностей установки
смещать точки расхода +10 % от Qno*", -lОVо От фаиО). В слуlае если расход превышает 300 т/ч
(м]/ч), то точку Внаио ВЫбИрают равной 300 т/ч (м]/ч). В слгIае если наименьший расход меньше 0,1

т/ч (мJ/ч;, то точку Рнаиv выбирают равной 0,1 т/ч 1м]/ч).
после транспортировки эт:ллона сравнения (лалее - Эс) к месту расположения установки

устанавливают поочередно расходомеры эталона срarвнения (да.пее _ Рэс) в измерительный стол

поверяемой устilновки. Проволят электические соединения, зtшускalют прогрalммное обеспечение

согласно эксплуатационному документу на блок измерительный эталона сравнения.

после монтажа Рэс, перел начмом измерений, необходимо провести процедуру устlшовки
нуля <zero> Рэс согласно эксплуатационному докуменry (в слуlае применения массовых

расходомеров в качестве РЭС).
исходя из выбранвых точек расхода, поочередно устанавливают расходы с допуском

+5 % от номинIцьного значения.
при поверке по массе и объему жидкости в потоке, массовому и объемному расходу на

каждой точке расхода соответствуюЩего РЭС провомТ не менее 7 измерений дjtя ycтzlнoBoк с

индексом точности 1, не менее 5 измерений для установок с индексом точности 2-3.

l0,4,2 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единиц) массы и объема жидкосм в

потоке, массового и объемного расходов жидкости непосредственным сличением

для каждого расходомера, входящего в состав установки, в зависимости от его диtlпазона

расходов, выбираются след},ющие точки расхода: Qnu"u, (Qnouu* Q"n"B)l2,9"""o (допускается в сиJry

Ьсобенвостей установки смещать точки расхола +10 О% ОТ P""nr, -107о ОТ фаиО),
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Количество измерений в каждой точке расхода должно быть не менее 5. Расход

устанавливается с допуском *5 %о.

.Щопускается для проведения поверки устiшовки при применении расходомеров применять
весовые устройства и/или мерники мета.плические и,/и.rш ТПУ, входящие в состав устаяовки (при их
напичии), при условии, что установка при применении весовых устройств rrlили мерников
металлических иiили ТПУ предварительно прош,lа п. 10.4.1 и п. 11.4.1 с положительным

результатом (с необходимой для проведенrlя испытаний относительной погрешностью
(ловерительной границей суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизвелении)
необходимой единицы величины при применении весовых устройств и/или мерников
метaчIлических и/или ТПУ).

l l Подтверждешие соответствия средства измерений метрологшческпм требоваппям
l l .l Опрелеление диапазона расхода, воспроизводимого установкой
flанный пункт выполняется только при нмичии АСИУК или ССОИ.
Результат считается положительным, если покaвания средств измерений стабильны

(не превышают +5оlо от номинalльного значения) в каждой точке расхода, а их значения
соответств},ют нормированным дмным диалазонов измерений для каждой измерительной линии
или отрицательным, если покЕвания средств измерний не стабильны (превышшот +5%

от номинального значения) в каждой точке расхода, а их значения не соответствуют
нормированным дalнным диапазонов измерений для кФкдой измерительной rпrнии. При
отрицательном результате выполнение дальнейших операчий по поверке прекраш:lют.

l l .2 Определение погрешности измерительного канаJIа частотно-импульсных сигналОв

flанный пункт допускается выполнять только при наличии в составе установки АСИУК или

ССОИ с измерительным кalнzллом частотно-импульсных сигналов.
l 1.2.1 Определение среднего квадратического откJIонения (да.пее - СКО) измерительного

KaHzUIa частотно-импульсных сигнalлов и неисключенной систематической погреШНОСТИ

(дапее - НСП) измерительного канала частотно-импульсных сигнalлов

Отклонение показаний измерительного кrшма частотно-импульсньrх сигнмов От

показаний частотомера Бч*, %, вычисляют по формуле

Б
N _t/

100,ЭТ Jl

ЭТ jl

(l)

(2)

N- количество импульсов по показаниям устllновки;
Nэт - кОличеСТво импуЛЬСОВ По пОК:lЗ:lНИЯМ ЧаСтОтОМеРа;

i - индекс измерения;
j - индекс точки.

среднее арифметическое отклонение показаний измерительного канaша частотно-

импульсных сигнzIлов от показаний частотомера бч*,, %, вычисJlяют по формуле

где

Ё
l
п

6

И - ко.-Iичество измерений.
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СКО измерительного канала частотно-импУльсных сигнllлов в 7-ой 'о"*" 
S"***,,

вьт.IисJIяют по формуле

%

S Ё(u*-т,)'
чк ,/ п п-|

s +52

чh- эт
l с)- +Б

( )

(3)

(4)

, %о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

(5)

СКО с учетом влияния частотомера ,S , %, вычисJuIют по формуле

7
l|к эт

s

где S - СКО частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов, 7о
чк эт

(беруг из паспорта на частотомер или из свидетельства о поверке (протокола поверки);
mах - индекс наибольшего из значений.

Примечание - если у частотомера не нормировано СКО при измерении (воспроизведении

единицы) импульсов S 
"*.r''о 

СКО при измерении (воспроизведении единицы) импульсов ,S.,_

определяют без него.

НСП измерительного канalла частотно-импульсньrх сигна.пов @

формуле

+о l
чN

где О - НСП частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов, 7о,
чк эт

(беруг из паспорта на частотомер).

Примечание - если у частотомера не нормировано НСП при измерении (воспроизведении

единицы) импульсов о"*r.' 'о допускается вместо НСП брать прелелы допускаемой

относительной погрешности частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов

6*r,r'

Фиксирlтот значения So , Оо из серии измерений.
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l 1.3 Опрелеление погрешности измерительного канала аналоговьIх сигЕаJIов

Данный п},нкт выполняется при наличии АСИУК или ССОИ с измерительным кllнttлом
аналоговых сигналов.

l1.3.1 Определение СКО измерительного канала анalлоговых сигнarлов и НСП
измерительного канала аналоговых сигналов

Отклонение показаний измерительного канiiла анаJIоговых сигяалов от показаниЙ
калибратора ОZ, вьr.Iисляют по формуле

I _I

I
6

ЭТ Jl .100 (6)

(8)

(9)

этl

1 - значение ан:lлогового сигнаJIа по показаЕиJIм устaшовки;

1 -значение аналогового сигнала по показаниям калибратора;

i - индекс измерения;
j - индекс точки.

Среднее арифметическое отклонение показаний измерительного кан!lла alналоговых

сигнмов от показаний калибратора 6 , 
0%, вычисляют по формуле

Б

где И - количество измерений.

формуле

s

(7):lya
пfr

СКО измерительного канала анмоговых сигналов в j-ой точке So*,' %, вьIчисляют по

Ё(u*,-L,)'
п п-|

СКО с yleToM влияния ка.пибратора S о* ,%, вычисляют по формуле

.ý
2 +S'.ý

( )

дк эт

где ,S*,. - скО ка:lибратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного ток4 О/о

(берlт из паспорта на калибратор или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

max - индекс наибольшего из значений.

Примечание - если у ка,тибратора Ее нормировано СКО при измерении (воспроизведении

единицы) постоянного тока ý*.. 'rо Ско при измерении (воспроизведении единицы) постоянною

тока ýо* определяют без него.

ll

где



НСП измерительного канаJIа анаJlоговых сигнzллов Ф*, %, вычисJIяют по формуле

о t ll о 2 +Б
( 10)

( 12)

Где @* 
r, - НСП *-ибратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянпого тока, О/о,

(беруг из паспорта на калибратор).

Примечание - если у калибратора не нормировано НСП при измерении (воспроизведении

единицы) постоянного тока О* 
эт , то допускается брать вместо НСП пределы допускаемой

относительной погрешности калибратора при измерении (воспроизведении единицы) постояннОГО

тока Б 
^* 

.,., .

Фиксируют значе""" S^* , @ о* ". 
серии измерений.

11.4 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суплмарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единич) массы и объема жид<ости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помошш этrrлона сравненцяlllили
непосредственным сличением

l1.4.1 Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении елиниuы) объема жидкости в потоке

ffанный пункт выполняется при определении относительноЙ погрешности (дОВеРИТеЛЬНЫХ

границ суммарной погрешности) установки при црименении весовых устройств и/или

расходомеров и/или мерников металлических иlиллl, ТПУ при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости в потоке.

отклонение покл!ания установки от пок;вания этаJlона при передаче единицы объема

жидкости в потоке вj-ой точке расхода при !ом измерении Б(V) 
Jt ,% вычисляют по формуле

6(и)r, = .100,(n,,-nu,-u,)

[ ",,"., ]

цп), : }Ёutпi ,

где 
'? 

* количество измерений.

|2

(11)

где И - объем жидкости в потоке по показаниям установки, дм];

Ио,о - объем жидкости в потоке по показаниям эталона (ЭС), лмЗ;

j * индекс измерения;

/ - индекс точки расхода.

срелнее арифметическое откJIонение показаний установки от показаний этаJIона при

передаче единицы объема жидкости в потоке в 7-ой точке расхода 6(l/) , %, вычисляют по

формуле



Срелнее квадратическое откJIонение среднего арифметического (СКО) устtlновки при

передаче единицы объема жидкости в потоке в7-ой точке расхода S(|/)i, Ж, вьг.{исляют по

формуле

.ý(и) = ( l3)
п-|

СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке S(l/), %,

вычисляют по формуле

,ý(и) = S(И)'r, + S(И)} + S(И)].* + Si*,o*l, (l4)

где S(И) эт - СКО эталона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, % (берlт

из паспорта на этilлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S(И)r. - СКО ЭС при воспроизведении единицы объема жидкости потоке, % (беруг из

паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

s"*(*i - наибольшее значение Ско измерительного канzrла частотно-импульсных или

аналоговых сигна,rов (измерительного канма аналоговых сигна,тов), полученное по формуле 4 (9);

mirx .индекс нмбольшего из значений.

Примечания:
l. Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке .S(И)ar, то СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке ,У(И)

определяют без него;
2. При непосредственном сличении ско Эс при воспроизведении единицы объема

жидкости потоке S(И)ч. отсутствует;

3. Значение S(И)r. не должно превышать 1/10 прелелов допускаемой относительной

погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) измерений установки при
воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, указанной в ГосударствеННОй ПОВеРОЧНОй

схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкОСти И ВместимОСтИ

при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, }тверждеННШl ПРИКаЗОМ

Федера:lьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 22,09.2022 Jrlb 2356;

4. .Щля установок с индексом точности l, при определении S**,o*,, вычисляют только

наибольш}то погрешность, О/о, измерительного канала частотно-импульсных сигнаJIов.

( )

lз

п,



Неисключенную систематическую погрешность (да,тее - НСП) установки при

воспроизведении единицы объема жидкости в потоке @(l/) ,%, вычисJlяют по формуле

(оtиl.,,, )tц' l

2

-1

+О(И)'- +6(И)r.* +
о

о +)V(
чк(Ак)

1
( l5)

( l8)

где ЧИЬ - НСП эт:rлона при воспризведении единицы объема жидкости в потоке, %, (беруг

из паспорта на эталон);

О(D- - НСП ЭС при воспроизведепии единицы объема жидкости в потоке, %, (беруг из

паспорта на эталон);

оr*,о*' - наибольшее значение НСП измерительного канала частотно-импульсных иJIи

аналоговых сигналов (измерительного канarла аналоговых сигна.ltов), полученное по формуле 5

(l0).

Примечания:
l..Щопускается вместо НСП этаJIона при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке ЧЪ, Opur" опtосительн},ю пофешность (доверительные грzlницы суммарной

погрешности) эталона при измерении объема жидкосrr,, u noro*e 6(И)п;

2. При непосредственном сличении нсп эс при воспроизведении единицы объема

жидкости в потоке Ф(И)зб oTcy,..ruy"r;

З. .[tля установок с индексом точности l, при опрелелении @,,*,*), вычисляют только

яаибольпrуlо погрешность, О%, измерительного кzшzlла частотно-импульсных сигналов.

ско нсп установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке S" (И) , и,

вычисJIяют по формуле

яtиl= О(И2. (16)

l,h/3
суммарное Ско установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке

,Sr(И) , И, вычисляют по формуле

S(И)' + Sо(И)'. ( 17)

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью р (р=0,95) и отношением

случайных погрешностей и НСП, 4О, вычисляют по формуле

где /o.nr- коэффичиент Стьюдента при ,F0,95 и количестве измерений и,

Sr(И) =

l4



Результат считalют положительным, если значения относительной погрешности
(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении
единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств и/или расходомеров и/или
мерников металлических и/или ТПУ не превышают значений, укаrзанньIх в таблице 1 или
отрицательным, если значения относительной погрешности (,шоверительных границ суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объ9ма жидкости в потоке при
применении весовых устройств и/или расходомеров и/или мерников металлических и/или ТПУ
превышают значения, указанные в таблице 1. При отрицательном результате выполнение
дальнейших операший по поверке прекраlцают.

11.4.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единичы) объемЕого расхода жидкости.

.Щанный п}ъкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньrх
границ суммарной погрешности) установки при применении весовьtх устройств и/или

расходомеров и/или мерников метаJIлических тllлlли ТПУ при измерении (воспроизведении
единицы) объемного расхода жидкости.

Б(0, )r,= . 100, (20)

где Qy - объемный расход жидкости по показаниям установки, мЗ/ч;

а - объемный расход жидкости по покiцtalниям эталона (ЭС), мЗ/ч;riтЕ)

j * индекс измерения;
j - индекс точки расхода.
Срелнее арифметическое откJlонение показаний устаЕовки от показаниЙ эталОпа ПРИ

передаче единицы объемного расхода жидкости вj-ой точке расхода! Уо, опрелеляют по формуле

(Qu,,-Qn,,,-,,,)

t, 0,-", ]

БТDJ:lЯuto, l. (2l)..J п;i

срелнее квадратическое откJIонение среднего арифметического (ско) установки при

передаче единицы объемного расхода п1цдкости в J:ой точке расхода S(Q)i, %, вьFIисJIяют по

(22)
( )п-1

формуле

s(0"), =
п

15

Относительную погрешность (доверительные границы суммарной погрешности) установки
при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке \И, И, вычисJulют по

формуле

6,(и) = !K"(V) s,(и). (19)

Отклонение покrвания установки от показания этtlлона при передаче единицы объемного

расхода жидкости в j-ой точке расхода, при j.ом измерении ЫQ,),,,%, вычисJuIют по формуле



СКо установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости S(Q), и,
выIIисJulют по формуле

s(0, ) = ,S(0, )'.r, + .S(0, )1 + S(0,,);".* + Si*,o*, , (2з)

где S(CI,)rr- СКО эталона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, О%

(берр из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S(9")r. -СКО ЭС при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 0Z

(берут из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S**,*, - наибольшее значение СКО измерительного кalнала частотно-импульсных или

анiulоговых сигналов (измерительного KaHa,,Ia ан.lлоговых сигналов), полученное по формуле 4 (9);
mах - индекс наибоrъшего из значений.

Примечания:
l. Если у этtlлона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости S(9r,)3, , то СКО установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

.S(Q ) опрелеляют без него;

2. При непосредственном сличении СКО ЭС при воспроизведении единицы объемного

расхода жидкости S(Q, )- отсутствует;

3. Значение ý(Ou)- не должно превышать 1/l0 прелелов допускаемой относительной

погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) измерений установки при
воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, указirнной в Государственной поверочной
схеме д,jIя средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, }твержденнм приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и мецологии от 26,09.2022 No 2356;

4. .Щля установок с индексом точности 1, при опрелелевии Su*,o*r. вычисляют только

наибольш}то погрешность, 0Z, измерительного канала частотно-импульсных сигнtlлов.

о 1( ) +а 1

(O(Q, ),,,

t, lJ
\2 

-2 

( о,,*,*, )'

J 
+о(о)'- +Б(0,),.* -lff,J (24)

|.,

где qq,)- _ НСП эталона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 0%,

(берр из паспорта на эталон);

О(Qr,)- - НСП ЭС при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, %о,

(берут из паспорта на эта"тон);

Ou*(o*) - наибольшее значение НСП измерительного канма частотно-импульсньD( иJIи

аналоговых сигнаJIов (измерительного к:lн:lла апllлоговых сигяалов), получеЕнм по формуле 5

(10).
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НСП установки при передаче единицы объемного расхода жи.щости вj-ой точке, €{Q),
7о, вычисляют по формуле



Примечания:
l..Щопускается вместо НСП этrшона при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости O(Qr), Срать относительную погрешность (доверительные фапицы суммарной

погрешности) этzллона при измерении объемного расхода жидкости 6(On )эт ;

2. При непосрлственном сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы объемного

расхода жидкости @(Q )зб отсугствует;

3..Щля установок с индексом точпости l, при определении Or*,no, вычисляют только

наибольшую погрешность, 7о, измерительного канала частотно-импульсньD( сигналов.

СКО НСП установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

Й(Q ). И, вычисляют по формуле

S"(0, ) =
о(0 ) (25)

1,1 J

CplMapHoe СКО установки при воспризведении е.щlницы объемного расхода жидкости

&ra), И,вычисляют по формуле

s,(Ф) = S(Q,,)'+ So(0,)'. (26)

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью р (р:0,95) и отношением

слуlайных погрешностей и Kr(Q,) НСП, вычисляют по формуле

_ lo.n, .S(O,)+O(0,,)
(27)

S(0, )+.S"(9, )

(ловерительные границы суммарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости \(Q), и,

вычисJиют по формуле

6r(9,, ) = tK, ( Q,,), Sr(Qn). (28)

Q,,(к )

Относительн}то погрешность

результат считают положительным, если значения относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) объемного расхода жидкости при применении весовых устройств и/или расходомеров
и/или мерников метalллически х уr/uли Тпу не превышают значений, указtlнных в таблице 1 или

отицательным, если значения относительной погрешности (доверительньтх гранич суммарной

погрешности) устztновки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жшкости

при применении весовых устройств и/или расходомеров и/или мерников металлических 1,1Jllлll ТПУ

превышilют значения, указанные в таблице l. При отришательном результате выполнение

дальнейших операций по поверке прекращают.

l1



l1.4.3 Опрелеление относительной погрешности (доверительньж гранич срtмарной
погрешности) устzlновки при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке

.Щанный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньп
границ суммарной пофешности) установки при применении весовых устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизвелении единицы) массы жидкости в потоке.

Отклонение показания установки от показarния этllлона при передаче единицы массы

жидкости в потоке вj-ой точке расхода при !ом измерепии Б(М)r,,7о вычисляют по формуле

6(М)r, =
М r,- Мэтlху,

м эт(эс),

.l00, (29)

М - масса жидкости в потоке по покalзаниям установки, кг;

Мло - масса жидкости в потоке по показаниям эталона (ЭС), кг]

i - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

срелнее арифметическое отклонение показаний уст:lновки от показаний эталона при

передаче единицЫ массы жидкости в потоке вj-ой точке pac*oou 6(М)r, И, вычисляют по формуле

(30)

где й - количество измерений.

срелнее квадратическое откJIонение среднего арифметического (ско) установки при

передаче единицы массы жидкости в потоке в_,l-ой точке расхола .ý(М), , 
О/о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле

Ё(цrl,, -Б(/,1L)'

ЦИ,:*Ё6(м),,,

s(M)/ =
л.(и - 1)

ско установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

вычисJuIют по формуле

(31)

S(M ), О/о,

S(M)= S(M)'r, + S(М)'эс + S(M);.* + Siкtдкl , (32)

где S(Иr, - СКо эталона при воспроизведении единицы массы жшlкости в потоке, Уо

(беруг из паспорта на эталон);

S(Л4эс - СКО ЭС при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, 0/о

(берут из паспорта на эталон);

sr*(o*) - наибольшее значение Ско измерительного канала частотно-импульсньж или

аналоговых сигна.пов (измерительного кмала аналоговьш сигна.пов), полученное по формуле 4 (9);

mах - индекс наибольшего из значений,

l8

где



Примечавия:
l. Если у эталона не нормиров:lно СКО при воспроизведении единицы массы жидкости в

потоке S(/И)rr, то СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке,S(ll1)

определяют без него;
2. При непосредственном сличении СКО ЭС при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке S(И- отс}тствует;

3. Значение S(M)- не должно превышать 1/10 пределов допускаемой относительной
погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) измерений устаrrовки при
воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, указанной в Государственной поверочной
схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, уIвержденнaш прикaвом
Федератlьного агентства по техническому регулироваЕию и метрологии от 26,09.2022 J$ 2356;

4. .Щля установок с индексом точности 1, при опрелелении ,ýu*,o*,. вычисляют только

наибольш},tо погрешность, Уо, измерительного канма частотно-импульсных сигнalлов.

НСП установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке @(М), %,

вычисJuIют по формуле

(о(м),,, )t,ц' +О(М)'эс *ЦМ1,"*'*
о чк(Ак)

(3з)

(34)

l l

где ЧИr, - НСП эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О/о,

(беруг из паспорта на эталон );

О(М)r. - НСП ЭС при воспроизведении единицы массы хидкости в потоке, О/о,

(берут из паспорта на эталон);

Ou*,o*, - наибольшее значение НСП измерительного KaIlaJIa частотно-импульсЕых или

аналоговых сигналов (измерительного канала ан:tлоговых сигналов), полученное по формуле 5

(10),

Примечания:
1..Щопускается вместо НСП эталона при воспроизведении единицы массы жидкОСТИ В

потоке О(М), брать относительн},ю погрешность (доверительные грапицы суммарной

погрешности) эталона при измерении массы жидкости в потоке E(il)ar,
2. При непосредственном сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке О(М)r. отсутствует;

3..Щля установок с индексом точности 1, при определении @u*,o*,,, вычисляют только

наибольш}rо погрешность, О%, измерительного канала частотно-импульсньrх сигнttлов.

СКО НСП установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке Sa(fuO,И,

вычисляют по формуле

S"(щ=fi?

l9

О(М)=11,1



Суммарное СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

&(tй), И, вычисляют по формуле

S,(M) S(M)'+S.(M)'. (з5)

Коэффишиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р:0,95) и отношением

слl-rайных погрешностей и НСП, 4(iz4, вычисляют по формуле

(36)

где d5- коэффичиент Стьюдента при Р:0,95 и количестве измерений л

6r(М) = xKr(M).Sr(M). (37)

Результат считают положительным, ес,lи значения относительной погрешяости
(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении
единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств и/или расходомеров не
превышают значений, указанных в таблице 1 или отрицательным, если значения относительной
погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении
(воспроизведении елиничы) массы жидкости в потоке при применении BecoBblx устройств и/или

расходомеров превышают значения, }ка:}анные в таблице 1. При отричательном результате
выполнение дальнейших операчий по поверке прекрашают.

l1.4.4 Опрелеление относительной погрешности (доверительньrх граIlиц суммарноЙ
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкоСти.

.Щанный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительНЬОt

границ суммарной погрешности) устмовки при применении весовых устройств lаlили

расходомеров при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости.

Отклонение показания установки от показания этаJIона при передаче едияицы массового

расхода жидкости вf-ой точке расхода, при 1-oM измереЕии 6(Q 
") ,,, 

7о, вычисляют по формУле

( Оr,, -0,r..,-,,, )t 0,."-', ]
6(0n, )r, =

.l00,

Qy - массовыЙ расход жидкости по показаниям эталона, т/ч;

0мr.,"., - МаСсовый расход жидкости по покtваниям этаrrона (ЭС), т/ч.

j - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

(38)

где

20

Относительн}то погрешность (доверительные границы ср{марной погрешности) установки
при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке 6"(fuI), И, вьгIисляют по

формуле



Срелнее арифметическое откJIонение показаrий установки от показаний этilлона при
передаче единицы массового расхода жидкости в7-ой точке расхода! 

О/о, определяют по формулс

s(0") Ib(0"),,
l

Jп
(39)

(40)

Срелнее квадратическое откJIонение среднего арифметического (СКО) установки при

передаче единицы массового расхода жидкости в f-ой точке расхода S (Q 
") i, 

О%, вычис.ltяот по

формуле

S(0,,), =
п п-|

вычисляют по формуле

S(Or,)= S(qu )1, + ,S(9, )'- + S(0" );.* + S,]x1*1 , (4l)

Примечания:
l . Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости s(9- )эт , то Ско установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

^S(Pur) опрелеlrяют без него;

2. При непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы массового

расхода жидкости S(Qr/ )- отсутствУет;

3. Значение S(0")- не должно превышать l/l0 пределов допускаемой относительной

погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) измерений установки при

воспроизведении единицы массового расхода хидкости, указанной в Государственпой поверочной

схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости

при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, угвержденнiш приказом

Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 26.09.2022 Ns 2356:

4..Щrrя установок с иЕдексом точности 1, при опрелелении ,Sr*,o*r, вычисляют только

наибольшую погрешность, Уо, Измерительного канала частотно-импульсных сигналов.

( )

СКО установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости S(Й), У",

где S(p")aa- СКо эталона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, 0/о

(беруг из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

S(0")- -СКО ЭС при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, 7о

(берут из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

sr*,o*) - наибольшее значение Ско измерительного канала частотно-импульсньrх или

аналоговых сигна.rов (измерительного канала аналоговых сигналов), полученное по формуле 4 (9);

mах - индекс наибольшего из значений.

2|



НСП установки при передаче единицы массового расхода жи.щости в 7'-ой точке, ЩР,,r),
о/о, вычисляют по формуле

о(9") =t1,1
(о(0,),,., )
l. lJ'

о
+О(0")'- *аl9Д.*'* чк(Ак)

, (42)

(45)

1l

где qQ"),, - НСП эта.пона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, О/о,

(беруг из паспорта на эталон);

ЧQr)- - НСП ЭС при воспроизведении единицы массового расхода жидсости, 7о,

(беруг из паспорта на эталон);

@,.*,о*' - наибольшее значение НСП измерительного канала частотно-импульсных иJш

анilлоговых сигнaLлов (измерительного кан:ша аналоговых сигналов), полученное по формуле 5

( l0).

Примечания:
l. .Щопускается вместо НСП этмона при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости ЩQ-), Ьрать относительн},ю погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) эт:lлона при измерении массового расхода жидкост" 6(0м )эт ;

2. При непосредственном сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы масСОВОГО

расхода жидко.rи ЧOм)эс оrсутствует;

З..Щля устшrовок с индексом точности l, при определении Ou*,o*,. вычисляют только

наибольшую погрешность, Ой, измерительного канала частотIlо-импульсных сигнzlлов.

ско нсп установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкоСти S"(0" ),

7о, вычисляют по формуле

56(0,,) =
о( (4з)
l,l J

суммарное Ско установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

Sr(Q") , Уо, вычисляют по формуле

S,(0") = S(Or, )' + S"(pn )'. (44)

Коэффишиент, опрделяемый доверительной вероятностью р (р:0,95) и отношением

слl^rайных погрешностей n Kr(Qu) НСП, вычисляют по формуле

lо,о, .S(0,,)+O(9,,,)
Kr(Q")=

S(Q")+S"(Q,)

22



Относительн}то погрешность (доверительные гр:lницы суммарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости Бr(Qr) , И,
вычисJIяют по формуле

Бr(0") _tKr(Qr). Sr(9"). (4б)

Результат считают положительным, если значения относительной погрешности
(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении
елиничы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств и/или расходомеров не

превышают значений, указанных в таблице l или отрицательным, если значения относительной
погрешности (доверительных гр:lниц суммарной погрешности) установки при измереI и
(воспроизведении единицы) массового расхода жидкости при применении весовьж устойств и/иrпr

расходомеров превышают значения, указанные в таблице 1. При отричательном результате
выполнение дальнейших операчий по поверке прекращzlют,

l 1.5 Прверка соответствия средства измерений обязательным требованиям к эталону
При положительньж результатах поверки установка в зависимости от пределов

допускаемой относительной погрешности (доверительньгх грzlнпц суммарноЙ погрешности),

указанных в паспорте на установку, при применении весовых устройств может соответствовать
вторичному эталону или рабочему эт,цону l разряла/2 разряда единиц массы жидкости в потоке
и/или объема жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости и/или объемного раСхОДа
жидкости в соответствии с ГПС (часть 2), 1твержденной приказом Росстандарта
от 26.09.2022 лЪ 2356, при применении мерников метaLллических может соотвЕтствовать вторичному
этмону или рабочему эталону l разрямl2 разряда объема жидкости в потоке и/или объемного

расхода жидкости в соответствии с Гпс (часть 2), утвержленной приказом Росстандарта от

26.09.2022 N9 2356, при применении ТПУ может соответствовать вторшIному эт.шону или рабочемУ
этаJIону l разряла/2 разряда объема жидкости в потоке и/или объемного расхода жидкости в

соответствии с ГПС (часть 2), угвержленной приказом Росстандарта от 26.09,2022 Nl 235б, при

применении расходомеров может соответствовать рабочему эталону | разрям12 разряда единиц

массы жидкости в потоке и/или объема жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости r,/или

объемного расхода жидкости в соответствии с ГПС (часть 2), 1твержленной приказом Росстапдарта

от 26.09.2022 м 2з56,

l2 Оформлеппе результатов поверкп
l2.1 Результаты измерений и вычислений вносят в протокол поверки (рекоменлуемая

форма указана в Приложении А).
Сведения о результатirх поверки перед:lют в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотренным действуюlцим зtжонодательством Российской Федераuии в области

обеспечения единства измерений.
l2.2 Прч положительных результатах поверки по змвлению закaвчика оформляют

свидетельство о поверке, подтверждаюшее соответствие установки обязательным требованиям к

эталонам в соответствии с действуощим законодательством Российской Фелераuии в области

обеспечения единства измерений, к которому прилагают протокол поверки. Знак поверки наносится

давлением на свинцовые (пластмассовые) пломбы и/или специальн},ю мастику, которыми

пломбирlтотся при наличии: шкма, и/или Еакиднм гайка смо,грового глЕвка (лиоптра) сливного

трубопровола, и/или сливной кран (клапан трубопровола) нижнего донного налива, и/или отверстия

завернуtых винтов крепления детекгоров положения шарового поршня, и/или через отверстия в

двух шпильках, расположенньп диаI,tетально на всех присоединительньrх фланчах
измерительного участка ТПУ.

12.3 При отицательньн результатм поверки установку к применению не допускают, по

зilяВлениюзаказчикавЬЦ.lютизВещениеонепригодпостисУказаниемпричинВсоответствиис
действующим законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений. 
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Приложение А

Форма протокола поверки средства измерений
(Рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ JФ

С,гр и:}

Наименование средства измерений
тип, модель, изготовитель

Заводской номер
Наименование и адрес заказчика

Методика поверки:
Место проведения поверки:

Поверка выполнена с применением:

Условпя проведенпп пов€ркп:
Темпераryра оФужающей среды

Атмосферное давление
(}гносительная влажность

Результаты поверки:
l ВнешниЙ осмотр средства измерений: (положительны Й/о,трицателыrый, пункг 7)

2 Подготовка к поверкс и опробование средства измерений: (положительный/отри цателыtый, пункт 8)

3 Проверка прграммного обеспечения: (полоrкительный/отрицательный, пункг 9)

4 Определение метологических характ€ристик средства измерений и подтверхцен ие соответствия средства измерений ме,трологическим требованиям

Опрделение диапазона расхода, к)спроизводимого установкой
Наименьший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений

Наибольший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений



Таблица А. l - l lис
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Стр. _ из _
'Габлица А.2 - Оп деление по шl{()сти изме и,|,сл ыlого каllала аналоговых сигнаJlов

Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)
массы и/или объема жидкости в поюке, массового лл,/или объемного расходов жидкости сличением при помощи этitлона сравнения или непосредственным
сличением

Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)
массы и/или объема жидкости в поюке, массового и/или объемного расходов жидкости сличением при помощи этalлона сравнения

Таблица А.3 - Исходные данные
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о/о
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уо

о( t)-, о(и-. О(Oм)-,
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Sчк,
%

очк, Sлк,
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Таблица А.4 - Ре льтаты изм ии3

Таблица А.5 - Il llllых.Ilаlrllых

QM.
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Quл,
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Qч,
м]/ч
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ll ,IloJlжe llие ,габJlицы д.5
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./о
^х 
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о/о

(Xl). G)((rl]. So( 
' 

'), .ý(Pl).
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кr(И
^:(о0
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l

Результа,г: (по:lожительный/отриuательны й)

определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и/или объема жидкост.rd в поюке, массовою l.t/или объемного расходов жидкости непосредственным сличением

]'аблиша А.6 - Исходные данные
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'Габлица Д.7 - Рез лыа,гы и,}мс llии
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_1.Il изм а**,
м'/ч 1т/ч1
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l
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l
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Таблица Д.8 - о,tка llол н}lых данных

Il ение таблицы А.8

Резулы,ат: (полоrкительный/отрицательный)

Подпись поверителя
ll(),Jlllись И, (). Фамилия

,Щата <_> 2о

Стр
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