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Государственная система обеспечепяя единства измереяий.
Спектрометры реЕтгеновскце энергодЕсперсиоrrные WEPER.
Методика поверки

мп 01-251_2023

1 Общие положенпя
1.1 Насто.щм метод{ка распространяется на спектрометры реяrтеЕовские

эЕергодисперсионные WEPER (далее - спектрометры), выпускаемые <Changsha Kaiyuan
Instrumentý Со, LTD>, Китй, и устаЕавJIивает мЕтоды и средства перви.шой и перпощческой
поверок. Поверка спектрометров доJDкIIа производиться в соответствии с требовапияrли
настощей методлки.

1,2 При цроведеЕии trоверки должЕа обеспечиваться проспеяшваемость

спеrгрометров к ГЭТ 17б-2019 <Госуларственному первЕtIному эт.lлоЕу единиц массовой
(молярной, атомпой) доJIи и массовой (молярной) коЕцеЕтрации компонентов в жидкID( и
твердъ,D( веществах и материалах на осI{ове кулояомеч)ии)) rутем примеЕеI я стандартньfi
образцов уIверждеIfirьD( типов в соответствии с повероттой схемой, угвержденной приказом
Росстандарта Россlйской Федерацки от |9.02.2021 г. NsI48 (Об утверждениЕ
Государственной поверо,шой схемы дJя средств измерений содержшиlI IIеорг lиt{ескrх
компонентов в жидкп( и твердьD( воществах и материапа,х).

1.З В яастоящей методке реализована поверка методом прямьп измерений,

|,4 Настоящм методика поверки цримешIется для поверки спекФометров,

используемьD( в качестве рабочгх средств измерений. В резуrьтате поверки должвы быь
подтверждены меIрологитIескпе требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - Метрологические харакtеристики

2 IIормативные ссылки
2.1 В настоящей мЕтодике поверки испоJIьзоваЕы ссыJIки на следующие документы:

- ГОСТ 12.2.007 .0-75 <Система стандартов безопасшости тряа. Изделmя

элеюрOтеюIп.Iеслме. Общие требомния безопасности>>;

- Приказ Миштстерства трJда и Социа.lьной защIты Российской Фодерации от

t5.\2.2020 г. N 903н <Об угвержлении Правил по охраЕе труда цри эксшryатаIщи

электроустаЕовок);
- ПрикаЗ Росстандара от |9.02.2021, Ns148 (об угверждеIrии Государствсшrой

поверотrой схемы дlя средств измеренrй содержапия неоргангrес1rх компоЕекгов в

xиf<П* 
" 

О"Р_. О* ВеЩеСТВаХ И МаТеРИаJIаХ))l

.4

Налпленовапие характеристикЕ
Зпачение

xRF2500, xRF25 l 0, xRF250 1

,Щиапазон определяемьD( элементов от F(9) до U(92)

Чувствительность (на шlтии FеКс),
имтr/(с,мкА, %), не менее

Предел допускаемого относитеJIьного

средЕего квад)атиЕIеского откJIонениII

.вьпtодвЬго ситнма (па rптпии FеКа)*, % 1 0
* - при измерении скорости счйа импуJБсов дIя железа в стандартном образце ГСО l10З6-
2018 с массовой долей железа от 0,90 % до 1,10 %
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Нмменовшше операции

Обязательность проведения

операций поверки при
Номер
пункта

методики
поверки

перви.пrой

поверке

периодическ
ой поверке

l 2 3 4
Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробокшие средства

измерений да да 9

Проверка прогрalммною обеспечения да да 10

да да l1

Полгверждение соответствия средстм
измерений метрологп.Iеским требоваrrидл

да да 12

3 Перечень операций поверки
3.1 ,Щля поверки долrrсrы бьггь выполнены операции, }казанные в табшrце 2.

Таблица 2 - Операчии поверки

З.2 В сrrучае цевьmоJIнения требований хотя бы к одной из операций, поверка

прекр цается, спекгрометр бракуется.

4 Требованпя к условиям проведенпя поверкп

4.| При проведении поверки должны бьггь собrподены следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС от +20 до +33

- относительнм влажность, 7о от 20 до 80 при темпераryре до
30"С вкл.

от 20 до 60 при темпераryре св.

зO"с

5 Требоваппя к специалпстам, осуществляющпм поверцу

5.1 К проведению работ по поверке спеюрометра допускаются лица, прошедшие

специаJIьное обуrение и аттестованные в ycTaHoыIeHHoM порядке в качестве поверитеJи,

ознакомившиеся с настоящей методикой поверки и Рэ на спектромет.

6 Метрологпческпе и технпческие требованпя к средствам

поверки

6.1 При проведении поверки применлот оборудоваr{ие согласно таблице З,

5

Определение метрологических хар!rктеристик

средства измерений



Табrп,rца 3 - огические в,lния к ствам по
Операции поверки,

требуюIцие
применения средств

п ки

Метрологические требовшrия к
средсткlI\,{ поверки, необходтмые д;rя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Раздел 9 Подгоювка
к поверке и

опробоваrrие

Срдство измерений темперацры и
относитеrьной влzDкности с
диaшазонaми измеренlй темперацры
от п:пос 20 'С до плюс 33 "С, пределы
допускаемой абсолютной погрепшости
измерений темперацры +0,7 "С,
диапазон измерений отяосительной
вJI:DкIIости от 20 О/о до 80 %, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влaDкности
+2,5%

гсо 11036-2018

Раздел 11

Определение
метрологических

харauоеристик

Стандартньй образец массовой доли
железа в твердой матрице (Fе-ТМ СО
УНИИМ), интервал аIте стокrнных
значепий массовой доли ll(елеза от
0,9 % до 1,1 %, границы допускаемьD(
значений относительной погрешности

Прлшечание - ,Щоrryскается использовать при поверке друrие типы стандартцьIх о

средства измерепий }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим
бразцов,

в таблице.ованиям,

6.2 Стандартные образцы, примеЕяемые дJIя поверки, должны иметь действ}тощий

паспорт, средства измерений должны быть поверены.

требования (условпя) по обеспечепию безопасности проведенпя

При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования Приказа

7

поверки
,1.1

Министерстм туда и Социальной запlиты Российской Федерации от 15.12.2020 г. N 903н

<Об утвержлении Правил по oxpalge труда при экспlryагации элеIсгроустановок>, требования

гост l2.2.007.0.

8 Внешнпй осмотр средства пзмеренпй

8.1 При внешнем осмотре устанавдивzlют:
- соответствие внеIпнею вида спекгрометра сведениям, приведенным в описlшии

типа;
- отс}тствие ви,щIмьD( повреждеЕий спекгромЕтра;

- соответствие комплектности, указанной в описzlнии типа;

- наJIичйе обозначений и маркировки.

8.2 В слуlае, если при впепшем осмотре спектрометра вьUIвлеЕы повреждения иJIи

дефекгы, способные ок&}ать вJIIлJIние на безопасность проведения поверки или результlпы

поверки, поверка может бьrrь продолжена тоJIько после устрtшения этих повреждений или

дефекrов.

6

Термогигрометр элекгронньй
(CENTER) ЗlЗ. рег. 22129-
09

при Р:0,95 от +3 %



9 Подгоговка к поверке и опробование средства шзмереппй

9.1 Проводгг контроль условий поверки с помочФю термоглrгрометра в соответствии с

табrшцей 3.

9.2 Подотавrпrвают спектрометр в соmвgгgгвии с РЭ.
9.3 Стаядаргные образцы, используемьте при поверке, подготавIIиваI0I в соответствии

с инстрlкцией по применению, средства измерений, испоjIьзуемые при поверке, согласно ID(

эксrrпуатационной докулrеlrrации,

10 Проверка программпоID обеспечецпя средства измереший

10.1 Проводят проверку иденгификациоЕньD( даЕЕьDк прогрzlмш{ок} обеспечешя
(далее - ПО) спекгрометра. ,Щля поlryчения тлтформации о номере версии, в основном окЕе

ПО необходимо перейги во вкJIадку KHelp> (<ПомопЕ)r. В сцочке <SoftwaTe version> бlцет

указаrrа aкryzulbвlul версия ПО. ИдентификащлоЕЕые наименовfilшI и номера версий ПО

доJDкЕы соmветствовагь укшаrтньшu в табlице 4.

Таблица 4 - нные данные го обеспечения

l1 Определениеметрологпческпххарактерпстиксредства
измерений
l1.1 Проверка чувствитеJБности и опIоситеJьного средrего квадратиllеского

отклояения (далее - относитеJIьЕое СКО) вьD(одЕою сигЕЕша

11.1.1 Проверку чувствЕтеjБIlости и 0тпосЕтельЕого СКО вьп<одrого сигяzша

спектрометра проводят с помощью стйдаргньп< образцов у.вержденЕого тлша из табrшрr З

(дшrее - ГСО).
11.1.2 ДIя проведепиjI измерений уотмавливают на измеритеJIы{ую позиIIпю

спекгрометра ГСО, запускают измерение (вьтходтые параметры Ila высоковольтном

генераторе: сила юка 200 мкд, напp,Dкение 25 кВ, время Е.lкоIшеЕItя вьD(о.щого сигЕма Ее

меЕее 100 с), Проводяг i0 измеренrй вьD(ощог0 сппtала на rшии FeKcr,

|2 ПодтверлсдепиесоответствиясредстваизмереЕпй
метрологическим требованиям
12.1 По данньш, поlýЕенным по п. 11.1, расс,л,tть,вают чувствитеIьнось

спектрометра дJIя железа, имгr(с,мкА,%), по формуле

,7
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(1)

. где / - апесювашое значеЕие массовоf, доJIЕ железа', ук }аЕЕое в паспорr€ ГСО, %;

I - велr.пrяа mка реЕтг€яовсrой цубки, которая з8,цается шри кrмерении с помопью
прграшrвоm обеспечевпя спеrгрмегр4 trKA;

t - время на(оплеЕпя вьD(одЕог0 сигЕала, с;

i - срешrее арифмегическое зпачение пнтеЕсивЕости сиrЕшIа спектромстра ди
жеJIеза, имп, коюtюе вычltс}lяется по фор"rуlе

i = 
Ei=,Yr. (2)

TL'

где И - l-й результат измерениfi иЕtеясввЕости дIя железа, имп;

n - tшФо ш]меренfiй.
12.2 Пол}цеrвое значение tryвстввтепьности спеIпрметра доJDкно удовлетворrь

требомвияrr табшltы l.
l2.3 По дднньш, поJrученЕым по п. l1.1, расеrtrтыв{цот значевие отrrосrrтельною СКо

вьD(оддоm спгнала, sr, уо, дIя железа по формуле

Ко=
у

t,д.t'

s" 100,
s
Y

(3)

Е.В. Вострокrrугова

где s - средIее квадитическое отклоЕеЕие вьDю,щою сrгвала спекгромегра для

желсз4 Емп, коюре въr.шсJиеrся по форму:rе

(4)

l2.4 Значевие отЕосптельноm СКо вьп<ошого сигЕма дш железа доJDi(по

соответствокпъ трбомнил*r, прпведеgньпlr в таблице 1,

l3 Оформленпе результатов поверкп
13.1 Результагы поверки оформллотся прmоколом в цризвольной форме,

l3.2 ПрИ положптеJъньD( результrгах поверки спеrгрмgгр признают приго,Iщым к

l3.3 Нанесеrие зЕака поверки яа спекгрометры ве пр€дусмотрспо, Пломбиромние

спекгрметров не преryсмотепо.
13.4 При отрицffгеJIьных рgзуJrьтатах поверки спектрометр прк}нают непригодIым к

применению.
13.5 По зФвrФ зак rIика при положитеJIытъD( резуIьтfiах поверrcl оформляется

свидетельсIво о поверке, прв отрицlIт]е]IыlьD( - извещение о пеприго,щостп,

l3.б Сведекпя о резуJБтата( поверкп пердаrог в Фелераьньй ипфорrачионшй фоltл

по обеспечению eIиHcTBal измеревий в соотвgтgгвип с уставовлеяным поря,lцом,

- БГ(,."),l = .J-i-r .

Разработчнк:
Здм. зrв. лrб.25l УfiИИМ - фплиала
ФГУп (Вниим пмД.П.Менделееваr>
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