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1 Общце полоlкепия
1.1 Настоящая методlка поверкЕ распространяfiся на канал измеритеrьньЙ токовьЙ

КИТ-200 и устакавJIивает мето.щI и ср€дства его первитrой и период{ческой поверок.

1.2 Капшr измерительнъй токовьй КИТ-200 (да;lее - канал) предназначен дIя
измерпий амп;шryдно-временпьD( параметрв иMIryJbcoB си;ш тока (в том ImcJIe моJIЕиевьD(

разрялов) с микросекуrд{ой дпrrельностью фронта.
принrщп действЕя канала основан на пробразоваrии формы импуJIьсов сltJIы тока с

помощью резистивного коаксиаJIьного шунта в импуJIьсы напрлкенЕя с цеJIью регисц)ации и

измереш{я llx времецЕьD( и амIшиlудrьD( значений с помоIцью осчиллогрфическл<

регистраюрв.
1.3 По итогам проведеЕия поверки доJDIGа обеспе.пrмться цросле)tоlваемость к

гэт 2о2-2о12 в соответствии с ГоСТ 8.644-2014 <Государственная система обеспечения

ед{нства измерний. Государственная поверчная схема дя ср€дств пзмерний си.lш

импульсного тока моJшиевого разряда в диапд}оне от 1 до l00 кА) и ГЭТ 182-2010 в

соответствии с (Государственяой поверо.пrой схемы дIя средств измерений импуJIьсного

элеюрического Е.шряженlrяD (даrrее - ГПС), уrвержленной прrжазом Федера.тьного агентства

по техпи!rескому регулцровдrшо и метрлогии @осстанларт) от 30 декабря 2019 г, Nq 3463,

1.4 Поверка KarraJla выполшIется методом косвенньD( измерпяй,

1.5 Каншr обеспетшвает следующiе метрологи.Iеские характеристики:

- диапазон измеряемьD( значецld амIIJпrryды импуJIьсов сиJIы тока: от 1,0,10а до

2,0.105 А;

- коэффичиент преобрезования: 3,0,10{ + 0,5,10{ в/А (на нагрузке 50 Ом) и б,0,1 0J

+ 1,0.10{ В/А (на нагрузке l МОм);

- предеJIы доrтускаемой относrтеrьной погрепшостц коэффичиента прсобразовдIия:

+ 15 Уо;

- время нарастш{ия перходtой характеристики мехtду уровЕями от 0,1 до 0,9 от

установившегося значеЕия ампJIи:ryды пе более 0,1 мкс;
_предеJIыдоrrУскаемойопIоситеJIьнойпогрешпостrtизмервийвременинар:ютанпя

переходцой характеристики межд/ уровIIяl{и от 0,1 до 0,9 от установившегося зЕачения

амплиту.щI: * 15 Уо;

- время спада переходlой характ€ристики по урвню 0,9 от устшrовившегося

зцачения :lмпJмтуды пе менее 1,0 мс;
_предеJIыдопУскаемойотносите.шпойпогрешностиизмернийВремениспада

переходной хаРактеристиIс{ по урвню 0,9 от устalновившегося значеIrия амплиryды: + l5 %.

Пр}пrечдпrя - MaKcIд,laJIьHa, IIзмеряемая амIцrrryда импу,,tьсов сцJIы mка канала КИТ-200

соответству9т <КвалификаIцонlшм требоваrшпr KT-I60G <Условия эксшryатащrи п окружаlощеЙ средl дlя

бортовог0 авпшцонноm оборуловш*rя (внешrпrе воздействующе факгоры). Трбования, нормы я мето,щ

истьганlй) (далее _ кт_160G), разлел 2З, при эюм верхrее значение диапазона }вмер€шiй аrдIлrryдl

имIryльсноготокасоответствУетмакспмаJIьIrомУзначениютокамолниеВопоразряда(компоненга(д)Dс
дJIIпельностью импульса порядка 0,5 мс.

2 Перечевь оперлцшй поверкц средствs пзмеренпй

2.1 При прведепии первп,пrой и период{ческой поверк до,,DкЕы быгь вьпrолнеrrы

операции, указанные в табшлце 1.



Таблица l - Операции перви.пrой и период.rческой поверок

Ns

п/п
Наименование операции поверки

обязательность вьmолнения
операчий поверки при

Номер

раздела
(гryнкга)

мgгодики
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолняется

операцшI
поверки

перви.лlой

поверке
периодической

поверке

1 Внешний осмотр средствil измерений Да !а 7

2
По.щотовка к поверке и опробовапие
средства измерений .Ща Да 8

J 9

Определение коэффициента
преобразования Да 9.1

5

Определение времени нарастаниJI

переходной характеристики межд/

уровЕями от 0,1 до 0,9 от

установившегося значеция aмплитуды

.Ща Нет 9.2

Определение врмени спада
переходной характеристиюr по уровню
0,9 от установившегося значения
амIшитуды

Да Нет 9.з

7

Подгверждение соответствая
средства измерений
метологическим требовапиям

l0

8 Расчет коэффициента преобразования Да Да 10.1

Расчет относительной погрешности
коэффшщеЕга преобразовапия .Ща Нет 10,2

l0

Расчет времени ЕарастаЕия переходной
харzжтеристики межцу уровнями от
0,1 до 0,9 от установившегося значения
ап,rплитуды

.Ща Нет 10.3

l1

Расчет относительной погрешности
измерений времени нарастанrtя
переходной харllктеристики между

уровнJп\,rи от 0,1 до 0,9 от

установившегося значения а},tплитуды

Да Нет l0.4

12

Расчет времени спада переходной
характеристики по уровrпо 0,9 от

устtlновившегося значения амплЕryды
Да Нет 10.5

Определение мgгрологи.Iеских
харrrктеристик срдства измерений

4 Да

6

9
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Ns

п/п.
Наимеяование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверкr при

Номер

раздела
(rryHKTa)

методики
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолняется

операциJI

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

lз

Расчет отцосительной погрешности
измерений времени спада переходной
характеристики по уровню 0,9 от

установившегося значения :lý.tплитуды

Да Нет 10.6

14

Опрделение лиlшазона измеряемьD(

значений ампJпrтудщ имrryльсов си.лы

тока
.Ща l0.7

2.2 Прп поJryчении отрицатеJБньD( резуJБтаmв при проведеЕии rпобой операции
поверка прекращается.

2.3 Первичная (периодическая) поверкц проводится на основalнии письменною
зtцвленIrI владеJIьца средств измерений или JIица предст:вившего их Еа поверку,
оформленного в произвольной форме.

пыли,

5 Метрологические и техническпе требования к средствам поверкп
5.1 При проведении первичной и периодической поверок применяются средства

Нет

3 Требования к усповпям проведенпя поверкп
3. 1 При проведении поверки собrподают сле.ryющие условЕя:

- температура оцружающего воздух4 ОС от 20 до 30;

- относительн:ц влажность воздух4 Уо пе более 70;

- атмосферное давление, кПа от 96 до 104;

- нtшряжение питilния сети, В от 207 до 25З;

- частота сети, Гц от49до 5l.
3.2 Помещение, где цроводится поверк4 должно бьггь чпстьп\{ и сухим, свободньш от

4 Требования к специалистам, осуществляющих поверку
4.1 К проведению поверки доtryскilются лица, изуlшвшие настояцIую мgгодику

поверки, руководство по экспJIуатации (РЭ) Еа канал, прiшила по охране труда при
эксплуатации элекгроустановок, укl}зllнньD( в прrrложении к приказу Министерстм туда и
социальной защиты РФ от 15.12.2020 Ns9O3н, имеющие опьп работы с высокоточными
средств{lми измерений в области измерений элекгрических веJшIIин и прошедшие обучение на
право проведения поверки по тбуемому виду измерний.

4.2 Поверку средств измерений осуществJIяют аккредитованные в устаЕовленном
порядке в области обеспечеЕия единства измерений юриди.Iеские Jшца и индивид/альпые
предпр!ниматели.
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поверки, ука*talнные в таблице 2.

Таблича 2 - Средства поверки

Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Перечень

рекоменд/емьD(
средств поверки

п,8

По.щотовка к
поверке и
опрбовапие
ср€дства

измерений

Средства измерений темпераryры возлуха от 20 ОС

до 30 ОС и пределаIr{и доrryскаемого значенпrI

основной абсоrпотной погрешности измерений
темпераryры + 1 ОС.

Срелства измерений относительной влажности до
70 % и прлелами доrryскаемого значения основной

абсолютной погреп]ности измерений
относительной влажности + 3 о/о.

Средства измерний давления воз,ryха от 94 до
l07 кПа и прелелами догryскаемого значени;I

основной абсопотной погрешЕости измерений

давления + 0,5 кПа.
Срлства измерений нaшряжение питilпия сети в

диапазоне от 207 до 253 В и относительной
погрешItостью измереЕий не более 3 О/о.

Средства измерений частоты питающей сети в

диlшазоне от 49 до 5 l Гц и опrоситеrьной
погрешностью измереIп,rй не более 3 О/о

Измерите.ь
парalметров

миц)окпимата
<Мегеоскоп>,

рег. Nэ320l4_06

Вольтметр

универсальньrй
в7_54м,

рег. JФ50973-12

п.8

Подготовка к
поверке и
опробоваrrие

средства

измерений

Этмопы едшlицы силы импульспого тока и

средства измерений, соответствуюuше требованиям
к втори.Iным эталонllм по ГОСТ 8.644-2014 с

максима;rьной воспроизводимой амплrтryдой силы
имIryльсного тока 1,0, 105 А, временем нарастания

переходной характеристики межлу уровнями от 0,1

до 0,9 от установившегося зЕачениJI не более 25 нс;

длительностью переходной хар:ктеристики на

уровне 0,5 от уст:lновившегося значениJI при
номинаJIьном зЕачении силы импульсного тока Ее

менее l0 с

Втори*lьй эталон
единицы силы

импуJIьсного тока
2.1.zzл.0058.2015

Средства измерений (осциллографrческие

регистраторы) в диапазоне измерепий rмIшитуды
электрического напряжения от 10 мВ до 1 В,

полосой пропускания не менее 500 МГц, входным

сопротивлением l MOt.t/50 Ом и относительной
погрешностью измерений :мIlлrryдно-временньD(

значений регистрируемьD( сигналов * 3 7о

Осциrrлограф

цифровой TektTonix

TDS 784D,

рег.Nэ l9296-00
Осчпл.пограф

цифровой Tektronix
DPo7l604c,

рег.J,,lЪ 48470-11

Метрологические и технические требования к
средствtlI\{ поверки, необходтмые дrя проведеЕия

поверки
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Операчии поверки,

требующiе
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствtlм поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

п.9

Определение

метрологических
хар:жтеристик

средства

измерений

Эталоны единицы сиJIы имrryльсного тока и
средства измерений, соответствующие требованиJIм

к втори.шым эталонам по ГОСТ 8.б44-2014 с
максимальной воспроизводимой амплитудой силы
имtryльсного тока 1,0, l05 А, врменем нарастания

переходной харzжтеристики междl уровнями от 0,1

до 0,9 от установившегося значения не более 25 нс;

длительЕостью переходной характеристики на

уровне 0,5 от устalновившегося значения при
номинalльном значении силы импульсЕого тока не

менее 10 с

Вторичньй эталон

единицы силы
импульсного тока
2.1.ZZл.0058.2015

Эталопы единпцы сиJIы имгryльсного тока и

средства измерепий, соответствующие требованиям
к вторичным эталон.lм по ГОСТ 8.644-20|4 с

диtшазоном значений силы импульсного тока в

котором эталон хранит и передает значеЕие

вели.ллны от 0,1 до 1,0. l04 А, временем нарастаниJI

переходной характеристики между урвпями от 0,1

до 0,9 от установившегося значеЕия не более l мкс

Вторrrшlьй этмон
единицы силы

имrryJIьсного тока
2.1.ZZл.0057.2015

Эталон единицы имrryльсного элеюрического
нtшряжения не ниже уровня рабочего эталона 2-го

разряда (осциJшографический регистратор)
по ГПС утвержленной приказом Федерального
:lг€нтстм по техническому регулирвtlпию и

метрологии (Росстандарт) от 30 лекабря 2019 г.

Ns3463 в диапазоне измерений амплитуды

электического напряжения от l0 мВ до l В,
полосоЙ пропускllнI{я не менее 500 МГц, входtьш
сопртивлением 1 Момi50 Ом и относителъной

погрешностью измерений аI\{пJпrryдно-времеIrньD(

значений регистрируемьD( сигнаJIов + З oZ

Осчиллограф

цифровой Tektronix
CSA8000B,

рег.Nч 40566-09

Средства измерений (осциллографические

регистраторы) в диапазоне измерений ампrпrтуды

электри.Iеского напряженпя от l0 мВ до 1 В,
полосой проrryскzмлtя пе менее 500 МГц, входlым
сопротивлением l МОм/50 Ом и относительной

погрешностью измернd lмпJIитудно-временных
значений регистируемьD( сигналов * 3 О%

Осциллограф

цифровой Tektronix
TDS 784D,

рег.J,,lЪ 1929б-00

Осциллограф

цифровой Tektronix
CSA8000B,

рег.М 40566-09.
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Операчии поверки,
требуюпше
применение

средств поверки

Метрологические и техни.Iеские требования к
средствrм поверки, необходимые для проведенпя

поверки

Перечень

рекомеIrдуемьD(
средств поверки

Осциллограф

цифровой Tektronix
DPo71604c,

рег,Nч 48470-11

Генератор
импульсов Г5- 102,

рег.Nч 39224-08

5.2.Щоrryскаегся применение других средств поверки, не приведенньп< в таблице 2, но
обеспечивающrх определение (контроль) метрологи.Iеских характеристик поверяемого
средства измерений с требуемой ючностью.

5.3 Средства измерений, указмные в таблице 2, должны бьггь аттестованы (поверены)

в устalновленном поряще.

б Требованпя ýс.повшя) по обеспечепию безопасности проведеппя поверкх
6.1 Перел Еачzшом поверки необхо.щrмо изуч}rь руководство по эксLlrуатации на

канал и настояпý/ю меюдику поверки.

6.2 При проведении поверки следует собшодать требования, установJIенные
правилами по oxptlнe туда при экспJrуатации электроустановок, указанньD( в приложении к
приказу Министерства туда и социальIrой защиты РФ от l5.12.2020 Ns9O3п. Оборулование,

применяемое при поверке, должно соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l. Воз.ryх

рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при температуре помещения,

соответствующей условиям испытаний для лежих физических работ.
б.3 Система электического пит:rния приборов должна бьrгь защищена от колебаний

и пиков сетевого нtшряхенЕя.
6.4 При вьшолнении измерений доJDкны собJподаться цебования, указ:lнные в

руководстве по экспJryатации на канал.

6.5 Помещение, в котором проводится поверкц доJDкно соответствовать трбоваяияr,r

пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-9l и иметь средства пожаротушения по

гост l2.4.009-83.

7 Впешппй осмотр средства пзмереппй
7. 1 Проверяот комплектность канала.

Комплекгность капала дошкна соответствовать таблице 3.

Таблица 3 - Комплекгность средстм измерний
наименование обозначение количество

Канал измерительньй токовьй:
Шунт коаксиа.lьньпi импульсный
Перелающий блок
Приёмньй блок
волоконно-оптический кабель

кит_200
шк-200

вос_б пп
вос_6 Фп

вок

1 tшг

1шт
1шт
1шт
1шт

Средства измерений (генераторы импульсов
напряжения) с ди:lпазоном установки амплитуды
на нагрузке 50 Ом от 0,1 до 100 В, погрешностью

устzшовки амплиryды + 5 О/о и длительностью
выходньD( имrryльсов от 50 нс до 100 с
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наименование обозначение количество
Руководство по эксшryатации УEPA,90.120.50.i0 рэ
Формуляр УEPA.90.120.50.10 Фо l экз
Упаковка 1шт.

7.2 Проверлот кдlал на отсутствие мехаЕи.rескж повреждений и ослаблений
элементов констукции.

7.3 Канап признается прошедшим операцию поверки с положительным резуJьтатом,
еСJIИ Не ОбНаРУЖеНы несоответствпя комплектности, механи.Iеские повре)r(дения, ослабления
элементов конструкции, неиспрzlвности разъемов.

l экз.

8 Подготовка к поверке п опробовацше средства пзмереппй
8.1Проверьте наличие средств поверки по таблице 2, укомплекговllнность их

документацией и необходимьши элементами соединений.
Проверить условия проведения поверки при помощи измерителя параметров

микрокJIимата (<Метеоскоп> и воJътметра универсального.
8.2 Используемые средства поверки разместить, з }емJIить и соединить в

соответствии с требованиями их технической докумеЕтации.
8.3 Подготовку, соединение, вкJIючение и прогрев канала и средств поверки,

реIllстрацию показаний и другие работы по поверке произвед{те в соответствии с
экспJryатационной документацией на указанпые средства.

8.4 При опробовании канала оцеЕивzлют его работоспособность с цеJIью вьuIвлеIlия

вЕутенних скрытьD( дефекгов, возникших при траЕспоргиров:lнии Ели экспJryатации и
препятствующих дшьнейшей экспJIуатации.

8.5 Подсоединlпот вьD(од вторичного этalлона едrЕицы сиJIы имrryJьсного тока
2.1.22A.0058.2015 (далее - ВЭ) к вхо.ry шуЕта коzксиirльного импульсного ШК-200 (дшее -

шунта ШК-200) из состава канма (см. рисунок l). Соединяrот выходной разъем ШК-200 с
помощью радиочастотного кабеJuI с входным разъемом передающего блока ВОС-б ПП.
Используя волокоЕно-оптический кабель ВОК, соедишIют оптический вьIход передающего
блока ВОС-6 ПП с оптическим входом приёмного блока ВОС-6 ФП и далее с помощью

рад{очастотного кабеrrя соедлн-пот вьп<одной разъем передtlющего блока ВОС-6 ПП с входом
испоJъзуемого цифрового осциллографа Tektronix. Устанавливают входЕое сопротивление на
осциллографе 50 Ом. Подготавливают канIlл к регисlрации импульсов силы тока в
соответствии с его Рэ.

Примечание -,I|ля воспроизведения имгryльсов силы тока может применятъся ВЭ 2.|.ZZД.0057.20l5.
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Канал измерительный токовый КИТ-200

ýб€lь Вок

формуле (l) вы.шсJIяют значение коэффициеrга преобразования

I

Рисунок 1 - Схема соединений при проведении опробования кан{rла и проверки его
метрологических характеристик

8.б Воспроизводят имIryJIьс сиJIы тока па вьD(оде ВЭ 2.1.Z2A.0058.2015 с амп.rmryлой
Iвэ,опр, А, поряда 10 кА и обеспечиваот с помощю осчиллографа регистацию имгryJIьсов
напряжения на вьD(оде канала, По по.гryченной осциJIлофап{ме (см. рисунок 2) при помоIщ,r

маркеров осцил;rографа опредеJIяют среднее значеЕие а},rплитуды V"о.оrо,В,импульса.

0

Tl,

0,9у.
V""

l/.р I/*

Рисунок 2 - Эпюра напряжения на вьrходе канма при определеЕии метрологических
харzжтеристик

т

8.7 По
канала, В/А:

Knp.onp = V"p.onp /lВЭ3пр. (1)

8.8 Канал признается прше,цrrпдй операцию поверки с положитеJIьным резуJIьтатом,
если значение коэффrrцента преобразовllния Knp.onp, В/А, состllвляет: 3,0,10{ + 0,5,10{ В/А
(на нагрузке 50 Ом).

Государственный
вторичный эталон
2.1.ZZA.0058.20l5

Осцшллограф
чифровой
теktгопiх

-l

---J

блок
вос_б пп

Прпемный
блок

вос_6 Фп

коаксна-,lьный
пмпульсrrый

шк-200

0, ] ,/,р
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9 Опреде,пеяпе метрlологичоскпх характеристпк средства измеренпй
9.1 Опредегrепrrе коэффпчиеrпа преобразоваIrия
9.1.1Проволят работы по 8.5, воспроизводяr импуJIьс силы тока на вьп<оде ВЭ

2.|.ZzA.0058.20l5 с амппrryДОй 1вэ,rоо, А, порядка l00 кА и обеспеплваот с помощью
осциллографа TektTonix реrистацию импуJIьсов нllпряжения на вьD(оде канала (см.
рисунок 2).

9.1.2 По по.пученной осци:lлогрirп,rме при помощи маркеров осциrшографа на вершине
имrryJъса измеряют две веJIrчины:

- Vл*, В - соответствуюryю мaксимальному значению ампrшry.щI, В;
- И,пь, В - соответствующую минимаJБному значеяию ап,rпJштудьц В.
9.1.3 Измерения по 9.1.2 производят последоватеJIьно l0 раз (п = 10).
9.1.4 Устанавливtlют входное сопротиыIеЕие (нагрузку) на осци.тшографе 1 МОм и

проводIт zш:lлогичные работы по 9.1 .1 - 9.1.3.

9.1.5 Опреде.rrлот диlшазон вьD(одньrх напряжений на вьD(оде шупта ШК-200 при
работе канала.

Миш,Iмальное нaшрлкеЕие Uшк_200,*"", В, на вьп<оде шунта ШК-200 при работе канала
при регистрации импуJъсов сиJIы тока а.tплr.t.ryдой 10 кА (ниlrсrяя точка рабочего дlапазона
канала) определяют по формуле

(/пк_200."п" = 1вэ.rоо , Лшк_zоо / l0, (2)

где лшк_200 = 5,91,10а ом - номинаьЕое сопртиыIение шунта шк-200 (в соотвегствии с

руководством по эксплуатации на средство измерний),
Максимальное нtшряжение Uцк-266.gл,q, В, на вьD(оде шунта ШК-200 при работе канала

при регистрации имгIуJIьсов силы тока амплитудой поряда 200 кА (верхняя то.п<а рабочего
диап:вона канала) определяют по формуле

Uшк_200.л,*" = Iвэ.tm , RпK-zoo ' 2. (3)

9.1.б Подк.тпочают с помощью радиочастотного коаксиального кабе.пя первьй вьп<од

генератора импульсов Г5-102 ко вхо.ry волоконЕо-оптическоЙ системы передачи анаlIогового
сигнала (ВОС), которая включает ВОС-б ПП и ВОС-6 ФП, соединенные ВОК. Вьц,од ВОС с
помощью радиочастотного коакси:tльЕого кабеля подключilют к вхо.ry осци.lшографа
Tektronix TDS 784D. Устанавливают входное сопротивление осци.rшографа 50 Ом.
Устанавливают на вьD(оде генератора aмплиlу.ry Имп,г5-102.1l В, вьп<одньп< импуJъсов
напряжения рzвной (с mчностью + l0 %) рассчитчrнцому по формуле (2) значению Uшк_200,мин,

В, дrп,rтельность Ъмп.г5_102l с, порядка 1 с и прводят региgграцию имrryльсов напрякения на
вьп<оде ВОС с помощью осциlшографа. С помощью маркерв осциJlлографа опредеJIяют

амплитуду Имп Boc.l, В, зарегистрированньD( и передаваемьD( по волоконно-оптической линии
связи импуJьсов нzлпрлкения.

9.1 .7 Проводят zlналогичные по 9.1.б работы, устанавJшвilя последомтельно
следующие зЕачения а ,rплитуд имtryльсов на вьD(оде генератора Г5-102 (при необходлмости
задействуют второй выход) | Uуул_г5-|02.2 = l0 В; Имп.г5_102.з = 40 В; ймп.г5_102.4 : 100 В;
Имп.rен,выс.сгуп.5 = 200 В (при этом используют высоковольтньй поJIупроводниковьй генератор
ступенчатьIх импуJъсов нlшряжения из состава вторичного этмона 2.1.22Л.0057.2015) п
ОПРеДеJIЯЮТ ilМПЛИТУ.ЩI (iл,.л.вос,2, В, Имп.ВоС,3, В, Имп.ВОС.4, В, Имп.ВОС.5, В,
зарегисlриров:мньD( и передчваемьrх по волоконно-опти!Iеской Jшнии связи имrryьсов
папряженшI.
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9.1.8 РаботЫ по 9.1.6 - 9.1.7 проволrг для отицательной полярности вьIходньD(
сигнaллов генераторов.

9.2опреде.лепие временш нарастдппя переходной характерпстпки ме?кдi
уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося значенпя амплитуды

9.2.1 Проводят работы по 8.5, используя схему соединений в соотвЕтствии с рисуЕком
1. Воспроизводят импульс силы тока на вьD(оде ВЭ 2.|.ZZA,0058.2015 с амплиryдой 19з, А,
поряд(а l0 кА и обеспе,швают с помощью осциллографа TektTonix регистрацrю имIIуJIьсов
нzшряжения на вьD(оде канала. По поrryченной осциJIлограмме (см. рисупок 2) при помоuш
маркеров осци.lшографа оцредеJIяют дштельность фронта 74_i, с, i=l, зарегистрированных
импульсов ме)цду уровнЯми от 0,1 до 0,9 от установившегося значениjl аI\{плитуды на вьD(оде
кllнала.

Примечание -.Щ.тtя воспроизведения импульсов силы тока может применяться ВЭ
2.1.ZZл.0057,2015.

9.2.2 Работы по 9.2.1 последовательIrо проводят десять раз и опредеJIяют для каждого
измерения длительность фрнта 76_,; с, l:1...10 между уровЕями от 0,1 до 0,9 от
УСТilНОВИВШеГОСЯ ЗНаЧеНШI tllr{ПЛИТУДЫ На ВЫХОДе КаНаЛа.

9.3 0предоrение времепп спада переiодпой хараrсгерпстикп по уровню 0r9 от
установившегося значеllия амплитуды

9.3.1 Проволят работы по 8.5, используя схему соединений в соответствии с рисуЕком
1. Воспроизводят имrryльс силы тока на вьжоде ВЭ 2.|.ZZA.0058.20I5 с амплиryлой Iвэ, А,
порядка 10 кА и обеспечиваlот с помощью осциллографа Tektronix регистацию имгryJIьсов
н:lпряжения на вьD(оде капма. По поrryченной осциJIлограII{ме (см. рисунок 2) при помочди
маркеров осциллографа опредеJIяют времJI спада 7с_ь с, зарегисlрировalЕньD( имгryльсов по

уровню 0,9 от установившегося зпачения tlItlплитуды на вьD(оде канала.
9.3.2 Работы по 9.3.1 последовательно проводят десять раз и опредеJuIют для каждого

измерения времJI спада Zc ;, с, i= 1 . . . l 0 зареrиирирвalнных имrryJIьсов по уровню 0,9 от

установившегося значения alмплитуды на вьD(оде канала.

10 Полгверrrцепие соотвgгствпя средства измер€ппй меrрогlогпчесrоrм цrебоваrшям
10.1 Расчет коэффпциента преобразованпя
l0.1.1 Используя измеренные значения по 9.1.1 - 9.1.З, вьгIисJlяют средние

арифметические значения И.*,В, n И,nu', В, на нагрузке 50 Ом по формулам

Vru Уи
/J' mФ<_l , (4)

Уи
/_l' mlп l ,

(5)

где И.*_i - i-e измерение напряжения Иmщ В, Иmь_i - Ёе измерение напряжевия И.ь, В
Относительную погрешность, обусловленкую неравномерностью вершины имIIуJIьса

Ila вьD(оде кшtала @rср.""р, О/о (отклонение :мплитуды имrryльса от среднего уровня),
опредеJuIют по формуле

@ncp.*p = 1lt,*-\,лllУ,*+v*1. (6)

Значение коэффициента пробразования IGp,56oM, В/А, капала на нагрузке 50 Ом
опредеJIяют по формуле

1

п

1

п



10.2 Расчет отпосительной погрешности коэффпцпента преобразоваппя
10.2.1 Исполъзуя полученные значения по 10.1.1, вы.IисJIяют средние квадратические

откJIонениJI среднего арифметического (СКО) s/4* ) и s(4_ ), Уо, измерениЙ мzжсимzлльного

И.*, В, и минимаJьного И11, В, значений напряжения на вьD(оде канала па нагрузке 50 Ом и
поJгr{ают оценку СКО коэффичиента преобразования S(l(np/, oZ, по формулам

Ёk *, -n;I
100 % (8)s(и;) = r(n-l) V*,

ЁИ'_, -п.."r 100% (9)
s(4')= t=l

п(п-1) V-b

S(("p/ = цV*f+slV'*;'. (l0)

.Щоверительные грaницы сrтучайной погрешности измерний коэффичиекга

преобразования (без учсга знака), tKnp.soor, О/о, при доверительноЙ вероятности Р = 0,95 и п = l0
находят по формуле

t/{пр.50оrr = 2,262, S(К"р) (1l)

10.2.2 Используя поJIученные значенrlя по 10.1,2, проводят :lнaллогиllные работы по

10.2.1 и находят доверительные граIrицы случайной погрешности измерний коэффициента

преобразования (без уrега знака), €кпр.lмо*, О/о, при доверителъноЙ вероятЕости Р = 0,95 и

n = 10 на нагрузке 1 МОм.
10.2.3 ,Щоверительные гр!мицы сrryчйной составляющей погрешности коэффичиента

преобразования едпr, О/о, в предположении о нормlлльном распределении результатов измерений

входлщ{х велиtшн при доверительной вероятности Р=0,95 и Iшсле измерений л=10 при

работе на нагрузку 50 OM/IMOM принимllют равными мatксимальному значению из {едпrrоо.,

€к,р,tмо,\ ,

10.2.4 .Щоверительные границы неискJпоченной систематической составляющей

погрешпости коэффициента преобразования @кпр,50омl %о, при доверительНОЙ ВеРОЯТНОСТИ

Р=0,95 и попр.lвочном коэффициеrге t = 1,1 при работе на нагрузку 50 ом определ.шот по

формуле

@кпр,50ом = 1,1 ,(@2вэ * @2vr* * @2v.o * @2".р.кр* @2вос + O2Kzoo)l', (12)

|2

1Gp.50oM = (V"* +V*,)/(2.Iю!Ф) (7)

10.1.2 Используя измеренные значенпя по 9.1.4, проводят аналогичные работы по
10.1.1 и вы.шсляют значение коэффициента пробразования Кпр,tмом, В/А, капirла на нагрузке
1Мом.

10.1.3 KaHa.lt признается пршеIщим операцию поверки с положительным

результатом, ecJm значение коэффициента пробразования составJIяет: 3 ,0 
. l 0{ + 0,5 . 

1 0{ В/А
(на пагрузке 50 Ом) и 6,0.10{ * l,0.10{ В/А (на нагрузке 1 МОм).
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Где Оsэ - ОтнОСительная пОгрепшОСть вОСПРОИЗведенИя аr\,rПЛИТУДЫ ИМПУЛЬСОВ СИЛЫ ТОКа На

вьD(оде ВЭ 2.1.2ZA.0058.2015 (в соответствии с техяиtIеской докулtентацией на срдство
измерений), 7о;

@vmak - относительная погрешность испоJrьзуемого осциллографа Tektronix при определении

максима:ьной :ш{плитуды Иr* lаlrryльсов напряжения на въ,D(оде канала (в соответствии с

технической документацией на средство измерений), %;

@v.in - относительн:lя погрешЕость используемого осцаJшографа Tektronix при определении

минима-гlьной амплитуды /rin имrryrьсов нllпряжения на вьD(оде канала (в соответствии с

технической документацией на средство измерений), %;

@r"р.*р - относIггельная погрешностъ, обусловленная нерarвномерностью верпшны имгryJьса

Еа вь оде KaHa;la (отклонение амплитуды импульса от сре,щего уровня), рассчитzшЕая в

соответствии с формулой 6, %;

Овос - опtосительнаJl погреrrшость (нелинейность) коэффициента передачи волоконно-

оптической системы ВОС в рабочем ди:шазоне выходньD( напряжений при работе кана.ла,

рассrштанная в соответствии с |0.2.5, %;

@юоо - относитеJIьная погрепшость, обусловленная изменением сопротиыIенЕя шунта

ШК-200 вследствие дr(оулевого пагрева при пртекании имIryJIьсов тока амплиT дой 200 кА,

рассIштанЕм в соответствии с |0.2.6, %.

Аналогично, по формуле 12, рассчитьваются доверительные грzlницы неиск.lпоченноЙ

систематической составляющей погрешвости коэффициента преобразования @кпр,lмом, 9/о, пРИ

доверительноЙ верятности .F0,95 и поправочном коэффициенте t = 1,1 при работе на

нагрузку 1 МОм.
.Щоверительные грапицы неиск.lпоченной спстематической составллощей

погрепшости коэффичиента пробразования ок,р, %, при доверительной верятности Р=0,95

и попрllвоIшом коэффициенте Ё = 1,1 при работе на нагрузку 50 Ой1 МОм припимают

равными мiксимaцьному 3начению из {@кпр,sоом, @кпр.tмом}.

10.2.5 Расчет относительной погрешности @вос

10.2.5.1 Используя резуJьтаты измерений по 9.1.5 - 9.1.8, опредеJIяют в точке с

ампJштудоЙ Uинп.г5_102,1, В, коэффишлент перда,ш /(np.t,Boc, ВВ, ВОС по формуле

bp,l.BOC = Uнмп.1'5-192.1 / Uимп.ВОС.l. (l3)

Ана;rоги.пrо в точка( с :llullJштудtl},lи имп.г5_1m2; Имп.г5-102.зi f/имп.г5-102.4 И

Имп.rcн,выс.сгуп.5 по формуле (l3) определяют значенпя коэффициентов передаIш: Кпр,2.ВОС,

Кпр.з.вос, 1{пр,а,вос, ffпр.s.вос,

Из поrryченньп значениЙ {I(ne. r.Boc, Knp.z,Boc, .Кпр.з.вос, /(пр.л.вос, Кпр.s.вос} опредеJUIют

Кпр,вос.miп и 1{пр,вос.mах - м[lнимаJIьное и максимаJIьное значения коэффициентов передаш{ ВОС.

10.2.5.2 огносительrrую погрешItость (неrпrпейность) Овос, Уо, коэффициента

передачи волоконно-оптической системы ВОС, в рабочем диапазоне вьD(одЕьD( напряжений

ШК-200 положительной полярности при работе канма опредеJIяют по формуле

@ВОС,пол = (ffпр.ВОС.rЬ - ffпр.ВОС.mах) / (I(пр.ВОС.miп * ffпр,ВОС,m*) ' 100 %, (14)

10.2,5.3 Работы по 10.2.5.1 _ |0.2.5.2 проводят для отрицательной поrrярности

ВЬГХОДНЬD( СИГНilЛОВ ГеНеРаТОРОВ И ОПРеДеJUIЮТ @ВОс.отр, О%.



@юоо = с,дtzоо ,100%, (l5)

где о = 3,10J K'l - температурньй коэффициент сопротивлеЕЕя манганинц из которого
изготовлена активнtц часть ШК-200;
Дtzоо - изменение температуры шупта вследствие джоулевого Е:грева при протекании
имtryльса тока амплитудой 200 кА, К.

10.2.6.2 Изменение температуры цryнта 
^t200, 

К, опрделлот по формуле

btzш= I|/ / Qп,с), (16)

rде W - коJIичество теIIлоты, вьцеляемоЙ в акшвноЙ части шуЕта при протекании импульса
тока {плитудой 200 кА, Дж;
п = 6,6,10'2 кг - масса активной части шунта ШК-200, кг;
с = 407.Щхс(кг.К) - удельнм теплоемкость материала аrгивной части шунта (манганин).

Количество теплоты И,.Щж, опрделяется по формуле

W= Rпкаоо,Т",Р = 2,106,RIrK_zoo, (l7)

где Rшк-20о = 5,91,10a ом - номина:lьное сопротивлеЕие шунта шк-200 (в соотвегствии с
технической документацией на средство измерений), Ом;
7" = 50 мкс - длительность имIry:ьса тока;
1: 200 кА - амплитуда импульса тока.

Примечание - в соответствии с КТ-l60G, разпел 23 макснмальная энергия выделится в Iлунте при
прот€кании компоненты А исrштательного mкa молюtи, rшеющей амплrrrуry 200 кА и врмя нарастания Тн
менее 50 мкс. При измерениях имеет значение mлько измененпе активного сопротивJrения шунта за время, когда
ток нарастает от нулевою уровня до амплrrry.ш. В связп с тем, чm конкртнм фрма импульса не нормируется,
ФIе.ryет вычисJlять колПtlество теплоты при протекании прямоуmJIьноm нмпульса mка с бесконечно крутым

фронтом амплиryлой 200 кА и шrгельностью 50 мкс. Это заведомо даст верхнюю оценку количества тешIоты.

10.2.7 .Щоверительные грrrницьt бдh Yо, отпосптеJIьЕоЙ погрешности коэффициекта
преобразования к:lнала выtIисJlяют по поrryчеппым зЕаченЕям случаЙноЙ и неискJIюченной
систематической погрешности в соответствпи с ГОСТ 8.736 по формуле

(l8)

где К- коэффициент, зtвисящий от соотношениJI случайной составллощей погрешности и
неисключенной систематической погрешности;
,S; - суммарное среднее квадратическое откпонеЕие измерения коэффициента
преобразования, опредеJIяемое по формуле

l4

10.2,5,4 Из поJryченньD( значений {@Boc.non, @вос.от} выбираот максимzшьное
значения относитеrьной погрешности @вос, %.

10.2.6 Расчет относrrгельной погрешrости @Kuoo

10.2.6.1опrоситеJьЕуIо погрешностъ @Kzoo, О/о, обусловленrrуо изменением
сопротивления шунта ШК-200 вследствие дrкоулевого нагрева при протекании имrryJIьсов
ТОКа tlIr.lПЛИТУДой 200 кА, опредеJUIют расчетным гD.тем по формуле

бкпр = К,Sд
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s, .ýа2 +.s(Knp)2, ( 19)

где ýо - СКО неисключенной систематической погрешности измерений коэффшдиента

преобразования, вьIчислrlемое по формуле

_ екоо
эе =й. (20)

Коэффициент 1( вьгIисляют по формуле

,. €кло+екпDк=д_
s(кпр) +sa (2l )

10.2.8 Капал признaЕтся прошедшим операцию

результатом, есJIи пределы доrryскаемой относительной
преобразования не превьrшшот + 15 О/о.

поверки с полоrо{тельным
погрешности коэффициента

10.3 Расчет времени нарастания переходной хдрактерпстшкш меflщу уровпямп от
0r1 до 0r9 от установившегося зпачевпя дмплитуды

10.3.1 Используя измеренные значения по 9.2, время нарастilпия переходной
характеристики Тн.пхj, с, канала межд/ уровн-Б{и от 0,1 до 0,9 от установившегося значения
аiчfплиту.щI, вьт!шсJIяют по формуле

|т_
l нЛХ.i -

аа2аIф_i- lфрвэ- l нЛХ.ос!э (22)

где 7ф , - зарегистриров:lнное значение длительности фронта имrryльсов между урвнями от
0,1 до 0,9 от устltновившеюся значения амплиryды на вьноде канarла с;

Тqр.вэ - дпительность фронта воспроизводимьD( импульсов силы тока на вьD(оде ВЭ
2.1.ZZA.0058.2015 (в соответствии с технической документацией на средство измеренrй), с;

Т",пх.о,ч - время нарастalния переходrой характеристики между уровнями от 0,1 до 0,9 от

устzlновившегося значения ilIt{IIJп{туды используемого осциJIлографа Tektronix (в соответствии
с технической документацией на соответствующее средство измерений), с.

10.3.2 Вьrчrtсляют среднее арифметическое значение времени нарастания переходной

характерпстики, Т 
".пх, 

с, между уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося значеЕия
zlI\,tIIлитуды кaшlала по 10 выIшслениям по формуле

l
-пх

п ZT",nr.,, (2з)

lде Т, n",, - 
j - тьй результат измерений, с;

и - количество измерений.
10.3.3 Канал признается прошедшим операцию поверки с поло)ш{тельным

результатом, если времJI нарастalншI переходноfi характеристики меж.ry урвнями от 0,1 до 0,9
от установившегося значения :lмпJпlтуды не превышает 0,1 мкс.

т,



lб

10.4 Расчет относительпой погрешпостп измерений времепп парастанпя
переходной характеристикп меrкщ/ уровнямп от 0,1 до 0r9 от уgтаповпвшегося значешия
амплптуды

10.4. l .Щоверительные грilницы @",пх, О%, относитеjIьной погрешцости измерений
времени нарастания переходной характеристики канала межд/ уровнями от 0,1 до 0,9 от

устllновившегося значения ампшrryды при доверптеJьной вероятности Р = 0,95 (без учета
знака) опр€деJuIют по формуле

O,.ny = |,t О$r.gэ + O1"r.n', * О3"ц.тu,,
(24)

где @ф.вэ - относительнaш погрешность воспроизведения д.литеJIьности фроIrта имrryJъсов на
вьD(оде государственного вторичного эталона 2.1.ZZA.0058.20I5 (ВЭ 2.1.22A.0057.20|5, в
соответствии с технпческой документацией яа соответствующее средство измереЕий), %о;

@осцч.вн - относитеJIЬнlUl погрешЕость используемого осциллографа Tektronix при
определении амплитуды импульсов напряжения в устtulовившемся режиме на вьrходе кalнllла
(в соответствии с технической документацией па соответствующее средство измерений), %;

оосцт,"" - относительнаJI погрешность используемого осциллографа Tektronix при
определении лпительности фронта имrryльса межд/ уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося
значенrrя ап{плитуды на выходе канала (в соответствии с тек{ической докумептацией на
соответствующее средство измерений), 7о.

10.4.2 Канал признается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если пределы относительной погрешности измерений времени нарастания
переходной характеристики межд/ уровнд,tи от 0,1 до 0,9 от устalЕовившегося значенrlя
амплитуды не превышаrот + l5 0й.

10.5 Расчет времени спада переходной характеристикп по уровню 0r9 от

устаповпвшегося значенпя амплптуды
10.5.1 Используя измеренные значения по 9.3, вышсллот среднее арифметическое

значение времени спzuIа переходноЙ характеристики каналц Т с.пх. с, по уровню 0,9 от

устаповившегося значения :lIt{Ilлитуды по l0 измерекиям по формуле

Т"лх =il;!=rТ"лх.i, (25)

где Lrxi- i - тыЙ результат измерениЙ, с;

п - количество измерений.
10.5.2 Поlryченное среднее арифметическое значевие времени спада переходной

=характеристики, I' с.пх, с, по уровню 0,9 от установившегося значения амплитуды приним:lют
за время спада переходной характеристикп Т".лх, с, кzшaша по уровню 0,9 от установившегося
значения ап{плrтуды.

10.5.3 Канал признается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если время спада переходной характеристики по уровЕю 0,9 от установившегося
значения амплитуды cocTalBJUreT не менее 1 мс.
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10.6 Расчет относпте,пьпой поrрешности измерепий времени спада переходпой

характеристики по уровню 0r9 от устаповившегося значепия амплптуды

10.6.1 Щоверитеrьные границы @с.гж, О/о, относитеJъпоЙ погрешности измерениЙ

времени спада переходrой характеристики канIца по уровrпо 0,9 от установившегося зЕаченIбI

.lмIlJIиту,щI при доверительной вероягности Р : 0,95 (без yreTa знака) определлот по формуле

I о'u"оэ * о3"ц.ч.о * оkц.т.u* (26)

где @лп.вэ - относитеJIьнzlЯ ПОГРеПШОСТЬ ВОСПРОИЗВеДеНИЯ ДIИТеJIЬЕОСТИ ИМПУJIЬСОВ На ВЬD(ОДе

2.1.ZZA.0058.2015 (в соответствии с техцической документацией на соответствующее

средство измерений), %;

Оосцч.вн - относитеJIьн:ц погрешность испоJIьзуемого осциrшографа Tektronix при

определении аМПЛИТУДЫ IХ\,{rryJIьсов Еапря]кения в устalновившемся рехиме Еа вьD(оде к:ulatла

(в соответствии с технической документшlией Еа соответствующее средство измерений), %;

@осц,т.вн - относитеJIьЕrц погреI]шость испоJIьзуемого осциJшографа Tektronix при

определении спада имIryJIьса по }ровню 0,9 от установившегося значеЕшI аL{пJмтуды на

вьD(оде кzшала (в соответствии с технической докулtентацией Еа соответствующее средство

измерений), 7о.

10.6.2 Кшал признrrется прошедшим оперaшlию поверки с положитеJIьным

результатом, есJIи предоJш относитеJIьЕой погр€шпости измерений времени спада переходной

харЕrктеристики по уровню 0,9 от установившегося значения ампJп{ry,щI не

превьппают * l5 7о.

10.7 Определецпе дпапдlопа измеряемьп звачеппй амплптуды пмпульсов сцJIы

тока

10.7.1 в качестве верхней границы .щl:шазоЕа измеряемьD( значений zмпJштуды

имtryJIьсов сиJIы тока устalнавликrется значение 2,0 . l 05 д, есJIи предеJIы доrryскаемой

относительноЙ погрешности коэффициента преобразовапия, определенные по l0.2, не

превышают * 15 7о.

В качестве ншк{ей граIrицы рабочего дliшазона aмпJIитуд импуJIьсов сиJIы тока

устанавJIивается значеЕие 1,0, 104 А, Iпо обусловлено типовыми зЕачениямИ 
'lI\,rIШИТУД{О-

BpeMeHHbD( характеристик осцил,lIографов, примеЕяемьD( для регистрации вьD(о.щьD(

импуJIьсов нlшрлкения при црименении к:lнала.

10.7.2 Кшагr призЕается прошещим операцию поверки с положитеJIьЕым

резуJIьтатом, есJIи длaшазон измеряемьD( значений :мпJштуд импуJьсов сиJIы тока cocTaBJUIeT

от 1,0.10а до 2,0.105 Д, на зафиксировtшIrьD( осциллограммах по 8 и 9 наблодаrrась стаби.тьям

форма регистрируемьD( импуJIьсов и отсуtствоваJIи пробои по высоковоJIьтным частям

изделия.

о"лх 1
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11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформллотся протоколом поверки. Рекоменлуемая форма

протокола поверки приведена в приложепии А. Протокол может храниться на элеIсгронньD(

носитеJIях,

l1.2 Каныr считается прошедшим поверку с полоrо,Iтельным результатом и

доIryскается к применению, если все операции поверки пройдены с положительным

резуJIьтатом, а т:кже соблюдены требовапия по заIщ,lте средства измерений от

несанкционированного вмешатеJIьства. В ином с.lryчае канал считается прошедшим поверку с

отрицательным резуJIьтатом и не допускается к применению.
11.3 По заявлению владеJIьца средства измерений иJIи JIица, предстчвившего его на

поверку, с учетом требований методики поверки ttккредитовtlнное на поверку лицо,

проводившее поверку, в сJIучае положительньD( резуJIьтатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений метрологи.Iеским требованиям) вьцает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требованияuи к содерханию свидетельства о поверке,

утверя(денными приказом Министерства цромыrrшенпости и торговли Российской Федерации

от 31.07.2020 Ns 2510. Напесение знzжа поверки на средство измерений не предусмоlрено.

1 1.4 По заявлению владельца средства измерений иJIи Jшца представившего его на

поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в сJryчае отицательньIх результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерпий метрологическим требованиям) вьцает извещение о

непригодIости к применеЕию средства измерений.

11.5 Сведения о результатах поверки (как полоrrительньD(, так и отрицательньп<)

передаются в ФедератrьньЙ информационньй фонл по обеспечению единства измерений.

Нача,тьник лаборатории

ФГБУ (ВнИиоФИ)
К.Ю. Сахаров

Ве.ryщий нау.шьй сотрудник
ФГБУ (ВниИоФи)

о.В. Михеев
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(Рекомендуемое)

Форма протокола поверки

IIРОТОКОЛ IIЕРВИЧНОЙ i ПЕРИОД,FIЕСКОЙ ПОВЕРКИ NS _
<Kararr измерrrеrьlтьй токовъй КИТ-200>

(ргпстрачиошьй JФ

02-2з Год выпуска: 20_Заводской номер:
Владелец СИ:

ИНН владельIв СИ:
Примеrrяемые сгаJrоtш :

Применяемая методика поверки:

Условия поверки:

- температура окр}Dкающею возджа, "С

- относIпеJIьная в.паэttносгь воздва, 0/о

- атмосфрное давление, кПа

- напрях(ение пrrгания сеги, В

- частота сети, Гц
Место прведения поверки:

Вmри.п*,rй этлIон едrниlЕI сIшы импульснок) юка
2.|.ZZA.0058.20I5 по ГоСТ 8,644-2014.

Вторитшй зталон ед{ншщ сцлы имтý/льсного mка
2.|ZZA,0057,2015 по ГоСТ 8.644-2014.

Эгалон едrппщы ИIчIПУJIЬСНОЮ ЭЛекгрп.Iеского напря:кения

не нюке урвня рабочего этiцонд 2-го разряла
(осциrиогрфическшi регистаmр) по ГПС угверlменной
прикд}ом Федерального агентства по техни.lескому

реryлированшо и метроrrогшr (Росстандарт) m 30 декабря

2019 г. Nq34бЗ.

мп 038,Ml2-23 кГСИ. Канал измерrгrельный токовый

КИТ-200. Методlп<а поверки.>

комя.Ns

А.2 Опрбованиа
А.3 Определение метроJIогrfi еских характ€ристш( средства измершпi

Результаты rзмерюrй при опрле.пешrи коэффиrщеrrга прюбразовшпrя и огносrrтельной погрешноспл

*фбп*a"aо пробр*о"о- ,-""ывают в соответствшr с рисуlп<ом А,1 ,

Прведение поверки
А.1 Внешшдl осмоry

Таблица _
Nр изм. И.ь, В и.",, в

l

Рисуъок А.1 - Форма зilписи результатов rrзмернrd при опредеJIении коффиrцеrгга преобрзования

и mносrпельной погр€шности коэффшlиекга

Таблица _
Np изм. ТбьС_

результаты измерний при опредепении времени нарастilния переходной характ€ристики мех(д/

уро'"о", о" 1,1 дЬ 0,9 * уaa*о"ившегося значенИя :lIr{IlЛrry.ФI ЗшIпсымют в соответствии с рисунком

л,2.

Рисунок А.2 - Форма заIшси результатов
переходной харакгеристики меr(д/ )"ровнями

измеренrй при опредеJlении времени нарастанrtя

от 0,1 до 0,9 от установившегося зНачеНИя аIr{ПЛ}rryДЫ

l

l0

l0
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Результаты измерений при определении времени спада переходной характеристики по 1ровrпо 0,9 m
установившегося значешш ампл}гryды зiлписывают в соотвgгствии с рис)лком А.З,

Таблица _
Ns изм. Т"ьс

l0
Рисунок А.3 - Форма записи резульrаmв кrмерешй при опр€делеЕrи времеЕи спада перходной

характеристики по 1,рвrпо 0,9 от установившегося значения амIIJIIrryды

А.4 Зак.лючение по
Мgгрологическая характ€ристика по.пчченные значения Требования

методики поверки

.Щиапазон измеряемьтх значений
амплктуды имrryльсов свлы ток4 А

m 1,0,1Фдо 2,0,10J

Коэффшиекг преобразования, В/А:
- на нагрузке 50 Ом
- на нагрузке l Мом

3,0.10j * 0,5.10{
6,0. 10-6 + 1,0. l0{

Прделы лоrryскаемой огносrrельной
погрешносги коффиIцеrтга
преобразования, 0й

+ 15

Врмя парастания перходной
характеристики меяtдz уровнями m 0,1

до 0,9 от установившегося значения
амшrrryды, мкс, не более

0 l

Пределы допускаемой относлггельной
погрешности измеренш1 времени
нарастаншl перходной
характеристики междr уровнями ог 0,1

до 0,9 от установившегося значени,l
амплrryды, O/о

+ 15

Время спада перходной
характ€ристики по уровrпо 0,9 m
установившегося значения
амшDrц/ды, мс, не менее

1,0

Прлелы допускаемой супrосrгrельной
погрешности измернй времени
спада переходной харакгерисгики по

уровню 0,9 от установивцегося
значения аМПЛrryДЫ, 0/о

+ 15

Срлстm rзrсряrd првяrтъ пршоЕцI (шп. Еспрlгодý.х

Срок очердвой поверки zo г.

Поверrгrcль:

Р}товодлпель:

1

,опалат., фrrяля!


