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l Общrrе поло2кенпя
Настоящая методика поверки распространяется на систему измерний количестм и

показателей качестм нефти Nэ 437 ПСП <<Рязань> (да;lее - СИКН), заводской Nр437/l, и

уст:lнiлвлимет методику первичной поверки до ввода в }ксплуатацию и после ремонта' а т оке
методику периодической поверки в прцессе эксплуатации,

СИКН соответствует трбованиям к средству измерпий (далее - СИ), установленным
Государственной поверчной схемой для средств измерпий массы и объема жидкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемпого

расходов жидкости, утверlценной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 Jф 235б, и
прослехивается к Государственному первичному специальному эталону единиц массы и
объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2019.

Метрлогические хар:жтеристики СИ, входящих в состав СИКН, полгвер)цаются
сведениями о поверке в Федера,rьном информационном фонде по обеспечению единств:l
измерний (далее - ФИФОЕИ). Метрлогические характеристики СИКН опредеJIяются на
месте экспlryатации расчетным методом.

Если очердной срок поверки СИ из состава СИКН наступает до очередного срока

поверки СИКН, или появилась необходимость проведения периодической или внеочередной

поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН не проводят,

В рзультате поверки должны бьггь полгверхцены следующие метрологические

трбования, приведенные в таблице l.
Таблица l

2 Перечепь операчпй поверки средствi пзмеренпй

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Прделы допускаемой
относительной погрешности

измерний массы нетто
н ти, Оh

Прделы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы бругго
н ти %

.Щиапазон измерний
расхода нефти черз

СИКН', м3/ч

+0,35+0,25от 216,2 до2м8,6
*Указаны миниммьное и максимальное значения диапазона измерений.

измерений определяется при проведении поверки СИКН и не может
Факгический диапазон
выходить за пределы

ниииведенного диапазона из

Наименование операции

обязательность вьшоJIнения
операций при

Номер раздела
(пунrга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

периодической
поверке

внешний осм Да !а 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании Да Да

,7 
.1,

7.2

Опробование (при подютовке к
поверке и о бовании СИ) .I[a .Ща

,7.з

к
Да !а 9

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим трбо вания}{

Да Да l0

2

первичной
поверке

си)

Опрделение метрлогических



Если при проведении какой-либо операции поверки пол}чен отрицательньй результат,
дальнейшую поверку не проводят.

3 Требовеппя к условпям проведеппх поверкп
3.1 Поверку СИКН прводят на месте эксплуатации в диапазоне измерений, }казанном

в опис:lнии тип4 аJIи фактически обеспе.пrвающемся при поверке диtшазоне измерний с

обязательной пердачей сведений об объеме прведепной поверки в ФИФОЕИ. Фаrгический

диапазоЕ измерений не мохет превышать дlaшазона измерний, 1казанного в опис:lнии типа

сикн.
3.2 Условия эксплуатации СИКН и параметы измеряемой среды при проведеЕии

поверки должны соответствовать трбованияrr, приведенЕым в описании типа СИКН.

4 Метрологическне п технпческпе требовrнпя к средствдм поверкп
При проведении поверки применяют средстм поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операtии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техяические требования к
средствalJt{ поверки, необходимые для прведения

работ

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.'l.|,7.2
KoHTprb
условий поверки
(при подготовке

к поверке и

опробовапии
си)

Темпераryра окружающей среды в диапазоне
измерений от минус 30 до +30 ОС с абсоrпотной
погрешностью +0,4 ОС;

Относительная влiDкность возд}ха в диапазоне от 55

до 98 % с погрешностью *3 %о.

Прибор
комбинирмнньй,
Теstо-б22,
(рrистрачионный
Ns 53505-13).
Термомегры
лабораторные
элекгропные ЛТ-300,
(ргистрачионньй
Nч б1806-15).

п.9
Опрделение
метологических
харакгеристик

Рабочий этаrон l-го разряда в соответствии с ГПС
часть 2, рвержленной приказом Росстандарта от
26.09.2022 ]ф 2356 (ТПУ) с ди.шазопом расхода,
соответствующим д{aшазону измерений
пробразователей расхода ryфинньп< НТМ и

преобразователя расхола ryрбинного геликоиjцlого
DN250 (да;lее - ТПР), и пределаNrи допускаемой
относительной погрешности не более +0,05 %.

Поточный преобразомтель плотности (далее -
ПП) с прлелами допускаемой абсоrпотной

погр€шности +0,3 кг/м3.

Комплекс измерительно-вычислительньй с

пределап.rи допускаемой относительной

погрешности при пробразовании сигн:UIов от

первичньD( пробразователей и вычислении

коэффичиентов преобразования преобразователей

расхода при определении метрлогических

характеристик +0,025 %, пределы допускаемой
относительной погрешности при пробразомнии

3

Трубопоршневая
поверочнм

установка
тпу,
(регистрачионньй
}.lъ 7б7зO-t9).
Пробразователь
плотности жидкости
измерительньй
модеrпr 7835
(ргистрачяонный
м 52б38_13).

Комплекс
измерительно-
вьгчислительньй
TH_Ol
(рrистрачионньй
J{! 67527-17).



сигналов от первиIIных преобразомтелей

значение массы нефти +0,05 % (далее - ИВК).
в

Примечание - .Щопускается использомть при поверке друп,lе утвержденные и

аттестовllнные этtlлоны единиц величин, средства измерний угвержденного тппа п

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требовани-ш.,t, указанным в таблице.

б Внешнпй осмотр средства пзмереппй

при внешнем осмотр€ должно быь установлено соответствие Сикн следующим

трбованиям:
-составСИКНдолженсоотВетствомтьЭкспJryатациопнойДокУментации;
- на компонентах СИКН не должно бьпь мехiшшIеских повреждеяий и дефекrов,

препятств},ющих примепению СИКН;
- надписи и обозначения на компонентах Сикн должrы бьrгь четкими и

соответствомть rх экспJryатационной доrсументации.
РезУльтатсrштаютположительным,еслиСИКНсоответстВУетВышепер€IшсленЕым

трбованиям.

7 Подготовкд к поверке rr опробовrrrпе средства измереший

7.1КонтрольУспо"пй.по""р*п(приподготовкекповеркеиопрбовшrииСИ)провомт
с применением средств поверки в соответствии с таблицей 3,

4

5 Требовrппя ýсловия) по обеспечению безопдсностп проведеппя повэрки
При проведении работ соблюдают требовшrия, опредеJIяемые док}т\rентil}rи:

- в области охраны труда - Труловой кодекс Российской Федерачии;

- в области промышленной безопасности - }ководство по безопасности
<Рекомендации по устройству и безопасной экспJryатации технологических трубопрводов>
(приказ N 784 от 2'1 ,12.2012 <Об 1твержлении Руководства по безопасностп <Рекомендации

по устрйству и безопасной эксплуатации технологических тlбопрводов>), а TzlJot(e другими
действ}тощими отраслевыми нормативными доку!r.{ентаJ\{и;

- в области пожарной безопасности - Федершьный закон Российской Федерации

от 22.07.2008 Ns 123-ФЗ кТехнический регламент о трбованиях пожарной безопасности>,

СНиП 21.01-97 кПожарная безопасность зданий и сооружений);

- в области соблюдения правильной и безопасной эксIlлуатации

элекгроустalновок - Правила технической эксшryатации электоуст:tновок потрбителей;

- в области охрlшы окружаощей среды - Федера.пьньй закон Российской

Федерации от 10.01.2002 м 7-ФЗ <Об охране окружающей среды)) и лругими действуюIщrми
законодательными ilктами на территории Российской Федерации;

- правилlltt{и безопасносТи при эксIшуаТации используемьD( средств измерний,
приведенными в их эксплуатационной док}ментации.

Площа,дка СИКН должна содержаться в чистоте без следов пефти и должна быть

оборулована первичными средства}rи пожаротушения согласно Правил пртивопожарIlого

режима в Российской Федерачии.

средства поверки и вспомогательные устройства применяемые при выполнении

поверки, должны иметь взрывозiuцищеЕное испоJшение в соответствии с трбованиями

гост зt610.0-2019 кВзрывоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общие трбования>.

Вторичнуто аппаратуру и щиты управленrrя относят к действylощим электрустitновк!м

с напряжением до 1000 В, на которые распростаняются Правила технической эксплуатации

электроуст:tновок потрбителей, Правила усцойства элеrгроустановок,



7.2 Подготовка к поверке

Подютовку и ycTtlнoBкy средств поверки (таблица 3) и СИКН осущестыиют в

соответствии с их эксIlлуатационной докулrентацией.
Проверяют ншrичие в Федераьном информачионном фонде по обеспечению единстм

измерний (ФИФ ОЕИ) нмичие информации о положительньD( результатах поверки средств

поверки, а тzжже паличие на средствiц поверки действуюrщrх знrков поверки, есJIи это

предусмотено их описанием типа.

.П,ля срдств поверки, aTTecToваHHbD( в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ прверлот
информацию о периодической аттестации.

Собиршот и зaшолняют нефтью технологи.Iескую схему. Оперативным персоналом

пуIем визуального осмота проверяется отс}тствие угечек нефти черз фланцевые, рзьбовые
и уплотнительные соединения элементов техвологической схемы СИКН. На элементах

технологической схемы СИКН не должно набшодаться следов нефти. При обнаружении

следов нефтИ поверкУ прекращают и приним.lют меры по устанению уIечки.

7.3 Опрбование
7.3.1 Прверяют действие и взаимодействие Си в составе Сикн в соответствии с

эксплуатационной док}T,,rентацией СИКН, следующим образом:

- проверяют наличие элекгрпитllния па Си Сикн и средствarх поверки;

- прверяют нltличие связи межд/ первичными преобразомтеJlями, вторичной

аппаратl,рой и Ивк и компьютерм ltвтоматизирванного рабочего места (дрм) оператора

СИКН пугем визуальпого контроля меняющихся значенrй п3меряемьD( величин на дисплее

компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опрбования считают положитеJIьным, если поJIrrеIlы положитеJIьные

результаты по п. 7.3.1 методикп поверки.

8 Проверкr прогрrммного обеспеченпя средствr пзмеренпй

полгвержденпе соответствиrl прогрiлммного обеспечепия (по) сикн проводят в

соответствии с руководством оператора.
Результат сIштtlют положительным, если идентификационные данrrые ПО СИКН

соответствуют указанным в описllнии типа Сикн.

9 Определеппе метрологпческпх хrрtктерпстшк

9.1 Прверка рзультатов поверки Си, входящlх в состав Сикн
Прверяют у СИ, входящих в состав СИКН, на.пичпе информачии о полоr(ительньD(

результатах поверки в ФИФ оЕИ и действ}тощлх зн:жов поверки, если нlшесение знlжов

поверки ва Си прлусмотрено их описаниями типа.

перчень Си, входящих в состав Сикн, приведен в описании типа Сикн,
Входящие в cocтltB сикн сИ на момент проведения поверки СИКН должны бьпь

поверены в соответствии с док},1!(ентllми на поверку, }тазанными в свидетельствах об

угверждении типа (описаниях типа) дшrньпt СИ.

Результат прверки счит:lют положЕтеJIьIIым, если СИ, входящ,tе в состав СИКН,

имеют запись в ФИФ оЕИ о полохfiтельньD( результатах поверки, а также действ},ющие зIrаки

поверки.
9.2 Опрлеление диап.tзона измерний объемного расхода нефти Сикн
опрделение ди.шазона измерний объемного расхода Сикн прводяг путем .мализа

результатоВ поверкИ ТПР, устаrовЛеннъ,D( на измерительIlьD( линиях (да.пее - ИЛ). За

5



МИНИМtlЛЬНОе значение расхода через СИКН принимzлют найменьшее из значениЙ объемного

расхода через ИП или значеЕие миним:lльною расходц указанного в описalнии типа СИКН,
если оно больше. За максимальное значение расхода через СИКН принимalют су\{му
наибольших значений объемного расхода черз рабочие ИЛ пsм зЕаченЕе максимального

расхода, указalпного в описании типа СИКН, если оно меньше.

9.3 Определение относительпой погрешности СИКН при измерения( массы брутто
нефти

Определение относительной погрешности СИКН при измерении массы бругго нефти
проводят расчетным методом. ,Щrrя вьrчrrсления относительной погрешности СИКН,
используют метрологические характеристиrc{ СИ, примешlемьD( в cocтllвe СИКН щя
вьтчисления массы бругго нефти.

Относительrrуlо погрешность измерний массы бругго нефти СИКН
б* 

, 
О/о, 

""r*a*т по формуле

Б"u+1,1, б'" +G' .(6;+в' .r0' .лi" 
)+в' 

.10О .^i" +бi (1)

где Б,, - относительнм погрешность измерений объема нефти, 7о. Принимают равной
значению относительной погрешности измерений объема ТПР, входящего в
состав Сикн,

G

где в
\

ъ

Е

Дr.

Ат

\

формуле

Относительн}то погрешность измерений плотпости нефти
бе 7о, ВЬТЧИСЛЯЮТ ПО

6
Ае . 100

р

6

где q абсоrпотная погрешность измерний плотпости нефти, кг/м3;

коэффициент, вычисляемьй по формуле
л l+2.B.Tu

(2)l+2.P.To,

коэффичиент объемного расширения нефти, l/"C;
темперацlра нефти при измерениях ее объем4 ОС, принимают равной
температ}ре нефти измерительной линии в момент проведения поверки;
температура нефти при измеренил( ее плотности, ОС, принимают равной
температ}ре нефти в БИК СИКН;
относительнiu погрешность измерений плотности нефти, Уо;

абсолютная погрешность измерний темпераryры нефти при измерениях ее

плотности, ОС, принимают равной значению абсоrпотной погрешности
измерений температlры пробразоватеJlями температ}ры, устttновленными в

БИК СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь темпераryры);
абсолютная погрешность измерений температуры нефти при измеренил( ее

объем4 ОС, принимают равной значению абсолютной погрешности
измерний температуры преобразователем температ}ры, устalновленным на

измерительной шнии СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь

темпераryры);
пределы допускаемой относительной погрешпости ИВК при преобразовании

сигнмов от первичньtх пробразователей в значение массы нефти (из

свидетельства о поверке ИВК), %.

(з)



Р - пижний прлел рабочего диrшазона Iшотности нефти, кг/мЗ (в соответствии

с эксIшуатационной докр.lентацией на СИКН).
Результат счит:lют положительным, если поJIученпое значение относительной

погрешпости измерний массы бругго нефти с применением СИКН не превышает

устдlовленные прделы +0,25 %.

9.4 Опрлеление относительной погршности СИКН при измер€ниях массы нетго
нефти

Опрделение относительной погрешности измерний массы нетто нефти СИКН
проводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ Р 8.587 <Государтвенн!lя система
обеспечения едиЕства измерний. Масса нефти и нефтепрдлсгов, Методики (методы)
измерний>.

Прлелы относительной погрешности измерний
Д-, О%, вытлсляют по формуле

массы нетто нефти

(4)

(6)

^i-
( *. )' *(о*_ )' *(д*. )'бм" = tl,1

ц+w""+щ"l-l00]
где - абсо.lпотная погрешность определений массовой доли воды в нефти,7о;

- абсолютная погрешность опрделений массовой доли механиttеских
примесей в нефти, %о;

л - абсо.гпотная погр€шность опрделенпй массовой доли хJIористъD( солей вЧМ" 
нефти, %l

W" - массомя доJlя воды в нефти, %;

Ч" - массомя доля механических примесей в нефти, 7о;

ч. - массовая дОJlя хлористьш солеЙ в нефти, 7о,

дбсоrпотные погрешности измерний массовой доли механических примесей,

массовой доли хJrористых солей и массовой доли воды в испьrгательной лаборатории

определяют в соответствии с Гост 3370l копрлеление и применение показателей точности

методов испьrганий нефтепрлуrгов>. ,Щ;rя доверительной верятности F0,95 и прп двух
измеренил( соответствующего показатеJIя качества нефти абсолютн},ю погрешность

измерний Д, %о массовая доля, вычисJIяют по формуле

Д=+
R' -0,5.12 (5)

J,
где R - воспроизводимость метода определения соответств},ющего покaватеJUI качества

нефти, выраженнм в MaccoвbD( долях, 0/о;

r - сходимость метода определения соответствующего показателя качества нефти,

вырФкенная в массовых долж, О/о.

Абсолютную погрешность опрделений массовой доли воды в нефти

^
Ч , 

Ой, вычисляют по формуле
R: _0,5.r"'

2

- воспроизводимость метода определения массовой доли воды в нефти по

гост 247,7 кНефть и нефтепродlтсгы. Метод определения содерж.lния воды>,

вырiDкенн:ц в массовых долях, ОZ;

А*"

\

^

7

где &

6rnu

1,1



нефти

r - сходимость метода определенlt l массовой доJш воды в нефти по- ГОСТ 2477. выраженная в массовьпк доlrях,7о.
Абсолютную погрешность опрделений массовой доJIи механических примесей в

^w- ,Vо, вычисляют по фрмуле
Ri" -0,5.* (7)J,

где R - воспроизводимость метода определения массовой доли механическпх--МП 
примесей в нефти по ГОСТ 6370 <Нефть, пефтепрдлсгы и присадки. Метод
определения мехiшических примесеЙ>, выраrкенная в массовых до.тrл<, 7о;

L - сходимость метода определения массовой доли механических примесей в-' 
нефти по ГОСТ 6370, вьтрФкенная в массовьп< долях, О/о.

Воспризводимость метода определения коIrцентрдц,rи хJIористьD( goлgf, R*" по

ГОСТ 21534 <Нефть. МЕтоды определения содерr(ан!rя хлористъD( солей> принимаот равпой

удвоенному значению сходимости ъ . ЗначеЕие сходимости r*с- , выражепное по ГОСТ 21534

в мг/дм3, пер€водят в массовые долr 7о по формуле

, = 
0,1'r,оо.""= 
d* , 

(8)

где pi* - плотность нефти, приведенная к условпям измерний, кг/мЗ.

Абсолютпую погрешность опрделений массовой доли хJIористьж солей в нефти

-w" . уо. вычисJlяют по формуле

Ак =t1,1-
; -о,s ъ; (9)

1

Массовlто долю хJIористьIх солей в нефти W-. , %, выtlисляют по формуле

0,1,p""
(l0)

Д*=

W_"
р

где а_. - концентрацшI хJIористых солей в нефти, мг/,щ.lЗ.

.Щопускается выполнять определение отrrосительной погрешности иЗМеРНИЙ МаССЫ

бругго нефти и относительной погршности измерний массы петго нефти с помощью
автоматизированньD( средств расчета.

Результат считllют положительным, если полrIенное значение относительной
погрешяости измерний мiюсы нетто нефти с применепием Сикн не превышает

УСт:ШОВЛеННые преДеЛЫ +0,З5 7о.

10 Подтверllсленпе соответствпя СИ метрологическпм требоваЕпям
При полу.rении поло)lо{тельньD( резуJьтатов по п. 9 мgгодики поверки, а именно:

- си, входящие в состав СИКН, имеют зaшись в ФиФ оЕИ о положительньD( ре-

зультатах поверки, а также действ},Iощие знaки поверки;

- значение относительной погрсшности измерний массы бругго нефти с приме-

нением СИКН не превышает установленные прпелы +0,25 7о;

- значение отяосительвой погрешности измерний массы нетго нефти с примене-

нием СИКН не превышает устatновленные пределы +0,35 %.

сикн считают соответств},ющей мецологическим требованиям, установленным при

угверждении типа а результат поверки положительным.

8
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l1 Оформлевпе результдтов поверюr

Результаты поверки СИКН оформляют протоколом поверки призвольной формы или
в соответствии с приложением А методики поверки с }кzrзанпем даты прведения поверки,

условий прведения поверки, примеrrяемьD( средств поверки, з:лкJIючения по результата},
поверки.

Аккрдитованным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передtlются сведен}tя о результатах поверки.

При полояолтельньD( результатatх поверки, по письменному заrrвлению вла,дельца или
лица представившего СИКН на поверку, llккредитованпое на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действующим порядком
прведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицательньD( результатаrх поверки СИКН к экспIryатации не допускают. По

письменному з:цвлению владельца или лицц предстlвившего Сикн на поверку,
ttккредитомнное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о
непригодности в соответствии с действующим порядком прведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.

9



Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРоТоКоЛ ПоВЕРкИ Ne Стр. _ из _
Наименование, тип средства измерений:
изготовитель:
Заводской Ns:

Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:
Место пповеления повеDки:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

Д.l. Внешний осмотр ср€дства измерений: (соответствует/не соответствует трбованиям раздела б)

A'2.oпpoбoвание:-(сooтвeтствyет/несooтвeтствyеттpeбoвaниямpазлелa7.3)

Д.3. Проверка програ},tмного обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям разлела 8)

А.4. Опрлеление метрологических характеристик

4.1 Прверка сведений о результатах поверки средств измерний, входящt{х в cocтilв СИКН, (соответствует/не соответствует требованиям

подр tдела 9.1

l0



Стр. _ из _

4.2 Определение относительяой погрешности измерений массы брутто нефти СИКН
Таблица l - льтаты изм И ВЫЧИСЛСIIИИ

относительная погрешность измерений массы брутто нефти Сикн не превышает +0,25 уо.

4.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

бмс, %

^Тр 
, Уо бN % ДТу , 

О/орБр % Gбv, О/о

ч %
W*.

%
W."l

%
^W", 

и ДW*., 
%

AWMlI
%

бмс
% бмr,7о

относительнаЯ поФешность измерениЙ массы нетго нефти СИКН не превышает +0,35 %.

Ф,и,о,
доJжностъ лиц!, проводившеm поверку

.Щата поверки

ll


