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1. оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распростраI Iется на кzшtшы измеритеJIьные

системы автоматизировzurной информационно-измеритеJIьной коtrп,rерческого учета

элекIроэнергии д],ис kуэ ПС 220 кВ Иман (да;rее - ДИИс куэ) зав. No 2, предназначенной

дп,,ъr"рar"" аюивпой и реактивной элекгрпческой энергии. Настоящм мето,щrка поверки

устанавливает методы и средства поверки при перви,пrой и период{ческой поверке АИИС

куэ.
1.2 Измерительные кана,rы (ИК) состоят из информационно-измерительньD(

комплексов точек измереЕий (ИИК ТИ), информшrиоIlно-вьFIислительньD( комплексов

,n.*rpoy.r*o"o* (ивIiэ), 
"r6ор"uчпо*,,о-вычислитеJIьЕого 

комплекса (ивк) и

инфоlмационньD( кaшалов связи. Перечень измерителъньD( каналов приведен в описzlнии типа

Аиис куэ. .Щопускается про".дir"" поверки Аиис куЭ в части отдельньп< ИК, с

обязательньь,r }казш{ием в свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведенной

поверки.
1.3 Перед проведением поверки следует ознzжомиться с эксплуат, lионнои

док}ментацией на измерительЕые компоненты АИИС КУЭ; документа},{и, указанными в

разделе 4 настоящей методики поверки, РеГлаI\{еНТИР}'ющими требования безопасности,

1.4 После замены измерительньD( компонентов на однотиIшые проводится

первитшtц поверка Аиис Куэ в части Ик в которъл< бьша произведена замена,

1.5Припроведенииповеркидолжнаобеспе.*rватьсяпрослежиВаемостьрезУJIьтатов
измерения к государствеЕЕому первитшому эталону единиц времени, частоты и национаьной

шкалы времени ГЭТ | -2022.
1.6 Настоящая методика не распростаЕяется на измерительные компоненты Ик

(трансформатоРы тока, напряЖения, счет.{ики электрической энерrии и др,), поверка KoTopbD(

осуществJяется ,rо 
""rоо"й" 

поверки, указаЕным u Ф"дер-urом информационном фонде по

обеспечению единства измерений.
|.,1 Первичная поверка АИИс КУЭ проводится при вводе в эксплуатацию или после

ремоЕта.,Щопускается при первичной поверке использовать положительные результаты

,aпurr*пй' по опробованию мsтодики поверки при проведении и_спьпшrий в цеJIл(

1'u"р*д"''".',,чАиИсКУЭ.ПривводеВэкспJryатациюотДельньD(ИКоперачииповерки
проводят только дlя этих ИК.

1.8 Периодическм поверка АИИС КУЭ прово,чится в процессе эксплуатации,

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.| При поверке доrryскается Ее проверять измеритеJьные кzш:IJIы, выведенные и:}

системы коммерческого yreTa.
2.2 В слуrае если проводяг поверку ИК в связи с заменой измерительньD(

компонентов ИК на однотипные, то операции поверки проводят тоJIько для измеритеJIьньD(

каналов, в состав которьж входят дtшные измерительные компоненты,

2,з Содержание и последовательность выполнения работ по проверке

измерительньD( каналов ч А|lИС КУЭ в целом должны соответствовать }казаяи,Iм,

приведенным в таблице 1.

Таблица 1
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВI,1ЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Условия поверки должны соответствовать: fi и тн 61 _ 4QoQ д9 + 40ОС;

температура окружаю щего воздуха в местах установки
счет.fiков от 0ОС до +40ОС;

температура окружаю

температУРа окРУЖаЮЩr

щего возд}ха в местм устzшовки

его воздуха в местах установки серверов от +15ОС до +25 О

относительншI влажность во3дУха от 5О/о до 95Vо;

атмосферное давпение от 95 до 110 кIIа.

4 трЕБовАниrl К СПЕЦИАЛИ стлм. осущЕствJlяю ЩИМПОВЕРКУ

4.1 К проведе нию поверки АИИС КУЭ догryскают поверителей, изупавших

Еастоящ)то методику поверки и экспJryатационную документшlию, а также эксплуатационные

докуNrенты средств повер ки в соответствии с таблицей 2.

4.2 Измерение вторичвой наФузки измерительньD( трансформаторов тока,

входящих в состав АииС КУЭ, осуществJшIеIся персоналом, имеюlшtм стаж работы по

данному виду измерений не меЕее года изучившим мсгодику измереЕий, регламентир},ющую

проведение измерений мочшости нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не

менее двух специаJIистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь удостоверение, подтверждающ ее

право работы на установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасн ости не ниже IV,

второй удостоверение, подтверждаJо щее право работы на ycтaEoBк,lx свыше 1000 В с

группой по элеюробезо пасности не ниже III.
rттельньв трансформаторов напряжения,

4.3 Измерние вторичной нzгрузки измер
онаJIом, имеющим сIа)к работы по

входящих в состав АИис куэ, ушествляется персос

данIr ому виду измерений не менее годц изуrившим методику измер ений, регламевтирую lцуо

проведение измерений мощносм Еагрузки таЕсформаторов напряжения. Измерение

проводят не менее двух специалистов, один из кoTopbD( должен иметь удостоверение)

подтверждающее празо работы на установках свыше 1000 В с группой по

лекгробе зопасЕости не яиже fV, второй - удостовере ние, полгверждаю щее право работы на

чстlшовках свьпде 1000 В с группой по элекгробезо пасности не пиже ПI,

С;

э

4.4 Измерение потерь напряжен ия в линии соединенI1я счетtшка с измерительяым

трансформатором Е:шряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осуцествляется персопалом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не меЕее года, изу{ивIIмм методику

измерений, реглам ентир},ющуо проведени е измерен ий падения напряжения в линии

соединенI{я счетtIика с трансформаторм напряжения Измерени е проводят не менее дВУх

специалистов, один из KoTopbD( должея иметь удостовереltие , подтверждаю щее право работы

на установках свьше 1000 В с группой по элекгробезо пасносм не ниже tV, второй

удостоверение, подтверждающ ее право работы
с группой по

электробезопасн ости не ниже III,
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки испоJIьзуют средства измерений и вспомогательное

оборудовшrие, укzrзанное в таблице 2.

Таблица 2

4

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

Ме,трологические и тохнические трбования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

ерации поверки,
требующие
применение

по ки
Измеритель-регистатор

влажности, температ}ры и
атмосферного давлениJI
ЕСlеrk-М модификаrци
ЕСlеrk-М-RНТР фег. J\Ъ

80931_21)

Измеритель-регистратор влarкности, температуры и

атмосферного давлониrI. ,Щиапазон измерония

температуры от -40'С до +55 'С, с пределами

допускаемой основной абсолотной погрешности
измерений температуры +0,4ОС;,Щиапазон измерoниJI

относительноЙ влажности от 0Оlо до 987о с пределами

допускаемой основной абсо:потной погрешности
измерений относрrгtльной влажности *2,57о; .Щиапазон

измерения атмосферною давления от 30 до l10 кПа, с

пределами допускаемой основной абсолютной
погрешностИ измерниЙ атмосферного давления *0,2

кПа.

п.8.3 Подготовка к
поверке

ереносной персонал
мпьютер, оснащенны

ером ИК-порта и

нфиryрирования

птическое УСо-2

тановленным
граммным

чением

счетчикопроса
сботройство

п.8.4
Опробование

иЕхронизаrии частоты
мени Метроном

00, 600, 900, 1000, 300
. Jtrч 56465-14)

стройствоустройства синхронизации частоты и времени, с

пределом доrryскаемой абсолютной погрошности

синхронизаlци шкалы времени выходного сигнала l
Гц к шкале времени UTS(SЦ *1 мкс (эталон 4-го

разряда)

п. l0.1.2 Проверка
поправок часов,
входящих в
совв,
относительно
шк{ллы времеви

S
ультиметры цифровые

luke 2871289 (Рег.

ногофункциональные
ТА,АТК@ег. Np43841-

иборы для измере

Вымпел> (Рег. JlЪ 2307

в

64,76-1.4).

ци токовые

l0).

однофазно
цектрическои

5

Средстм измерений напряlкения постоянного тока в

диапазоне измерений от 0 до 200 В, с пределами

допускаемой основной погрешности +(0,003,U+250

мкВ); +(0,003 U+2,5 мВ); +(0,003,U+0,025 В).
Средства измерений силы постоянного тока в

диапЕвоне измерений от 0 до 5А, с пределами

догryскаемой основной абсолютной погрешности
+(0,015.I+5k), А.
Сродства измерний дJUI измеренлUl параметров

однофазной элеrгрической цепи в диапазоне
измерений от 0,05 ом до 5 Ом, с пред9лами основной

l ,%.по 05шности + 1,0+0

п. l0.1.3, п.

l0.1.4, п. 10.1.5
Проверка
мощности
нагрузки на
вmричные
обмотки Тт и
ТН, проверка
потерь
напряжения в

цепи <ТН-
счетчик))

ржденные и аттестованные эталоны
и поверенныо, удовлетворяющие

примечание - Щопускается использовать при поверке другие утве
единиц величин, средства измерений }"твержденного типа

ым в таблице.гическим бованиям,I,1
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в

соответствии . iocT l2.з.оl9-80, гоaт l2.2.007.0-75, кПравилами технической экспJryатации

электрическшх сmнций и сетей РФ>>, <Правилами эксплуатации электроустановок по,гребителей>,

пПрчirпчr" техники безопасности при эксплуатации элекгроустановок> и кПравилами техники

безопасности при экспJryатации электоустановок по,гребителей>,

6.2 Поверитель допу"*чa*" к выполнению работ в составе бригады в количестве не

менее 2 человек, хотя бы один из которых имеет ФуппУ допуска по элекгробезопасности не HIDKe

IV (до и свыше 1000 В).

7 внЕшнrпi осмотр
7.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность ик измерительными

компонентами, проверяют cooiBercTBre типов факгически использованных измерительных

компонентов типам средств измерений, использование которых предусмотрено формуляром,

l lроверяют, имеются ли на все измерительные компоненты свидетельства о поворке или

действующие результаты поверки, оформленные иным образом,

7.2 Внешним осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и

напряженияксчеТчикамэлеКгроэнергиинасоотВеТстВиесхемамподкJIючениJI'УказаннымВ
эксплуатационной документации на счетчики элекгроэнергии,

7.З tsизуально проверяют отсутствие повреждений доступных частей измерительных

компонентов, таких как 
"r",r.rr*n, 

трансформаюры mка, трансформаторы напряжения и других,

указаЕных в формуляре АИИС КУЭ,
7.4 

- 
Вrзуал"но, по маркировке проводников в измерительных цеIUIх и индикатору

счетчиков, проверяют последовательность черодования фаз на каждом счетчико электрической

энергии. При проверке последовательности чередования фчз no ,пд"*,ору счетчиков действ}T m

в соответствии с эксплуатационной документацией на счетчики электоэнергии,

рвульtt аmь' выполненuя операцuu счuп,аюп полохкumоlьнып,u, если состав

измерительных каналов aoor""ra,"y"i формуляру; целостность корпусов измерительных

компонентов не нарушена; имеются действующие результаты поверки на каждый измерrгельный

компонент, входящиЙ в состав ИК; схемы вкJIючения счетчиков элекrрической энергии

соотв9тствуют экспrryатационной докрtентацией на счетчики электроэнергии;

последовательность чередования фаз прямая,

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 обеспечитьвыполнениетребованийбезопасности,
8.2 Изучить эксплуатационн},ю документаrцю на По конфиryрирования и опроса

счетчиков.
8.3 Обеспечить выполнение условий поверки,

8.4 Опробование
8.4.1 Ilроверяют работоспособность связующих компонентов и вспомопlтельных

устройств, счотчиков, йвк, отсутствие ошибоК информационного обмена, Проверка

осуществJlяется анализом '"*taп " 
i*yp"-" событий сервера баз данных, проверкой наличиJI в

базе данных результатов измерений, сравнениом p",yno"u,o" измерений, хранящихся в базе

данных ИВК с результатами иiмерений, хранящимися в энергонезависимой памяти счетчиков

электрической энергии.
8.4.2 ,Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользоватеJIя

программного обеспечения конфиryрирован- """,",*u, 
производят чтение яýФнала событий,

храшIщшхсЯ в памяти a.r",""*ou, с",ывают журналы событий ИВК и убеждаются в отсутствии

записей об ошибках и аварийных ситуациях в Ивк, в mм числе в отсугствии записей об ошибках

'""'"' *.о.' Используя проtраммное обеспечение ИВК убежлаются, что коэффициенты

,рu"сбор"ацr" ,рчraфор"ч-рЬв тока, запрограммированяые в ИВК соответствуют указанным в

формут.рo1 
через канал прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт или

5
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цифровой интерфейс RS485) с использованием программы конфигурирования счетчика

считывают из архива каждого a""*"*u u 
"o"uBe 

ИК результаты измерений количества активной и

реакгивной электрической энергии за предшествующио сугки или за те сугки, в коmрых сугочное
'пр"рчщ"r"a элеЙрической ,r"р.," ," puu"o 

-"ynto, 
Убеждаются в том, что коэффициенты

трансформации, запрограммированные в счетчиках равны единицо,' - 
8.4.5 ,Щействуя в соответствии с укл}аниями, приведонными в руководстве пользоватеJUl

программного обеспечения, y"ru"o"n"n,oгo на ИВk, формирlrот выходной XML фаrlл,

содержащий результаты измфний за ту же даry (контрольные сутки), что и результаты

измерений, пол)ленные ,епосредстве"но со счетчиков электрич9ской энергии при выполнении

8.4.4.
РассчитываютколиЧествопотребленнойактивнойиреакгивнойэлекгрическойэнергииза

контрольный интервiIл времени по формулам:
WAi= Kri,Kui,0,5,P"";, кВт,ч
1y',=d.Ku,.o,s.Qgq;, кмр.ч (1)

где i - номер измерительного канлла;

К11 - коэффичиент трансформации трансформаторов том, использованных в l-oм

измерительном KaH{UIei

KUi - коэффичиент трансформации трансформаторов напряжения, использованных в l-oм

измерительном канале; - иЕтервал коЕIрольных суток, считанное
Pg,{;- СРе,ЦIU{я активная мощность за получасовои

из профиля мощности счетчика в i-oM изм9рительном канале;

Qсчi - средЕrIя реактивная мощность за поrгуrасовой инторвд1 ко}rгрольных сугок,

a"rrunro" 
"з 

про6"ля мощности счетчика в i-oM измерительном мнале,

Сравнивают p".ynururu, 
- 
lu".l"* по Формулам (l) с результатами измерений,

содержащимися в выходном файле, полученном на Ивк,
Резульmаtпьt воlпопнiпu" проверкЧ счumаюп полоj,сulпельнымu, если )lсурндIы событий

," 
"оой*ч' 

записей об ч"чрrИпrr* a"ryu*"* и ошибкаХ информационного обмена; результаты

""'rr-J""И 
по формуле (l) не отличаются от результатов пол)п{енных с помощью программы

чтения данных 
"a 

б*", дчп"",l< ивк АииС КУЭ, более чем Еа один киловатг-час,

9 ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯСРЕДСТВАИЗМЕМЕРЕНИЙ
9.1 [lроверяют "оо,uЪ",""" 

цифрового идентификатора метрологически значимой

части ПО, указанному " 
on""u",, типа АИИС КУЭ, Проверку проводят п}том расчета цифровою

идентификатора. Д" pu"""b* 
^ 

ч;й;""," ,ле,т"6,кафа дЪщ,,т11"" использовать любое

программное обеспечение, реализующее мгоритм, описанный в RFC 1321 ,

9.2 Резульtпаmьt проверкч счuп,аюm поло сuf"еJльнь'мu, если rшфровой

идентификатор соответствует, y**untlo"y в описании типа АИИС КУЭ, Илентификационные

признаки ПО приводят в протоколе поверки,

10 опрЕ.щлЕниЕмЕтрологиtIЕскихьрАктЕристик
10.1.1 Метроло.r"..*" характеристики ик АииС КУЭ при измерении времени

проверяются комплектным "",одо", 
при измерении электрической энергии - поэлементным, Ик

АИИС КУЭ обеспечивают HopMl'lpouunrtu," *чрч*ристики поФешности измсреншr электршtескои

энергии при использовании поверенных измерит€льяыхлко,по,е"ю" и при выполнении рабочих

условий их применениJl, уa*rlоuл,п,ч,* в технической документации на Аиис куэ] 
_

10.1.2 Проверкд поправок часов, входящих в СОЕВ, относитепьно шкаJIы времепи

Uтс(Sц ,, о_а.rени м
10.1.2.1 Включают устройство сию(ронизации частоты и времени Метроном в

соответýтвии с руководством по эксплуатации,

|о-|.2.2 Сравнивают показаниJI индикатора чстDойства синхронизации частоты и

времени Метроном с показаниями часов счетчико" 'п",Ь,"'"*ой 
энергии и фиксируют для

каждого счетчика разность показirний (поправка часов счетчика) Дt"",

реqlльmлпьt проверкч счumаюm полохrсulпо,,ьнь].,ллu, если поправки часов счетчиков

электрической энергии Дt"" не провышают +5 с для всех счетчиков,

6
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10.1.3 Проверка мощностш нагрузки на вторпчные обмоткп ТТ
10.1.3.1 Измере"ие полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого ТТ

осуществJlяют в соответствии с атт€стованноЙ меюдикой выполненtшl измерений, например, в

aоЬr""r".""" с методикой кМетодика выполнен'nя измерений параметров вторичных цепей

измерительных трансформаторов тока и напряжения>, фегистрационный Ns ФР.1.34.2014.178l4).

10.1.3.2 
- 

Допу"*ч.*я измерение мощности наФузки на вторичные обмотки ТТ не

проводить, если такое измерение проводилось при составлении паспорта-пртокола на данный Ик
в течение истекающего ""rrp"-u 

междl по"ерками. При 9том паспорт-протокол должен быть

согласован органами юсударственной метологической слlокбы, при условии подтверждения

прслеживаемости результатов измерений, приведенных в них,

РезульtпапьtпроверкчсчumаюmполосumеJ'ьнЬ'мu'еслИнагр}зканаВториЧныеобмотки
трансформаторов тока лежит в пределах установленных гост 7746-2015 или описанием типа на

ТТ, входящий в ИК.
10.1.4 Проверка мощпостll нагрузкrr нд вторичные обмоткп Тн
l1.1.4.1 И.""р"п". полной мощности нафузки на вторичную 

.. 
обмотку ТН

осуществляют в соответствии с аттестомнной методикой выполнения измерений, например, в

"оЬr"a*r"r" 
с методикой <Методика выполнения измерений параметров вторичных цепей

измерительных тансформаторов тока и напряженпя> (ргистраuионный JФ Фр.1.34.20l4.178l4).

10.1.4.2 Допускаеrся измерение мощности нагррки на вторичные обмотки Тн не

проводить, если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК

в течение истекающею n"*pu-u лr"*дr по""р*"и, При эmм паспорт-протокол должен быть

согласован органами государственной метологической слрбы, при условии подтверждения

прослеживаемости результаюв измерений, приведенных в н}пс

резульmапьt проверкч счumаюлп полоасапеJльны)l!u, если нагрузка на вторичные обмотки

трансфорЙаторв напряжения лежит в пределм, установленных гост l983_20l5 или описанием

типа на Тн, входящий в Ик.
10.1.5 Проверка паденшя напряжешrtя в цепн <<ТН - счетчпю),

11.1.5.1 Измерение падения напряжения во вторичных цепях от трансформатора

напряжения до счетчика проводят в соответствии с аттестованной методикой измерений,

например, в соответствии с методикой кметодика выполнения измерений параметров вторичных

цепей измерительных трансформаторов юка и напряжения> фегистрационный Ns

Фр.l.з4.20l4.178l4),
l0.1.5.2 ,Щопускаетtя измерение падения напряжения во вторичнь!х цепях от

трансформатора напряжения до счетчика не проводrrгь, если такое измерение прводилось при

состаВлениипаспорта-проТоколанаданныйИКвтечениеистекающегоинтерваламФr(ДУ
поВерками.Приэтомпч.пор'.про.*олдолженбытьсогласованорганамигосУдарстВенной

""rрЪпоa""aa*Ой 
слlжбы, np" y"no""n подтверждения прослеживаемости результатов измерений,

приведенных в них.
резульtпаtпьt проверкч счumаюm полохrсumеJ,ьнь,мu, ес!lи измеренное значение потерь

напряжения не превышает 0,25Ой.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИI;I

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l1.1АииСКУЭсчитаютУдоВлетВоряющимметрологическим'требованиям'еслиВ

процессе поверки были получены положительные результаты всех проверок, предусмо,тренных

таблицей l настоящей методики поверки,

|2 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
\2.1 При положительных результатах проверок предусмотренных таблицей 1 настоящей

".rооr*" 
по"ф*", Аиис ку5 признается пригод;ой к применению и оформляется

свидотельство о поверке в соответствии с действующими нормативными правовыми докуме}rгами,

знак поверки наносится на свидетельство о поверке, В приложении к свидетельству о поворке

указывается перечень и состав измерительных каналов (с указанием их типов и заводских

номеров), прошодших поверку и пригодных к применению, Протокол поверки оформляотся в

,rро"."оп"rоИ форме В 
"ооr"""ar"r" 

с требованиямИ аккредитованного на поверку юри,цическою

1



лица или индивидуальною предпринимателя, проводящею поверку, Конструкцией Аиис куэ
пломбирование не предусмотроно.

iz.z В Слl^rае про"Ъд""- поверки Аиис куэ в части отдельных ИК, обязательно

указываетсЯ в свидетельств" о no"ap*" информация об объеме проведевной поверки, В

приложении к свидетельству о поверке укл}ымется перечень и состав измерительных каналов (с

указанием их типов и заводскlтх номерв), прошедшш( поверку и пригодных к применению,

|2.З В слуrае признания АииС куЭ неудовлетворяющей метрологическим

требованиям, АIД4i КУЭ ni"."u*" неприюдной к применению i :9:!ут*lизвещение 
о

непригодности с у*аза"пJм причин несоответствия в соответствии с действующими

нормативными правовыми документами,
l2,4 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информачионный фонл

по обеспечению единства иiмерений проводящими поверку средств измерений юридическшrlи

лицами и индивидуaцьными предпринимателями,

начальник отдела Крыrrов В.С.
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