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I Общrrе полохсеппя
l . l Настоящая мgгодика поверки распростаIrяется на расходомеры-счетчики вихревые

FLSTV (дшrее - расходомер-счетчик) и устilпавJIивает методrку пх первичной и периодлческоЙ
поверки.

1.2 Расходомер-счgгчик обеспеIшвает прослеживаемость к:

- Государсгвенному первичному специiлльному эт!шону единиц массы и объема
,оrдкости в потоке, мaюсового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019 в соответствии с
Государственной поверочной схемой (лалее - ГПС) дIя средств измерений массы и объема
11олдкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измеренияr(, массОвОгО И

объемного расходов жид(ости, угвержденной Приказом Федера.пьного агентства по
TexHlгIecKoMy реryлированию и метрологии от 2б сентября 2022r. Np 2356;

- Государственному первичному этiллону единиц объемного и массового расходов гаЗа

ГЭТ 1 18-2017 в соотвgгствии с ГПС для средств измерениЙ объемного и массового расходов гaва,

уrвержденной Приказом ФедерilJьного агеЕтства по техническому реryлированию и метрологии

от 11мая2022г.Jt! l133;

- Государственному первичному эталону единицы силы постоянного элекгрического
тока Гэт 4-91 в соответствии с Гпс для средств измерений силы постоянного элекгрического
тока в диапазоне от 1.10-1б до l00д, угвержленной Приказом Федерального агентства по

техническому регулированию и метрологии от 1 окrября 2018 года Ns 209l;

- Государственным первичным этiцонам единицы температуры ГЭТ 35-2021 и

гэт 34-2020, в соотвg.гствии ГПС для средств измерений температуры, угвержденной Прикirзом

Федерального агентства по техяическому реryJIированию и метрологии от 23 декабря 2022 r.

Nэ 3253;

- Госуларственному первичному эталону единицы даыlения - паскаля ГЭТ 23-2010 и к

государственному первичному эталону единицы избытощrого давления в диапазоне

статического дilвления от 10 до lб00 МПа и в диaшазоне имrryльсного давления от 1

до 1200 МПа и эффекгивноЙ гшощади порulневьrх пар грузопоршневьIх MirHoMeTpoB в диiшазоне

от 0,05 до 1 см2 гэт 43-2022 в соответствии с ГПс для средств измерений избьrгоцrого давления

до 4000 МПа угвержленноЙ Приказом Федерапьного aгентства по техническому регуJIированию
и метрологии от 20 оrгября 2022 r . Ns 2653.

1.3 МЕтрологические характеристики расходомера-счетчика определяются методом

непосредственНого сJIичениJI и методом прямых измерений.
1.4 На основании письменного зlцыIенЕя владельца расходомера-счетчика или лица,

представившего расходомер-счетчик на поверку, оформленного в произвольной форме,

допускается проведение поверки расходомера-счетчика для меньшего числа измеряемых

величин с обязательным указанием объема проведенной поверки в Федера;rьном

информачионном фонде по обеспечению единства измерений (да,пее - ФиФоЕц,
1.5B результате поверки должны бьrгь полrверждены мsтрологические требования,

приведенные в таблице А.1 приложения А настоящей метод{ки поверки,

2 Перечень операчпй поверки средства измерепrrй
2,l При провелеrrп по""р*и должяы быть вьшолнены операции, указанные в табштце l.

Таблица l - П ечень оп
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Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измерний
метрологшlеским требованиям:

- определение относительной
погрешности измеренпй объемного

расхода и объема жи.щости

- определение относительной
погрешности измерепий объемного

расхода и объема газа и пара

- определение относительной
погрешности измерений массового

расхода и массы воды

- определение относи:тельпой
погрешности измеренй объемного

расхода и объема воды

- определение абсолютной
пофешности измерений
температуры воды

- определение приведенной к
диiшzrзону измерений погрешности
измерений избыточного даыIения
воды

- определение относительной
погрешности измерений массового

расхода и массы пара

- определение относкгельной
пофешности измерений объемного

расхода и объема газа и пара

- определение абсолютной
погрешпости измерений
температуры газа

- определение приведенной к

диапlвону измерений пофешности
измерений избьпочного давления
пара

- определение основной
приведенной к диапазону измерений
погрешЕости воспроизведенйя

вого сигнала от 4 до 20 мАтоко
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2.2 Дя расхоДомеров-счетчиКов с частотнО-импуJIьспым и цифровыми вьD(одrыми

3

Наименование операции

По,щотовка к поверке и опробование

Проверка
обеспечения

10.4.4
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сигналами (протокол HART, Modbus RS-485), соответствуюпIих объемному расходу и объему
измеряемой среды иJIи массовому расходу и массе измеряемой среды, допускается проводить
ПОВеРКУ ПО ОДНОму из этих сигнаlлов, при этом все вьшодБIе сиIнaUIы, соответств).ющие данной
измеряемой величине, считilются прошедIмми поверку.

2.3 ОПеРачии по l0.5 проводят при необходимости использовilния токового вьD(ода
расходомера-счетqика при эксIшуатации.

2.4При поJryчении отрицатеJIьньD( резуJIьтатов по какому-либо пункту методики
поверки повфку прекрапIalют.

3 Требоваппя к усповпям проведеЕия поверки
3.1 При проведении поверки расходомера-счет.мка доJDлG{ы собrподаться следуIощие

условия:
- измеряемм среда - вода по СанПиН |.2.З685-2l иJIи воздух (далее - газ);

- температура измеряемой среды от +l5 до +25 'С;
- температура окружающего воздуха от +l5 до +25 ОС;

* относительнau влiDкIlость от 30 до 80 %;

- атмосферное давлеЕие от 84,0 до 10б,7 кIIа.

4 Требоваппя к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускаются лица, изуIившие настоящую методику поверки,

эксплуатационные док)л{енты расходомера-счетчика и средств поверки.

5 Метрологпческпе п техническпе требовапия к средgгвам поверки
При проведении поверки применJIют средства поверки, }казанные в табпице 2,

Таблица 2 - П п ки

методики
поверки

Метрологические и техяические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

7_ l0

Средство измерений температуры
окруr(ающей среды: дiiшазон
измерениЙ от 15 до 25 ОС, пределы
допускаемой абсолютной погрепшосlи
*0,5 ос

7_10

Средство измерений относительной
влiDкности окружающей среды:
диапщон измерений от 30 до 80 %,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности *5 о/о

Измеритель температуры и
относительной влiDкности воздуха
ИВТМ-7 М 5-Д фемстрационньй
Jф 71З94-18 в ФИФОЕИ)

Средство измерений атмосферного
давления: диапазон измерений от 84 до
106,7 кПа, пределы допускаемой
абсолютной погрепшости +0,5 кIIа

7-10

4

Номер пупкrа
Перечень рекомендуемых средств

поверки
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Номер пункrа
методики
поверки

Метрологические и техни.Iеские

тебования к средствам поверки,
необходлмые дIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

8 01

Рабочий эта.лон е.щlницы объема
жидкости в потоке, объемного расхода
жи,щости 2 разряла в д.lапазоне
объемного расхода хидости в
соответствии с 10.1 и 10.3.2 настоящей
методики поверки в соответствии с
частью l ГПС, угвержленной приказом
Федера-пьного zгентства по
техническому регулировlшию и
метрологии от 2б сентябр я 2022 r.
J\b 2356

Установка поверочнiu Эрмитаж
фегистрационный Ns 71416- 18 в
ФИФОЕИ), кJIасс тоIшости А
(далее - эта.гrон расхода жидкости)

8 01

Рабоц,rй этalлон ед,Iницы объемного
расхода газа 1 разряла в диапазоне
объемного расхода газа в соответствии с
|0.2 и 10,4.2 настоящей метод-rrс.r
поверки в соответствии с ГПС,
угвержденной Приказом Федераьного
iгентства по TexHиIIecKoMy

реryлированию и метрологии от
1| мм2022 г. Ns 113З

Установка поверочнarя гaвовiш
<Аврора> модификации N
фегистрачионный Nq 82840-21 в
ФИФОЕИ) (дшrее - этilлон расхода
газа)

8, 10

Рабочий этalлон единицы избыточного
давлеЕия 4 разряла в диапазоне
избыгочного давления от 0 до 6,3 МПа в
соответствии с Гпс, угвержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулировiшию и
метрологии от 20 окгября 2022 г. Nq 2б53

Преобразователь
эталонный
(регистрачионный Nч
ФИФОВИ) (далее

давления)

давления
пдэ-020и

58668-14 в

- этilлон

Рабочий этaшон единицы температуры 3

разряда в диalпiц}оне температуры от 0 до
100 ОС со вторп.шым преобрiвователем
в соответствии с частью 2 Гпс,
угвержденной прикirзом Федерапьного
агентства по техяическому
реryлированию и мgтрологии от
23 декабря 2022 r. Ns 3253

Термометр
платиновьrй
эталонньтй

фегистрационньй
ФИФОЕИ) с
температуры
прецизионным

фегистрационный
ФИФОЕИ) (далее
TeP}vfOMeTP)

сопротивления
вибропрочньй

птсв-9-2
N9 65421-1б в

измерителем
,щ}хканаUIьным

мит 2.05м
N9 4б432-11 в

- эталонный

8, l0

Рабочий эталон единицы постояIlного
электрического тока 2 разрма в

диапазоне от 4 до 20 мА в соответствии
с ГПС, уIвержденной приказом
Федера.lьного агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 1 оюября 2018 г. Ns 2091

Ка.пибратор многофункциональньтй
И КОМrчIУПИКаТОР ВЕАМЕХ МСб (R)
регистрационньЙ Ns 52489-13 в
ФИФОЕИ) (лаlrее - калибратор)

8 10

Средство воспроизведения избытоцlого
давления от 0 до 6,3 МПа (ла:rее - пресс)

8, 10 НАRТ-коммlтlикатор

5

8, l0

Система гидропневматическalя
ЭJIЕМЕР СГП-1000: диапазон
воспроизведения давления от 0 до
100 МПа



методики
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход.rмые д,пя проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Примечание - .Щоrryскается tlспользовать при поверке д)угие угвержденные п аттесmванные эталоны
единиц веJlичин, средства измерений уtвФжденлого типа и повФенltые, обеспечивающие требуемую ючность
передачи единиц величин поверяемому средству измерении

мп-259-202з

б Требованrrя ýсловпя) по обеспеченпю безопасностп проведеппя поверкх
6.1 При проведении поверюr доJDкны соблюдаться тебования:
- правил технической эксшryатa tии элекгроустановок потребителей;

- прirвил безопасности при эксплуатации средств поверки и расходомера-счетчика,
ПРИВеДеННЬD( В И)( ЭКСШryаТаЦИОнНЫ)( ДОКУIt{еНТllх;

- инсцукций по охране туда.
6.2 Монтаж и демонтiDк расходомера-счетчика на эталон расхода, все ЭлекгРИЧеСКИе

подкJIючения доJDкны проводrться в соответствии с требовапиями безопаСНОСТИ, ИЗЛОжеННЫМИ

В ЭКСПЛУаТаЦИОЕНЬП ДОКУItiеНТirХ РаСХОДОМеРа-СЧеТqИКа И СРеДСТВ ПОВеРКИ.

7 Впешпшй осмотр средства пзмерепшй
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- внешний вид и комплектность расходомера_счетчика;
- отсугствие механических повреждений, препfiствуюпц{х применению расходомера-

счетчика;

- четкость надшсей и обозначений.
7.2 Резуrьтаты поверки по 7 считают поло)IоIтеJIьными, если:

- внеппrий вид и комплектностъ расходомера-счетчика соотвеIствуют описанию типа и

эксплуатационным докуь{ентаJt{ расходомера-счетчика;
_механическиепоВрежден}lя'препятствУюпшеприменениюрасходомера-счетчика'

отсугствуют;

- надписи и обозначеrrия четкие и позвоJuIют провести идеrrшфикаrцrю расходомера-
счетчика.

6

Номер пункrа

8 Подготовка к поверке и опробовапве средсгва пзмеренпй
8.1 Перед проведением поверки выполняют следуюпше подготовитеJIьные операции:

- расходомер-счетчик вьцерживают в условил(, yкiвirнHbrx в разделе 3, не менее двуХ

часов;

- средства поверки и расходомер-счетчик устанавJIивают в рабочее положение с

соблюдением указаний эксплуатационпьD( доц/ментов;

- контроJшруЮт фаrгические условиЯ поверкИ па соответствИе тебовalниям разлела 3

настоящей методики поверки;

- при выпоJIнеНии прцедур по 10.1 и 10.3.2 настоящей мсrодиюr поверки расходомер-
счетчикмонтирУютнаэтiллонрасходажи'ЩостиВсоответствиисэксплУатIионными
докуIt!ентalми расходомера-счет,rика и эталона расхода )Iслдкости;

- при выпоJIнепии процедур по 10.2 и 10.4.2 насгоящей мстодики поверки расходомер-
счетчикмонтирУютнаэтzlлонрасходаГазавсоответствиисэксплУатационнымидокУментами
расходомера-счетчика и этalлона расхода газа;

-привыпоJшениипроцедУрпо10.3.3и10.4.3наgгоящейметодикиповерки
.,рar"rr"оi""rй элемент эталонного термометра помещают в измеритеJIьный трфопровод

вьIходного )пIастка этiллона расхода жи.щости иJIи входIом участке этitлона расхода газа, на

который смонтирован расходомер-счетшк;
- при выпоJIнеIrии процедур по 10.3.4 п |0.4.4 яастоящей методики поверки датчик

давлениярасходомера-счетчикаоткJIючаютотрасходомера-счетIМкаипоДоIючаютэтiшону
давлениJr и прессу;
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- при выпоJIнении процедур по 10.5 настощей методlки поверки к расходомеру-
счетчику по,щlIючают НАRТ-коммуникатор, к выходному токовому каналу элекгронного блока

расходомера-счетчика подкJIючают кzrлибратор, уФановлеппьтй в режим измерений токовьD(

сигнilлов.
8.2 Опробование расходомера-счетчика при измерении объемного расхода и объема

жи.щ(ости проводят, прпуск:UI через него поток жи.щости в д{апазоне объемного расхода от Qыо
до Q'o, ГДе Q-b, Qmax - МйН!lма.ltьньй и максима;rьныЙ измеряемыЙ объемньпi расход
измеряемой среды расходомера-счетчика, мЗ/ч.

8.3 Результаты опробования расходомера-счетчика при измерении объеллrого расхода и
объема жидкости считllют положитеIьными, если расходомер-счетчик работаФ уСтОйчИВО, беЗ

рывков, заеданий, посторонниr( ш)л1,1ов.

примечание - .щоrryскается проводить опрбование при опредеJIении метрологических харirктерЕстик

расходомера-счетчиI@.

8.4 Опробование расходомера-счетмка при изморении объемяого расхода и объема газа

и пара проводят, пропускм чфез него поток гiлза в длапазоне объемного расхода от Qmiп до Qmax.

8.5 Результаты опробования расходомера-счетчика при измерении объемного расхода и

объема газа и пара считalют положительными, если расходомер-счетqик работает устойчиво, без

рывков, заеданий, посторонню( ш)ъ{ов.

8.6 Опробование расходомера-счетIика при измерении температуры измеряемой среды

проводят проверкой соответствия показаний температуры измеряемой среды на дисплее

расходомера-счетtшка с показаниями МИТ 2.05.

8.7 Результаты опробов rия расходомера-счет]Iика при измФении температуры

измеряемой среды считают положительными, если пок.вllниJI температуры измфяемой среды на

дисплее расходомера-счетtмка соответствуют показаЕиям МИТ 2.05.

8.8ОпробованИе расходомеРа-счетIмка при измфении избытоцIого давлеЕия

измеряемой среды проводят, изменяя давление в датчике давлениJI расходомера-счетчика от

нижнего до верхнего значения диiлпalзона измерений. При этом доJDIсIо наблюдаться изменение

показаний избьггочного давлениJl измеряемой среды расходомера-счетшка ва Jшсплее

расходомера-счетtшка.
8.9 Результаты Опробования счетчика при измерении избыточного давления измеряемой

среды считают положитеJIьпыми, ecJпl при изменении давления в даттIике дalвления расходомера-
счетчика от нижнего до верхнего значения диапазона измерений происходит изменение

показаний избьггошlого давления измеряемой среды на Дисплее расходомера счетчика,

8. l 0 Опробование расходомера-счетшка при воспроизведении alнzшогового вьD(одного

сигяzlла сиJIы постояIlного тока проводят, изменяя через НДRТ-кошrrуiикатор на элеюронном

блоке расходомера-счетчика выходlой аншIоговый сигнал силы постоянного тока от нижнего до

верхнего значения д{апазона воспроизведения. При этом должно ваблюдаться изменение

показаний силы постоянного тока на дисплее калибратора.

8.1l Резуrьтаты опробования считilют положитеJIьными, если при увеличении и

УItЛеНЪШеНИи значения выходпого сигнaша силы постоянного тока соотвgгствующим образом

изменяются значения силы постоянного тока на дисrrлее ка;lибратора,

9 Проверка пРограммllого обеспечеппя средства пзмереппй
9'!НомерВерсиипрогр.lммногообеспеченЕярасходомеров-счетчикоВмоделиFК6O(с

функчией Bluetooth) отобрiDкаЕгся на экрiше электопного блока при вкпючении расходомера-

счетчика.
9.2 fuя проверки номера версии программного обеспечения расходомеров-счетчиков

модели Fк60 (без функчии Bluetooth) и модели Fк62 необходтмо выполнить следующие

операции:

- нФкать Еа кнопку <Z>> на передпей панели элекгронного блока;
_н.DкатьиУдерживатькнопкУ<<N,1>>напереднейпанелиэлеКгронногоблокаВтечение

2 секунл. Откроется значение 00000;
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- Нil)КаТЬ На КНОпку <<lvI> на передrеЙ панеrпr элекгронного блока и удерживать в течение
3 секунд;

- на дисплее отобразится номер версии прогрil}rмного обеспечения.
9.3 Результаты поверки по 9 считают положитеJIьными, есJIи номер версии

программного обеспечения расходомера-счетIика соответствует номеру версии программного
обеспечения, укiлзiлнному в описании типа.

10 Опреднrепие метрологпческпх характерпстпк средства пзмереrrий п
подтверriценше соответствпя средства измереппй метрологпческим требованиям

I0.1 Опреде.ление отпосптельной погрешностп пзмереппй объемного расхода п
объема жпдкости

10. 1 . 1 Определение относитеJIьной погрешности измерений объемного расхода и объема
жидкости проводят в трех контольньD( ToTIKax, равномфно распределенных в пределФ(
диiшазона измеренпй расходомера-счетчика (включм крайние значения диапазона измерений).
flоrryскаемое отю]онение от задiшlного значение +5 % вrгутри д{zлпазона измереrппi. Количество
измерений в какцой контрольной точке пе менее,щух. Время одrого измереншI не менее 30
секунд.

l0.1.2 Мя каждого j-го измерения в каждой j-ой кон,грольной точке после стабилизации
показшrий объемного расхода жидкости регистрируют значения:

- накопленного объема жидкости по показаниям эталон расхода жид(ости, Vr*, мЗ;

- накопленного объема жидкости по показаниям расходомФа-счетчика, V,i' , ,'.
1 0. 1.3 Накопленный объем жидкости по показаниям расходомера-счетчика, Vч'С, мЗ, при

использовании импуJIьсного вьD(ода рассчитывilют по формуле

чГ =N!j.K (l)

где N,, - коJIичество импульсов, считiшньD( с импуJIьсного вьIхода расходомера-
счетчика при f-oM измерении вj-ой точке расхода, импуJIьсы;

К - вес импуJIьса расходомера-счетIика, иьшульсы/мЗ.
10.1,4Для каждого i-го измерения в каждой j-ой контроlьной точке вычисJIяют

относительную погрешность измерений объемного расхода и объема жидкости 8Q,, %, по

формуле

БQ
Vч'*

U .100. (2)

10. 1 .5 Результаты поверки по l0. l считают положительными, есJIи полуIенные зЕаченИЯ

относительноЙ погрешностИ измерениЙ объемного расхода и объема жидкости в кахдой
контрольной точке при каждом измерении не вьжодят за предеJIы, указанные в табrшце Д.1

приложения А настоящей методики поверки.

l0.2 Определеппе отпосптеJIьпой погреrrrпосгп rrзмерепrrй объемного расхода п

объема гLlа п пара
1 0 .2 . l Определение отцоситеJIьной погрешности измерений объеr"шого расхода и объема

ГазаипарапроводятвтрехконтольньD(точках'рiлвномернораспределенныхвпределах
д"urr*опЧ "зriрениЙ расходомера-сЧетпка (включая крайние значения диапазона измерений).

,щопускаемое откJlоцение от заданного значение +5 % внугри д{апzrзона измеренrлi. Коrшчество

измерений в каждой контроrьной точке не менее двух. Время одного измерения не менее

30 секунд.
|0.2.2.щля каждого i-го измерениJI в каждоЙj-оЙ конrрольноЙ тоще после стабилиЗаЦИИ

жr.J Vч*
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покiваний объемного расхода гiва реmстрируют значепшI:

- пzжоплеппого объема газа по показаншlм этilлона расхода газа, приведенного к

условшш измерений в расходомере-счет.Iике (абсоrпотпое давление и температура), Vч-, мЗ;

- накопленного объема газа по показдrиям расходомера-счетIика, V,|С' , м3.

10.2.3 Накопленньrй объем газа по показаниям расходомера-счетчика, V,|", мЗ, при

использовании иIчIIц/JIьсного вьrr(ода рассчитывalют по формуле (l).
|0.2.4 ДIя каrкдого i-го измерения в каждой j-ой контрольной точке выIшсJulют

отпоситепьIцдо погрешностъ измерений объемного расхода и объема газа и пара &Qa, %, по

формуле

бQ
чlс,

ц -v-ц .100. (з)
п.J v-l

10.2.5 Результаты поверки по l0.2 сщлтают положитеJIьными, если полученные значения
отrrосите.rьной погрешности измерений объемного расхода и объема газа и пара в каllцой
кон,грольной точке при каждом измерении не выходят за пределы, указанные в таблице A.l
приложения А настоящей методики поверки-

l0.3 Опреле.ленпе относгтеJIьной погреIrrпоgгп пзмереппf, массового расхода п
массы воды

10.3.1 При определении отrrосительной погрешности измерениЙ массового расхода и
массы во,щI проводят определение состllвJUтюпцо( относrtтельной погрепшости измерений

массового расхода и массы воды:

- относитеIьная погрешностъ измерений объемного расхода и объема воды;

- абсолютная погрешности измерениЙ температуры воды;

- приведеннм к диiлпiвону измерений погрешность измерений избьrточного давления
воды.

10.3.2 Опрелеление относитеJIьной погрешности измерений объемного расхода и объема

воды
10.3.2.1 Въполняют операцпи по l0.1.1 - 10.1.4 настоящей методики поверки.

10.3.2.2 Результаты поверки по 10.3.2 считllют положитеJБными, если поJryченные

значения относительной погрешности измерений объемного расхода и объема воды в каждой

контрольноЙ точке прИ каrкдоМ измерении не вьD(одят за пределы, указiмные в таблице Д.1

прtlложепия А наgгоящей методики поверки-
10.3.3 Определение абсолютной погрешности измерений температуры воды

10.3.3.1 дбсолютную погрешность измерений температуры воды определяют сJIичением

показаниЙ расходомера-сЧетчика и эталонного термометра не менее двух раз при любом

значении объемного расхода воды внугри диапазона измерений. Температуру воды измФяют с

помощью этiллонного термомета на выходrом yIacTKe этtrлона расхода жидкости,

10.3.3.2 Для каждого измерениJI выIIисJUIют абсоrпотную погрешность измерений

температуры воды ДQ, ОС, по формуле
дt, = 1ГС -,ЭТ, (4)

где da _ значение температуры во,щI, измеренное расходомером_счетчиком, 
ос;

q5a - значение температуры воды, измеренное эталонным термометром, ОС.

10.3.3.3 Результаты поверки по 10.З.З счит.lют положитеJьным, если пол)венные

значения абсолютной погрешности измерений температуры воды при каждом измерении не

выходят за пределы, щазанпые в таблице А.1 прилохения А настоящей методики поверки,

10.3.4 Определение приведенНой к диапазону измерениЙ погрешности измерений

избыточного давления во.ФI
l0.3.4.t Опрелеление приведенной к диапазону измерений погрешностIл измерений

избыточвогодавленияводыпроВодятвтрехконтрольньD(точках'соответствlпошшхР-iо,

9
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(0,45-0,55),Pmr, (0,95-1),Pr-, где РDь, Р-",. - lшжний и верхний предел диiшiвона измерений
избьпочного давrrения во,щI соотвелсгвекно, МПа.

|0.З.4.2 ДJя кФкдого измеренllя выtIисJlяют приведенЕую к дlапазону измерений
поФешность измеренrй избь,rтоtlного давпени, водl yЧ, %, по формуле

DPC оЭТтч=fffi.rоо, (5)

где Р;
J

рс значение избыгочного давления во.щI, измеренное расходомером-счетчиком,
МПа;
значеЕие избъгrочпого давлен}tя воды, измеренное эталоном давления, МПа.Рjэт

10.3.4.3 Результаты поверки по 10.3.4 считают положrтельным, если полуIенные
значения приведепной к диапазону измерений погреп]ности измерений избыто*rого дiшления
во,щr в каждой ко11гро.rъной точке не вьD(одят за пределы, указанные в таблице Д.l приложения
А настоящей методики поверки.

10.3.5 при положитеJIьньD( резуJIьтат.rх поверки по 10.3.2, 10.3.3 и 10.3.4 вастоящей

методики поверки погрешность расходомера-счетчика при измФении массового расхода и массы

во.щI не вьD(одят за предеJш, укiванные в табrmце Д.l приложения Д настоящей методики

поверки.
10.3.6 Результаты поверки по l0.3 считают положитеJIьным, есJш резуJьтаты поверки по

10.3.2, 10.3.3 и 10.3.4 положительные.

l0.4 Опреде;lеппе относгtеJ,tьпой погрешпосгп пзмереппй массового расходд rt

массы пара
10.4.1 При определении относительной погрешности измеренrпi массового расхода и

массы пара проводяI определение составJlяющ}D( относr-rтельной погрешности измерений

массового расхода и массы пара:

- относительнirя погрешность измерений объемного расхода и объема газа и пара;

- абсоrпотная погрешности измерений температуры газа;

- приведенная к диiшазоIry измерений погрешность измерений избы:точного давления

пара.
10.4.2 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема

газа и пара
10.4.2.1 Выполняют операции по 10.2.1 - 10.2.4 настоящей методики поверки,

10.4.2.2 РезульТаты поверкИ по 10.4.2 считаюТ положительными, если пол)лIенные

значения относи.гельпой пофешности измеревий объемного расхода и объема газа и пара в

кахдой кокгрольной точке при каждом измерении не вьгходяг за предеJIы, указанЕые в таблице

А.1 приложения А настоящей методики поверки.
10.4.3 Опрелеление абсолютной погреrrrности измерений температуры га:tа

10.4.3.1 дбсолютную погрешность измерений температуры газа определяют сличением

показаний расходомера-счет.мка и эталонного термометра не менее двух раз при лобом

значении объемного расхода газа внугри диапазона измерений. Температуру газа измеряют с

помоulью эталонного т€рмометра на входIом участке этiллона расхода газа,

10.4.3.2 ДIя каждою измерения выtшсJIяют абсоrпоттгуо погрепшость измерений

температуры газа Д!, ОС, по формуле
дt, = 1rС -,ЭТ, (б)

где tla - значение температуры газ4 измеренное расходомером-счsтцrком, "С;

,?, - значение температуры воды, измеренное этiллонным термомегром, ОС.

10.4.3.3 Резуrьтаты поверки по 10.4.3 считают положительвым, если пол)ленвые

значевия абсолютной погрешности измерений температуры газа при каждом измерении не

вьrходят за предеJIы, укеlанные в таблице Д.l приложения Д настоящей методики поверки.

10.4.4 Определение приведенной к длапазону измерений пофешности измерений

l0
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избьтточного дilвления пара
10.4.4.1 Выполняют операции по 10.3.4.1 - 10.3.4.2 настоящей методики повфки.
10.4.4.2 Результаты поверки по 10.4.4 считitют поло)tс{теJIьпым, есJIи поJryченнЫе

значения приведепной к диапzrзону измерений погрешности измереппй избытощrого давленrlя
пара в каждоЙ концоJIьной точке не вьD(одяI за предеJIы, указанные в таблице А.1 приложения

А настоящей методики поверки.
10.4.5 при положЕтельньD( результатаJ( поверки по 10.4.2, 10.4.3 и t0.4.4 пастошrей

методики поверки погрешность расходомера-счетйка при измФении массового расхода и массы

пара не вьD(одят за предеJIы, указанные в табJпrце A.l приложения А пастошlей МеТОДlКИ

поверки.
l0.4.б Результаты поверки по 10.4 считают положптельным, есJш результаты поверки по

l0.4.2, 10.4.3 и 10.4.4 положительные.

10.5 Опредшеппе основпой пршведеппой к дпапазоЕу пзмеренпй поцешностп
воспропзведенпя токового спгЕаJrа от 4 до 20 мА

10.5.1 Определение основной приведенной к дrапазону измерений пофечшости

воспроизведения токового сигнала от 4 до 20 мд проволят дп расходомера-счетrшка при

необход,tмости использовilния токового сигнала расходомера-счетчика в тех контоJIьнъ,D(

точкilх, соответствуюпшх 4, 12, 20 мА.
10.5.2 В каждой контрольной точке в соответствии с эксплуатационными документalь{и

расходомера-счет.шка Еа выходlом токовом кzмале задitют токовьпi спгнал и вычисJIяют

основнуЮ приведеннуЮ погрешность /.,, %, по формуле

где l*

ц"

,рс ,эт
л,, - 

Ij - li . '.,., 
(7)

т\=З-----:__,,оо,

значение токового сигнала в 7-ой коrrгрольной точке, воспроизвод{мое

расходомером-счсгчиком, мА;
значение токового сигнitла в _/:ой контольпой точке, измерепное

кашбратором, мА.
10.5.3 Результаты поверки по 10.5 считают положrтеJIьЕым, если полуIенные значения

приведенной к д{iшазону измерний погрешности воспроизведевия токового сигнilла от 4 до

2Ь мд в каждоt контрольной точке не выходят за пределы, указанные в табrмце Д,1 приложения

А настоящей методики поверки.

11 Оформленпе результатов поверкп
1l.t При положительньD( резу.пьтатах поверки расходомер-счетrик признается

пригоДlымкприменению.СведенияоположитеJtьньD(резУльтат:жпоВеркииобъемепоВерки
Й"дЙr"" u ОиФоЕи. По заявлению владельца средства измерений или лица" представившего

егонапоВеркУ'выдаетсясВидетеJIьстВооповерке'накотороенаносIrгсязнllкповерки'атltюке
указываегся объем поверки.

11.2ПрИ отицательньD( резуJьтатirх поверкп расходомер-счетшк цризнается

непригодным к применению. Сведения об оцицатеrьньD( результатiж поверки передtrются в

ФиФоЕи. По змвлению владеJIьца средства измерений иJrи лицц представившего его на

поверку, выдается извещение о непригодlости,

1l
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Табrпrца A.l - М огические х истики асходом счетчиков
Значение

Fк62Наименование харакгеристики

от0 5 до 500lчжидкости
от 0,5 до 500асхода во.щr l), т/чмассового

от 6,5 до 16000от б,5 до 14000
,Щлаrrазон измереrпrй объеrлrого расхода плза и пара при

l), лd/ч
от Qt, ,рдо

о р
.I|,иапазон измереrп.rй массового расхода пара l), Iс/ч

aQ,ý 2); { 3)

+0,75 2|. +21l

ьЬ+й+а3+
Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений массового расхода и массы воды, О/о

+ frr+b}+b}
Пределы допускаемой относительной погрешности

массового расхода и массы пара, О/оизмерении

+0 5

Пределы допускаемой основной
диапiвону измерений погрешности
токового сигна.rrа от 4 до 20 мА,%

приведенной к
воспроизведения

') Приведе" максимдънО возможньЙ диапазоЕ измерений. Факгические значеняя диап?вона измернrтi

щазымются в паспорrc расходомер-счетr{икa- 
2) Указаrш пределы доrryскаемой погрешносrи при зцачеrш.п числа Рейноьдса Re > 20000,
з) Указаrш йеделы лофскаемой погрецшосги tц)и значенпях числа Рейпольдса 10000 < Re < 20000.

Прш..rечаняе
l. Введены следующие обозначения:

Qu* - максrпlальное значение диапазона rвмерешпi объеlшrого расхода, м]/ч;

Qu'l - "rrоо.r-"rое 
значенпе диапазона rrзмерениfi объемного расход4 мЗ/ч;

р -Ъоrrоar" n"pa при рабочrл< условиях, rс/мЗ;

буg - ПРеЛеJБI доrryскаемой относrтгельной погр€шности измерений объемвого расхода п обьема

жид(ости, О/о;

буп - преле:ш лоrryскаемой относкtельной погрешносrи измерrпй обьемного расхода и объема пара, 0/о;

Ь - составrlяющsя отпосиr€JБной погрешцоgгп rвмерешлй массового р**о|1 " -1Т:-1_воды 
и пар4

обусловлеtшая погреrпностъю пзмерений темпераryры измеряемой среды в диапазоне измФений от минус 40 ло

350'С, коюрая рассчrпывается по формуле / At \
b=+b71l5{t l00J %'

где 
^t 

- пределы допускаемой абсоJпотной погреIIшости вмереrпй темпФатуры rвмеряемой срелы,

равная +l 'С;
t - измеренное значение температlры измеряемой срелы, 'С,

Бр-оставллоЩаяотносrrrельноЙпогрешностиlВмерешЦiмассовогорасходаимассыВодыипара'
обусловлеIfirал погрешностью измерений I{збыточного давления lвмqlяемой срш в диiлпазоне rrзмерешпi от 0

ло 6,3 МП4 коmрая

где уР

р"""
Prno, Pmt,,

МПа

рассчиты вается по формуле

Б, =t(;,<.-,,-р."l)и,
- пределы доIryскаемой прlшеденной к диацазоЕу погреUшости Iвмереrшй избыmчного

давrrения rвмеряемой среды, равная *0,75 %;

- о^r"рa""о" a"ureron" пiб"rrо""о.о даыlения измеряемой срелы, МПа;

- ""рtr"й 
rr 

"rоr,rнй 
предел диапазова пзмерений избыmчного давJlения, соответствеяно,

|2

Fк60
Диагrазон rвмерений объепшого расхода

+0,75 2); +2 3)

а1 2); 12 З)

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений, О/о:

- объемного расхода и объема жи.щости

- объемного расхода и объема газа и пара


