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Государственная система обеспечения едипства измеренпй.
Фотометры пламепные FР. Методика поверки

мп 91_251-2023

1 Общпе положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на фотометры пламеЕпые FР (далее
_ фотометры), вьшускаемые фирмой (INЕSд Дпаlltiсаl Instrument Со., LtФ, Китай. Фотометры
подлежаТ первичноЙ и периодичесКой поверке. Поверка фотометроВ доJDква ПРОИЗВОД]rТЬСЯ В

соответствии с требованиями настоящей методики.
|.2прп проведении поверки прослеживаемость фотометров обеспечивается

к ГЭТ 17б-2019 кГосударственному первичному эт.lлону ед{ниц массовой (молярной, аrомной)

доJIи и массовой (молярной) кояцентраJIии компонентоВ в жи,щих и твфдьD( веществlD(

и материrrлах на основе кулоЕометрии) в соответствии с приказом Росстандарга Российской

Федераши от 19.02.2021г. J\l! 148 коб 1тверждении государственной поверо.пrой схемы дlя
средств измерений содержания неорпlнических компонеЕтов в )Iс{д{их и твердьD( веществalх и
материалахD.

1.3 В настоящей методике поверки реализов:lна поверка методом прямьD( измерении.

1.4 настоящая методика поверки применяется для поверки фотометров, используемых
в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть подтверждены

метрологические требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1 -М логические ха истики

2 Норматпвпые ссылкп

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссьшки на следующие доку}левты:

- Приказ Росстандарта Российской Федерации от 19.02.2021l г. Ns 148 <об угвержлении
государственной поверочной схемы для средств измерений содерж:lния неорганических

компонеЕтов в жидких и твердьD( веществах и материzrлахD;

- Приказ Министерства тяа и Социальной защиты РФ от 15,12,2020 г, No 903н <об

угверждении Правил по охране труда при эксплуагации электроустмовок);
- ГОСТ 12.2.007.0-75 i,Сr.rё"ч ст.шдартов безопасности тряа, Изделия

элекгротехнические. Общие требования безопасности>;

- гост l770-'t 4 Посула мернм лабораторная стекJIяннаrI. Щилиндры, мензурки, колбы,

пробирIо,I. Общие технические условия;
- гост 2g227-g1 Посуда лабораторнiш стекJlянная. Пипетки градуироваяные. Часть l.

Общие требовапия;
_гоСТР52501-2005ВодадлялабораторЕоГоапаJIиза.ТехническиеУсловия.

4

Значение моди и
Fр6450Fр6440FP64l0 Fр6430

0 0l
не более

- кalлия
0,01ия

0 1- лития
2- кальция

6ия
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Предел допускаемого
относительного среднего
квадратIltIеского
откJIоЕепия вьD(одного

%

Fр6431Fр640
наименование
хаDактеристики

Предел обнаружения
(по критерию 3о), мг/дrлЗ,

0,1



Обязательность проведения
операций при

Номер раздела (пункrа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполпяется операция

поверки

перви.шой
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

8да даВнешний осмотр
да 9даПодготовка к поверке и опробование

да даПроверка программного обеспечения

1lда да

Определение мЕтрологических
характеристик средства измерений и
подгверждение соответствия средства
измерений метроломческим
требованияlr,l

l1.1дада
Опрделение относительного среднего
квадратического откJIонеяия
вьD(одного сигнала

1|.2да
Определение предела обнаружения
элементов

Таблица 2 - пов

3.2 В слуrае невыпоJIнения Тебований хотя бЫ к одной из операций, поверка фотометра
прекращаgtся, и вьшолняются операции по п. l2 настоящей методики поверки.

3.3 На основ:lнии письменного заJIвления владельца фотометра плr'| JIIrца

представившего фотометр на поверку, оформленного в произвольной форме, допускается
проводить периодаческую поверку только по отдельным химическим элементам. .Щшrная

информациЯ приводится в свидетельстве о поверке (в случае его оформления) и в сведениях,

направJIяемьrх в Федеральньй информационный фопд по обеспечению единства измерений.

4 Требования к условиям проведенпя поверки

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следуюцше условия:

- температ}ра окружающей среды, ОС от + 15 до + 25

- относительнм влаrкность, Ой, не более 80

5 Требования к специаJrпстам, осуществляющпм поверку

5.1 К проведению работ по поверке фотометра логryскalются лица, прошещие обуIение

в качестве поверителя, изучившие руководство по эксплуатации (далее - РЭ) на фотометр
и настоящую методику поверки. .Щля получения экспериментальных д,шньD( допускается

rIастие сервис-ипженера иJIи оператора, обсrryживающего средство измерений,

б Метрологпческпе ш технические требоваrrпя к средствам поверкп

6.1 При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 3,

5

10

да

3 Перечень операцпй поверкп средства пзмерепrrй

3.1 При поверке доJDкны бьrгь вьшолнены операции, указанные в таблице 2.



Таб;шца 3 - С по

Перчепь
рекомендуемьш
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средств:lI\{ поверки, необходимые для проведения

поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
по

Термогигрометр
элекгронньй
(CENTEb)
модели 3 l 3,
(рг. ]Ф 22l29-09)

Средства измерений температ}ры окружающей
среды в диапазоне измерений от IIJIюс l0 ОС до плюс
30 ОС с абсоrпотной погрешностью не более + 1 ОС;

Средства измерений относительной влzDкности

воздуха в диzшазоне от l0 % до 90 %, с абсолютной

Контроrьные растворы, приготовленные
в соответствии с Приложением А настоящей
методики поверки;

Вода для лабораторного alнtlJlиза l-ой степени
чистоты по ГоСТ Р 52501-2005

п.1 1 Определение
мgtрологических
характеристик и
подтверждение
соотвеIствия
средстм измерений
мЕтрологическим

ГСО 74'74-98;
гсо 7775_2000

ГСО 7771-2000;
гсо 7473_98

гсо 7780-2000

ГСО 7475-98;
гсо 7682-99

гсо 7760_2000

СО состава раствора ионов Еатрия, интервм
допускаемьD( аттестованньrх значений массовой
концеIrтрации иояов натрия от 0,95 до 1,05 мг/смЗ,
границы допускаемых значений относительной
погрешности аттестовzшного значеЕия + 1 %

при Р=0,95;

СО состава раствора ионов каJIия, интерв:ш

допускаемьD( aтTecToBllнHbtx значений массовой
концентрации ионов кttлия от 0,95 до 1,05 мг/смЗ,
грzlницы допускаемьж значений относительной
погрешности аттестованного значения + l %

при Р=0,95;
СО состава раствора ионов Iмтйя интервал

допускаемьж аттестов{lнных значепий массовой
копцеЕтрации ионов лития от 0,95 до 1,05 мг/см3,

границы допускаемых значений относительной
погрешности атtестованного значения * 1 %

при Р:0,95;
СО состава раствора ионов к.rльция интервал

допускаемьrх аттестованных значевий массовой
концеЕтрации ионов кальция от 0,95 до 1,05 мг/смз,

грzlницы допускаемых значений относительной
погрешности аттестованного значения * 1 %

при Р=0,95;
СО cocтzlвa раствора ионов бария интерв:tл

допускаемьш атгестов!шньD( значений массовой
*о"ц"r.rрuцо, ионов бария от 0,95 до 1,05 мг/смз,

границы допускаемых значений относительной
погрецшости аттсстовlшного значения * 1 %

при Р:0,95;

Приложение А

6

поmешностъю не более + 3 о%

п. 9 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений



Операции поверки,
требlтощие

примеЕения средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Вода для лабораторного анatлиза 1-ой степени чистоты
по ГОСТ Р 52501-2005;
Колбы мерные вместимостью 100,0 см3 не хуже 2-го класса тоIшости
по ГОСТ 1'7'10-'74;

Пипетки градуировiшные вместимостью l, 2, 5 смЗ не хуже 2-го класса
тоIшости по ГоСТ 2922'l -9l
,Щозаторы пипетоlшые однокzulitльЕые варьируемого объема в ди:шазоне
от 1000 до 5000 ммЗ, относительн.ш погрешность дозиров:lния
г,еболее+2Уо;
.Щозаторы пипеточные одноканальные варьируемого объема в диапаrзоне
от 100 до 1000 мм3, относительIttц погрешность дозировапия
неболее+3ой

Прuмечанuе -,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dруzuе спанdарпньtе образцьt,
среdсmва азмеренuй уmверэюdенноzо lпuпа u поверенньtе, уdовлеmворяюtцuе меmролоzuческuм
tпребованuям, указанньlм в паблuце 3.

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержлеЕного типа
и поверены, стандартные образцы должны бьrгь утвержденного типа и иметь действуюпшй
паспорт.

7 Требовапия ýсловия) по обеспеченпю безопасноспl проведенпя поверки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования Приказа
Министерства труда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н <Об утверждении Правил
по охране труда при эксплуатации элекгроустaмовок>, требования ГОСТ 12.2.007 .0,1ребования
безопасности, изложенные в РЭ на фотометры.

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмоте устмавливают:
- соответствие внешнего вида фотометра сведениям, приведеЕным в описtlнии типа;

- отсуrствие видимых повреждений фотометра;
- соответствие комплектности, указанной в РЭ;
_ нllлиllие обозцачения и серийного номера, четкость маркировки, а также отсутствие

повреждений и дефектов, влияющих на работоспособность фотометра.

9 Подготовка к поверке п опробовапие средства измерений

9,1 ПроводяТ контроJIь условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии

с п.6 настоящей методики поверки.

9.2 Перед проведением поверки фотометры готовят к работе в соответствии с РЭ,

проверяют работоспособность органов управления и регулцровки фотометра. Поверка

проводится на высокоЙ чувствительности фотометра (задается в настройках фотометра (System

Setting> -+ <Element & ConcentTation Range> + <Hi>).

9.3 При включении фотометра должны отсутствовать сообщения об ошибках.

9.4 В соответствии с приложением Д к настоящей методике поверки готовят

контроJIьпые растворы из стшrдартньп< образцов по п. 6.1.

1



10 Проверка программного обеспечения средства пзмереппй

l0.1 Проверку идентификационньrх дaнных встроенного програп{много обеспечения
(дшее - ПО) фотометра не проводят ввиду отс)дствия возможности вывода
идеrmфикационньD( даfiьD( (признаков) ПО на экран фотометра.

10.2 Проверку идентификационньIх дzlнньrх внешнего прогрzlп{много обеспечения

фотометра (при на.пичии) проводят при зrшуске ПО. Во время зzшуска ПО появляЕтся заставкц
в которой указшrы идентифrкационное Емменование и номер версии ПО.

l0.3 Наимепование и номер версии внешнего ПО фотомегра должны соответствовать
требованиям, приведевным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти Еные данные внешнего По

l1 Определенпе метрологическпх характеристик средства измерепий и
подтвеР цепие соответствия средства измерепий метрологl!ческпм требованиям

,щля определения предела обнаружения элементов и относительпого средвего

квадратического откJIонения вьD(одного сигнала используют приготовленньlе в соответствии с

приложением Д настоящей методики поверки инд{видуiлльные контрольные растворы
элемептов или многоэлемеЕтный коЕтрольньй раствор со следующими копцентрациями

элементов:

- ка:lий - 0,5 мг/дм];

- натрий - 0,5 мг/дмЗ;

- литий - 0,5 мг/дм3;

-ка:lьций - 5 мг/дм3;

- барий - 10 мг/дм].

l1.1 Определение относительного среднего квадратического откJIоненIiя вьD(одIlого

сигнала
11.1.1 На вход фотометра подают индивидуzшьЕые контрольные растворы элемеЕтов

(или многоэлементньrй раствор), приготовленные в соответствии с Приложением д настоящей

методики поверки, цроводят измерения выходного сигнала дш каждого опредеJIяемого

элемента не менее 10 раз,
ll'1.2ПорезУлЬтатаIlrизмерений,полУченпыхпоп.11.1.1рассчитывают

опlосительное среднее квадратическое откJIонение вьD(одного сигнма по формуле

XiL,(r,;- - 4-)'100

' Ij.'

гдеоi_относительноесреДiеекВадратическоеоткJIонениеизмеренийвьD(одноFосипluша
дrя j-ого элемента, О/о;

п - Iшсло измерений выходного сигнalла фотометра дlя j-ого элемента в коrrгрольном

растворе
/;;61 - ИЗМеРенное i-oe значение вьподного сигнlша фотометра для jI'-ого элемента

в контрольном растворе, усл. ед.;

'_1:сг- 
среднее арифмегическое вьrходпого

в контрольном растворе, усл. ед.:

п-|
(1)

элемента

8

ЗначениеИдентификациоцные данные (приэцqщц)
Fpstation proИдентификационпое п:мменоваrrие ПО

2,з+Номер версии (идентификаци онньй номер) ПО, не ниже
вой иденти поикато

* После последней цифры номера версии, указанной в таблице, допускаются допоJIнительные

цифровые, буквенные суффиксы и/или тире, дефис.

сипlzlла фотометра для j-ого



|in
п

11.1.3 Фотомсгр сtштается прошедшим операцию поверки, если

относительного среднего квад)атшIеского откJIонения вьD(о.щого сигнaша дIя
опр€деJuемого элемента не превышает значений, указанньп< в таб:пще l.

(2)

значение
каждого

1 1.2 Определение прдела обпаружения элементов
11.2.1 Подают на вход фотометра воду для лабораторного шlzlJlиза 1-ой степепи

Iмстоты по гост Р 52501-2005 и тщательно прмывают фотомgtр в течение не менее 20 минут.

11.2.2 Проволят измерения вьD(одного сигнала в воде дIя лабораторного анмиза 1-ой

степени чистоты по гост Р 52501-2005 для каждого опредеJпемого элемента не менее l0 раз,
1 1.2.3 Расс,штьвают значение предела обнаружения по формуле

пDо;=З'Оi!о"'Сi , (з)|llj.'

где Пр0; - прлел обнаружения7'-ого элемент4 мг/д,,rЗ;

/]ст - Средrее арифмегпческое вьD(одного сигнала фотометра дtя l-ого элемента

в KoHтpoJ15HoM pllcTBope, усл. ед. фассчитьшается по п. l1.1.2 пастощей методлки поверки);

Q - лействитеJьное значеЕие массовой концеIrтраIии il'-го элемеЕта в KoHTpoJIьHoM

растворе, мг/длr3;

d;qон - СРеЩее квадратиIIеское откJIонение измерпий вьD(одlого сигнала дIя J-ого

,na"."ru-" воде для лабораторного анализа 1-ой степени tшстоты по ГОСТ Р 52501-2005, усл,

ед.:

xxlr(iu;o* - 4.о")' (4)
О16он = m-L

где /uiфо" - измерешное t-oe зпачение выходного сипl,ца фотометра для j-ого элемента

в воде дшлабОраторного zш.UШза 1-ой степенИ чистоты по гост Р 52501-2005, усл. ед.;

4Фон - СРеДНее арифметrrческое вьD(одного сигна.па фотомегра дIяj-ого элемента в воде

для лабораторного апzlJIиза l-ой степени 1шстоты по ГоСт р 52501-2005, усл. ед.

(rассчrггьвается по аналоIии с формулой 2);

m - tшсло измерепий вьD(одного сигнала фотометра дtя _j-ого элемента в воде

для лабораторно.о аrчrшзч 1-ой степени Iшстоты по гост р 52501_2005,

i1,2.4 Фоrоr""р сIштается прошедшим операцию поверки, если значение предела

обнаружения дIя кшкдого опредеJIяемого элемента не превышает значения, указанного

в таблице l.
12 Оформлевпе рвультатов поверкп

12.1 Резрьтаты поверки оформJIяются протоколом в произвоJIьной форме,

|2.2Прп положитеJIьньD( результатд( поверки фотомегр признают пригодrым

к применению.
l2.3 Ншrесепие зЕака поверки на фmометр Ее предусмотено, flпомбироваrие

фотомстра не предусмотр€но.' 
iz.ц пРи отршагеJIъПьD( резlтtьтагах поверки фотометр признают непригодlым

к применению.
l2.5 По завлению владеJIьца средстм измерний пJш Jшцц представившего ею

на поверку, ilккредитомЕное Еа поверку лицо, проводlвшее поверку, в сJIrIае положитеJIьяьD(

результагоВ поверки вьц:Ет свидетеJIьство о поверке устаrrоыrенной формы или в cjrгIae

отицагельньD( резуJIьтатов поверки выдает извещение о Ееприюдrости к примепению средстм

измерний.
9
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12.6 Сведения о резуJьтатa>( поверки передilют в Федерапьньй ияформационньй фонл
по обеспечению е,щнсткt измерений в соотвстствии с уст:rноыIенЕым порядом. В сведениях о

результатrD( поверки прпводят дzlнные об объеме проведенной поверки.

Веryщий инженер лаб. 251 УНИИМ - фплпала
ФГУП кВНИИМ им.!.И.МеплеJIеевдD А.С. Засухtлн
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(обязатеlrьное)

Процеryра прпготовJtеппя коптрольпых растворов

А.l,Щля приготовления коптроJIьньD( растворов используются:

- колбы мерные вместимостью 100,0 смЗ 2-го класса тоIшости по ГОСТ 17'10-74

с притертой пробкой;

- пипетки градуиромнные вместимостью 1,2 и 5 см3 2-го класса точносм
лоГОСТ 2922'7-9l;

- дозаторы пипеточные однокапальные варьируемого объема в дичшазоне от 1000

до 5000 мм3, относитеJIьнм погрешность дозцровalния не более + 2 ОZ;

- дозаторы пипеточные однокiшмьные варьируемого объема в диапазоне от l00

до 1000 ммЗ, относитеJIьн:лJI погрешность дозировzшия не более * 3 7о;

- вода для лабораторного zш:IJп{за l-ой степени оlшстки по ГОСТ Р 52501-2005;

- стандартЕые образчы по п. б.l настоящей методики поверки.

А.2 Приготовление индлвидуirльньж контрольньrх растворов элементов
А.2. l Приготовление ипдивидуztльного контольного раствора ионов кzллия

A.2.1.1 Индивидумьный промежуточный раствор ионов к:lлия с номинальной
массовой концептрацией 10 мг/дм3 готовят при помопц градlированной пипетки
вместимостью l или 2 смз, пrбо дозатора пипеточного одяоканального варьируемого объема в

диапазоне от 100 до 1000 мм] или от 1000 до 5000 мм3, отбирм 1,0 см3 стандартного образца

раствора ионов к.lлия (например, гсо 7473_98) и помещtц его в мерную колбу вместимостью
100,0 см3. Доводят уровень раствора до риски водой для лабораторного 1lнllлиза 1-ой степени

оIмстки по ГоСТ р 52501-2005, тщательно перемешив:rют. .Щействительное значеЕие массовой

концентрации ионов кzlлия в инд-Iвидуarльном промежуточном растворе рассчитывают
по формуле:

Vок
сr* _ со*.йо*g", (A.l)

где С11 - MZlCCOBlUl концентация ионов калия в индивидуaшьном промежуточном растворе,
мг/дмЗ;

Сбg _ nTTecToBzlHHoe значение массовой концентрации ионов калия в стапдартном

образце (паспорт СО), мг/лlu3;' 
VoK- ОТобранньrй объем исходrого раствора стапдартного образца, см3;

И*о16, - объем приготовленного раствора (колбы), см3.

дi,t.Z итlмвlliryа:ьный контрольньй раствор иоЕов к:lлия с номинаJьной массовой

*onr,ar.puu"an О,5 мг/дмЗ готовят при помощи градуированной пипетки вместимостью 5 см],

либо доъатора пипеточного одноканального варьируемого объема в диrшазоне от 1000 до

5000 мм3, ойrр- 5,0 см] промеж}точного раствора ионов калия и помещau его в мерную колбу

вместимостью 100,0 смз. Доводят уровень раствора до риски водой дrя лабораторного ilнaшиза

1-ой степени оIшстки по ГоСТ р 52501_2005, тщательно перемешив:lют. ,Щействительное

значеЕие массовой концентации ионов калия в индивидуальном контоJIьном растворе

рассtlитывaлют по формуле:
Vtк

ск = C,K'fi!",u; (А'2)

где Сб - МПССОВац коЕцентдIия иоIlов кчlлия в шlд{видуllльном контроJБном растворе,
мг/дчrЗ.

А.2.2 ПриготовлеЕие индивидуального коIlтрольпого раствора иоЕов натия
А.2.2.1 Прочедура приготовления индивидумьного контрольного раствора ионов

натрия с номинальной массовой концентрацией 0,5 мг/дм3 аналогиtша проце.ryре

приготовления индивид/ального контрольного раствора ионов калия по п, А,2,1,
1l



А.2.3 Приготовление индивид/ального контольного раствора ионов лития
,{.2.3.1 Процедура приготовления индлвидуального контольного раствора ионов

JIития с помин:lльной массовой концентацией 0,5 мг/дм3 дI.шогична процедуре приготовления
инд{видуальЕого концольного раствора ионов кмия по п. А.2.1 .

А.2.4 Приготовление индивидуaльного контоJIьного раствора ионов кальция
А.2.4.| Индивуlдуальный контрольный раствор ионов каJIьция с номиныьноЙ массовоЙ

конценцацией 5 мг/дr.rЗ готовят при помощи градуиров rной пипетки вместимостью 1 или
2 смЗ, либо дозатора пипеточного одноканrшьного варьируемого объема в диzшазоне От 100 ДО

1000 мм3, обирая 0,5 с# стандартного образца раствора иоЕов кальция (например,

ГСО 7682-99) , .rо".щ- его в мерЕ},ю колбу вместимостью 100,0 см3. ,Щоводят уровень

раствора до риски водой для лабораторного анruIиза 1-ой степени очистки по ГОСТ Р 5250l-
2005, тщательно перемешив:lют. .Щействительпое значение массовоЙ концентрации ионов
кальция в индивидуarльном контольном растворе рассчитьвают по формуле:

сrо= Coro.lL, (А.з)
Уколба

где Сба - МПССОВiЦ концентрация ионов к!шьция в индивидучrльном контроJIьном растворе,
мг/дм3;

с96а _ nTTeCToBalHHoe значение массовой концентации ионов кальция в стандартном
образце (паспорт СО), мг/дм3;- 

И66о - Ьтобранный объем исходного раствора ст.мдарJного образца смЗ;

И,,о16" - объем приготовленпого раствора (колбы), см3.

А.2.5 Приготовление индивидуального контрольного раФвора иопов бария

д.2.5.1 Индивидуальный контрольньй раствор ионов бария с номинальной массовой

концеmрацией 10 мг/дr.rз готовят при помоIщ{ град}ировшrпой пипЕтки вместимостью 1 или

2 смЗ, либО дозатора пипеточного одноканального варьируемого объема в диzшазоне от 100 до
1000 ммЗ или от 1б00 до 5000 мм3, обирая 1,0 см] стшцартного образца раствора иопов бария

(папример, гсо 7760-2000) и помещая его в мерную *олбу 
""есrи"остью 

100,0 смЗ. Доводят

уровень раствора до риски водой для лабораторного lшаJrиза 1-ой степени оIшстки по ГоСТ Р

52501_2005, тщательно перемешивztют. .Щействительное значение массовой концентрации ионов

бария в индлвидуalльном контрольном растворе рассчитывalют по формуле:

с"о = Co"o.pL, (А.4)
Уколба

где Сда - MnccoBZц концентация ионов барпя в ко}rгрольном индrвидуальном растворе,

мг/дм3;
С9да - aTT€CToB:lHHoe значение массовой концеIrтрации ионов бария в стапдарпrом

образце (паспорт СО), мг/лмЗ;' 
vово-ътобранный объем исходного раствора стlшдартного образца, см3;

И*о16" - объем приготовленного раствора (колбы), смЗ,

А.3 Приготовление многоэлементного контроJIьного раствора
А.3.1 Многоэлементньй ПРомеlgrгочный раствор ионов кllлия, натрия и JIитшI

с номинальными массовыми концеIrтрациями элементов l0 мг/,щ,t3 готовят при помопш

градуированяьгх пипеток ,"""r""о"r"о 1 или 2 см], либол дозатора пипетоIшого

одноканальIiого варьируемого объема в диапазоне от 100 до 1000 мм3 или от 1000 до 5000 мм],

йпр- по 1,0 смj.йдчрr""о. образцов растворов ионов каJI[я, натриJI и лития (папршrер,

гсо 747з-9s; Г Со 7'77 5-2о00 и гсо 7780_2000, соответственно) и помещая их в мерrrуо колбу

вместимостью 100,0 смз. Доводят уровень раствора до риски водой дlя лабораюрного анzлJшза

l-ой степеЕи оtмстки по ГоСТ р 52501-2005, тщательво перемешивilют. ,Щействительное

зЕачепие массовой конценIрации ионов кlшия, натрия и лития в мIlогоэлементном

проме)ццоrшом растворе рассчитывЕlют по формуле:
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Vоэ
Сiэ = СЪэ'у_",о", (А.5)

где Сrэ - массовм концентрациJI ионов элементов (калия, наlрия, rп.rтия)
в мIIогоэлементном промежутоIшом растворе, мг/д.rЗ;

соэ - аттестованное зЕачение массовой коЕцентрации ионов элементов
в соответствующем стандартном образце (паспорт СО), мг/.шrл3;

И99 - отобранный объем исходного раствора стдцартного образца элемент4 смЗ;
И*оr,6" - объем приготовленного раствора (колбы), смЗ.
А,3.2 Многоэлементньй концlольньй раствор ионов кмиJI, натриJI, лития, каJьцIII и

бария с Еоминtlльными массовыми концентрациями элементов 0,5,0,5,0,5,5 и l0 мг/длrЗ
соответствеЕно готовят при помощи градуироваr{ньrх пипеток вместимостью 1,2 и 5 смЗ, либо
дозатора пипеточного одноканального варьируемого объема в диапаlоне от 100 до 1000 ммЗ
или от 1000 до 5000 ммЗ, обирм 5,0 смЗ многоэлементного промеж}тоIшого раствора ионов
калия, натрия и лд,мя по п. А.3.1, 0,5 см3 стшrдартного образца раствора иовов кiлльция
(например, ГСО 7682-99), 1,0 см] стандартного образца раствора ионов бария (например,
ГСО 77б0-2000) и помещая их в мерную колбу вместимостью 100,0 см3. Доводят уровень
раствора до риски водой для лабораторного анitлиза 1-ой степени очистки по ГОСТ Р 52501-
2005, тщательно перемешивают. .Щействительное значение массовой концентации ионов калиJI,
натрия и лития в многоэлементном контрольном растворе рассчитывilют по формуле:

Vrэ
\- = Сп,ffi, (А,6)

где Cjn - массовм коЕцентрация иоЕов элементов (калия, натрия, лития)
в многоэлементном конlрольном растворе, мг/дмЗ;

Сп - массовtlя конценlрl lия иоЕов элементов (кшrия, HaтpI,IJI, лития)
в многоэлементном промежуточном растворе по п. А.3.1, мг/дv3;

Иlэ - отобранпый объем многоэлементЕого промежуIочного раствора по п. А.3.1, смЗ;

И*о16" - объем приготовленного раствора (колбы), смЗ.

,Щействительные значения массовой конценцации ионов кitльция и бария
в многоэлементном контольном растворе рассчитывают по формулам А.3 п Л.4,
соответственно.

Прuмечанае -,Щоtlускаеmся прlЕоmовленuе конпрольньlх распворов пуmем
послеdоваmельноZо объемно?о разбавленuя ucxodHbtx сmанdарmных образцов расmворов
элеменmов воdой dля лабораmорноzо анацuза ]-ой сtпепенu очuспкu по ГОСТ Р 52501-2005,
uспользуя uной ulaz разбавленuя.

Относительная погрешность приготовления контрольньD( растворов не превьппает 4 О%.
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