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общпе полоясепия
настоящм методика распрострашIется на Термометры-мaмомецы скв:Dкинные Datacan

(дапее по тексту - термоманометры), изготовленные фирмой DataCan, Канада и устанавливает
методы и средства их первитшьrх поверок.

Поверка приборов проводится методом непосредственного сличения с этatлоном давления
и этaL.Iонным термометром.

Поверяемые средства измерений по измерительному канirлу температуры должны иметь
прослеживаемость к ГЭТ 35-202l <Госуларственный первичньй эталон единицы температуры -

кельвина в диапазоне от 0,3 до 273,1б К> и ГЭТ 34-2020 кГосударственньй первичный эта,тон

единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 ОС>> в соответствии с Приказом Федерального
агентства по техническому реryлировllнию и мgтрологии от 23 декабря 2022 г. Ns 325З <Об

}тверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений температуры>.
Поверяемые средства измерений по измерительному кalналу абсолютного дiВЛеНИЯ

должяы иметь прослеживаемость к ГЭТ 101-2010 <Государственньй первичпый эталон единицы

давления в диtшазоне от 1.10-1 до 7.105 Па> в соответствии с Государственной поверочноЙ

схемой для средств измерний абсоrпотного давления в дичшазоне 1,10-' - 1,107 Па,

утвержденной приказом Федерального zгентства по техническому реryлированIдо и метологии
от 06.12.2019 г. Jф 2900, а тiжже ГЭТ 2З_2010 <ГосударственныЙ первичныЙ этаJIон единицы

дzlвления в диапазоне от 0,02 до 10 МПа> в соответствии с Государственвой поверо,*lой схемой

для средстВ измерениЙ избьпочпого дalвления до 4000 МПц угвержленной приказом
Федера,тьного агентства по техническому реryлировalнию и метрологии от 20 оrгября 2022 г.
Ns 2б53.

1 Перечень операцпй поверкп
при проведении первичной и периодической поверок должны выполняться операции,

указанные в таблице 1 .1 .

Таблица 1.1 -оп по ки

2 Метрологпческие и техническпе требовапия к средствам поверки
2.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки,

перечень которьгх приведён в таблице 2.1 .

Таблица 2.1 - основные а пове

Наименование операции
Номер

пункта МП

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
6 Да !а

оп бование 7 Да Да

о много обеспечения по Да

Определение метрологических
стик п ибо в

9 Да !а

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим

l0 Да Да

Операчия
поверки

Средство
поверки

Метрологические и

технические требования к
средствам поверци

Рекомендуемые типы
средств поверки

Определение
метологических
характеристик

Термометры
сопротивления
(платиновые),
электронные
(чифровые)
термометры
эталоЕные

Утвержденные эталоны З

разряда и (или) выше по ГПС
в соответствии с приказом
Росстандарта от 23 декабря

2022 r. NsЗ253

Термометр
сопротивления

эталонный ЭТС-l00
(Рег. ]Ф 19916-10) и др.

1

Внешний осмотр

Да8Проверка версии встоенного

,гребованиям



Операция
поверки

Срлство
поверки

Ме,грологические и
технические тебования к

пов ll

Рекомендуемые типы
средств поверки

Измерители
электрического
сопротивления

Утвержденные эта,rоны 3

разряда и (или) выше по Гпс
в соответствии с Приказом
Росстандарта от 30 декабря

2019 г. Ns 3456

Измеритель
температуры

многоканальньй
прецизионньй Мит 8

мод. Мит 8.15
ег.Ns l9736-11 ид

Термостаты
lr/или криостаты

температуры
(переливного

типа)

.Щиапазон воспроизводимых
температур от -20 до +150 ОС,

нестабильность поддержания
заданного значения

температуры в полезном
объеме не более 1/5 от
предельно допустимой

по ости по емого СИ

Термостаты жидкостные
ТЕРМОТЕСТ

(Рег. Jф 39300-08);
Термостаты переливные

прецизионные серии
ТПП (Рег. Ns 33744-07) и

др.

МшIометры
фузопоршневые
МП-2500 и лр.

(Рег. JФ52189-1б).

Манометры
грузопоршневые

Эталоны 1-го,

разряда в соответствии с
приказом Федерального

агентства по техническому
регулиров{lнию и метологии
от 20 октя 2022 г. Nр2653

Барометры рабочие
сетевые

БРС-lМ и лр.
(Рег. JФ16006-97)

Барометры

Рабочие эталоЕы 1-го. 2-го и
З-го разряла в соответствии с

Приказом Федерального
агентства по техническом}

реryлированию и метологии
от 06 де 2019 г. J,l! 2900

Приборы
комбинированные

Testo 622 и др.
(Рег. Jф 53505-13)

Измерение температуры
окружающего воздуха в

ди:шазоне
от плюс 15 оС до плюс 35 оС

(Д = +0,5 "С (не более)),
относительной влажности

окруж:lющего возд}ха
от 30до80%

(^ : +3 % (не более))
Измерение атмосферного

давления в диiшазоне
от 86 до 106,7 кПа

Д=+5гПа не более

Приборы
контроля
состояния

окрутtающей
среды

Контроль
условий
проведения
поверки

емых СИ с б емои точностью.по

J

Примечания:
1. Все срелства измерений, примеЕяемые при поверке (в т.ч. и в качестве эта.понов), должны
иметь соответствующую запись в сведениях о результатах поверки средства измерений в

ФедеральноМ информационном фонде по обеспечению единства измерений. Эталоны,

применяемые при поверке, должвЫ иметь соотвеТствующуЮ зшIись об аттестации в

Федеральвом информационном фонде по обеспечению единства измерений. Испытательное
оборудование должпо бьпь аттестовано.
2. .Щопускается применение анаJIогиIшьD( средств поверки, разрешенных к применению в

российской Федерации (внесенньп< в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению

единства измерений), и обеспечивающих опрсделение метологических характеристик



3 Требования к спецпаJrпстам, осуществJIяющим поверку
З.l Поверка приборов должна выполItяться специi}листalJttи, прошедшими обучение в

качестве поверителей данного вида средств измерений, озЕакомленные с руководством по
эксплуатации и освоившими работу с приборами.

4 Требоваппя (условпя) по обеспечевию безопаспостп проведеппя поверкп
4.1 При проведении поверки необходимо собJподать требования безопасности,

устllновленные в следующих докр{ентalх:
- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборулование производственное. Общие требования

безопасности;

- тебования безопасности, которые предусмативalют <Правила по охране труда при
эксплуатации электоустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от l5 лекабря 2020 года JlЪ 903н);

- тебования разделов <Указания мер безопасности> эксплуатационноЙ докрлентации
на применяемые этzlлоЕные средства измерений и средства поверки.

- указания по технике безопасности, приведенпые в руководстве по эксплуатации
рег!lстраторв.

5 Требования к условпям проведенпя поверкп
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха: от пJIюс 15 до плюс 25 ОС;

- относительЕalя вл:Dкность окруж:lющего воздуха: от 30 до 80 %;
- атмосферное давление: от 84,0 до 10б,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст);
5.2 Средства поверки, оборудование готовят в соответствии с руководствами по их

эксплуатации.
5.3 При работе термостатов включают местную вытяжную вентиляцию.
5.4 Поверяемые приборы и используемые средства поверки должны быгь защищены от

вибрачий, тряски, ударов, влияюпшх на их рабоry.
5.5 Операчии, провод{мые со средствtlми поверки и поверяемыми приборами должны

соответствовать указаниям, приведенным в эксплуатационной документации.
5.6 Провести проверку герметичности системы. При проверке герметичности системы,

предназначенной дтя поверки термоманомертов, на место поверяемого прибора установить
з:ведомо герметичный прибор иrш Jпобое другое средство измерений с погрешностью иЗмеРеНИЙ

не более 2.5 Уо от значениЙ давления. соответств},юпшх верхнему пределу измерениЙ
поверяемого прибора, и позвоJIяющее зафиксировать изменение давления на величину 0,5 % от
заданного значеЕия дaвления. Создать давление в системе, равное верхнему пределу измерений
поверяемого прибора, после чего отключить источник давления. Если в качестве этutлона

применяют грузопоршневой манометр, то его колонку и пресс также отклюlмть.

Систему считать герметитrой, если после 3-х минут вьцержки под давлением. рtlвным
или близким верхнему предеJry измерений приборов, не наблюдается падения давJ,Iения в течение
послед},ющих 2 мин. При необходимости время выдержки под давлением может бьггь

увеличено.

б Внешний осмотр средства пзмерений
При внепrнем осмотре устанtlвливaлют:
- соответствие внешнего вида, комплектности приборов технической и эксплуатациОнНОй

доку!{ентации;
_ нllличие заводского номера;
- нfulичие и четкость маркировки;
- отс}тствие механических повреждений и дефекгов покршия, ыIияющпх на

работоспособность приборов.
Результат проверки положительньй, если выполняются все вышеперечисленнЫе

требования.

1



7 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измерепий
7.1 Подключить наземный блок к сети переменного тока, а также к погружной части в

соответствии с руководством по эксплуатации.
7.2 При опробовании проверяют работоспособность термомilнометра: на ЖК-дисплее

наземного блока должны отображаться текущие показания давленшI и темперацiры.
Результат проверки положительный, если на ЖК-дисплее отображаются значения

давления и темпераryры.

8 Проверка версип встроенного программного обеспечения (ПО)
8.1 В связи с тем, что ПО яв;rяется встроенным и констукция прибора искJIючает

возможность несанкционированного вJIияниJI на ПО СИ и измерительнlто информацию, а
идентификационные данные ПО не отображается на дисплее, проверка идентификационньrх
данных не проводится.

9 Определение метрологпческпх характеристпк прпборов
9.1 Определение приведенной погрешности канала измерений давления
Проверку приведенной погрешности каItала измерений давления проводят в 5-ти

контрольньIх точкчlх, распределенных равномерЕо в пределirх диапазона измерений, вкJIючм
нижнее и верхнее значениJI.

Первая поверяемаJI точка всегда устанавливается при связи поверяемого прибора с
атмосферой.

[опускается отклонение верхней точки поверки от верхнего и нижнего предела
измерений до 5-ти %о от диапазона измерений.

В случае применения в качестве этtlлона средство измерений избьпочного дarвления,

допускается принимать за номинаJIьное значение измеряемого давления с}мму показаний
этаJIоIIа избьпочного давления и этalлонЕого барометра, при условии. что соотношение
погрешностей поверяемого прибора и суммы абсолютных погрешностей 2-х эталонов
соответствует государственной поверочной схеме.

Поверку производят следующим образом:

- запустить рабоry прибора в соответствии с пп. 7.1 ;

- подкJIючить поверяемый прибор к этаJIону давления;
- провести отсчет измеренного значения при установлеЕной связи с атмосферой и занести

значение в таблицу 9.1 ;

- плавно повысить давление до второй контрльной точки и вьцержать не меЕее чем Еа
протяжении l минlты, после чего провести отсчет показаний и значение занести в таблицу 9.1;

- плaвЕо повышать давление до след}.ющих контольньD( точек, при достижении кОтоРЬrХ

провести вьцержку под давлением не меяее l минугы, после чего провести отсчет измереннЫХ
значений и зtlнести значения в таблицу 9.1 ;

- после достижение верхней поверяемой точки вьшержать прибор в течение 5 минут:

- плllвно понизить давление и вьцерживать в течении l минуты при тех же значениях

давления, что и при повышении давления. Измеренные значения записать в таблицу 9.1;

- откJIючить прибор от сети.

Таб:rица 9. l оп ение абсолютной по ости KaHa,Ia изм ний Jав-rения

о/о
}vакс.,Д*rм".,

МПа
показания испьпываемого

прибора, МПа

пх ох

номина;rьное
значение

измеряемого
давления, МПа

)



9.2 Определение абсолютной погрешЕости канtl,ла измерений темпераryры
Проверку абсолютной погрешности канала измерений температуры проводят в 5-ти

КонтрольньD( точках, распределенньtх p{lBнoмepнo в пределах диапазона измерений, включ:Ul
нижнее и верхнее предельные значения, следующим образом:

- запустить работу прибора;

- погрузить прибор в жидкостной термостат (криостат) переливного типа на глубину,
обеспечивающую минимalльное (в темпераryрном эквивztленте) равномерное распределение
темперацфы по глубине, и закрепить его в таком положении;

- поместить эталонньй термомет в рабочий объем термостата таким образом, чтобы
чувствительные элементы эталона и поверяемого прибора нахолились примерно на одном }ровне
(если это невозможно, то эталонный термомет погружalют на нормируем},1о глубину
погружения);

- устilновить в термостате первую контрольную температурную точку, соответств}.юцую
нижнему пределу измерений, контролируя температуру при помощи эталонного термометра, и
вьцержать при заданном значении температуры не менее 30 минут;

- при установившемся значеЕии температуры провести отсчет с ЖК-дисплея наземного
блока и эта,тонного термометра и показания зalписать в таблицу 9.2;

- далее повысить темпераryру до след}.ющей контроlьной точки, вьцержать при заданной
температ}ре не менее 30 минут, сЕять покalзalпия, и потом повышать температ}ру в термостате]

устанавликrя её в соответствии с выбранньтми контольными тоtlкalми. вьцерживать прибор при
заданной температуре не менее 30 минуг и снимать показания этtlлонного термометра и
поверяемого термоманометра в каждой контрольной точке с занесением данньIх в таблицу 9.2;

- откJIючить прибор от сети.

Таблица 9.2 - ение аосолютнои по ности канала изм ии темп ы

10 Подтверrrцение соответствпя средства пзмерепий метрологическим требовапиям
10.1 Значение погрешности KalHaJIa измерений давления рассчитать для i-ой точки, как при

прямом, TtlK и при обратном ходе по формулам l и 2:

D р.
Y tз7,а

Ьr=Рr,, -Р, (2)

где: P"u - значение давления, измеренное термоманометом, МПа
р. - значение давления, измеренного этtlлонным средством измерений, Мпа

l0.2 Значение абсолютной погрешности кфlzлла измерений темпераryры рассчитать для
i-ой точки по формуле 2:

ДТi = Т; - Т,, (2)

где: Т, - показания поверяемого прибора в Ёой точке, "С;
Т,o, - показания этirлонного термометра в заданной точке, ОС.
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10.3 Результат поверки считается положительным, если в каждой контроrьной точке
значения, приведённой погрешностей кfilала измерений давления, не превышает значения 0,027о,
а значение абсоlrютной погрешности канала измерений температуры не превышает +0,25 'С.

11 Оформленпе результатов поверкц
11.1 Сведения о результатzrх поверки приборов в соответствии с действующим

зiжонодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единстм измерений.

l1.2 Приборы, прошедшие поверку с положительным результатом, призн{lются годными и

допускаются к применению. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, на средство измерний вьцается свидетельство о поверке.

l1.3 При отицательньж результат.tх поверки на средство измерений оформляется
извещение о непригодности к применению.

Разработа:lи :

Инженер 2-ой категории отдела
метрологического обеспечения измерений давления
ФГБУ КВНИИМС>

Научный сотрудник отдела
метрологического обеспечения термометрии
ФГБУ (ВнииМС)

Нача,rьник отдела
метрологического обеспечеЕия термометрии
ФГБУ КВНИИМС

Заместитель ,u"-"rr*u оrд"пu -
метологического обеспечения измерений давления
ФГБУ КВНИИМС>
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