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1. обшие положения

1.1. Настоящая методика распростаняется на расходомеры вихревые ИЗМВРКОН VТ
(далее - расходомеры), изготавливаемые (Q&T Instrument Со., Ltd>, КНР, и устанавливает
объём и методы их первиIшой и периодической поверок.

1.2. При проведении поверки прослеживаемость поверя9мьrх средств измерений (далее -
СИ) к госуларственному первичному специальному эталону единицы массы и объёма жидкости
в потоке, массового и объёмного расходов жидкости гэт 63-2019 обеспе,швается в

соответствии с государственной поверочной схемой дJIя средстВ измерений массы и объёма

кшIкости в потоке, объёма жидкости и вместимости при статических измерениях, МаССОВОГО И

объёмного расходов жидкости, }тверждёЕной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г.

Jф 2356, к государственному первичному эталону единиц объёмного и массового расходов газа

гэт118_2017 обеспечивается в соответствии с государственноЙ поверочной схемой для средств

измерений объёмного и массового расходов га:}а, }тверхдённой прикапом Росстандарта от 1 l
.* 1022 J,,lЪ 1133, к государственному первичному этаJIону единицы давления - паскмя ГЭТ
23_2010 обеспечивается в соответствии с государственной поверочной схемой для средств

измерений избьпо.+rого дtlвления до 4000 МПа, 1твержлённой приказом Росстандарта от 20

октября 2022 г. Ns 265З, к государственному первичному этirлону единицы температуры в

диапазоне от 0 ос до 3200 ,с гэт34-2020 и государственному первичному этаJIону единицы

температуры - кельвиItа в диапазоне от 0,3 К до 2'lз,|6 к гэт35_2021 обеспечивается в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений температуры,

}тверждённой приказом Росстандарта от 23 декабря 2022 г, Ns З25З,

1.3. Перолача расходомераN{ единиц температуры, давлениJI, объёма (массы) жидкости в

потоке, объёмНого (массовогО) расходов жидкости и газа осуществJUIется методом прямьD(

измерений.
1.4. В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрологические тебования,

приведённые в таблице 1.

Таблица 1 - огические вания

Значение параметра

чт 470vT 370
Наименование параJ\,lетра

от 80 до 1600от 20 до 200Номина,rьный шламетр' 
), DN

от б до 70000
(от б ло 70000)

Диапазон измерений объёмного

1"uaaouo.o')1 рu.*олu *rл*оar". "'/"
кг/ч

от 5 до 16000
(от 5,6

до272000

от 60 до 400000
(от 61,7

до 4020000

от б до 8000
(от 6,8 ло 80400)

.Щиапазон измерений объёмного

i"u".ouo.o')1 расхода газа, парч, 
"]/"

кг/ч

+0,75;+1,0;
+1,5; +2+1,5; +2,0; +2,5

Пределы допускаемой относительной
погрешности расходомера при

измереЕии объёма (массы) жидкости
в потоке и объёмного (массового)

асходд3) жидкости, Уо

+1,0; +1,5; +2,0+1,0; +1,5;+2,0;
а'' <

Пределы допускаемой относительно
погрешности расходомера при
измереIrии объёма и объёмЕого

и

а, ёо,Уоода]) .аза,

чт 450

от 15 до 300

от 0,5 до 2500
(от 0,5 ло 2500)

+1,5; +2,0; +2,5
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пределы допускаемой относительной
погрешности расходомера при
измерении объёма и объёмного

ода
%
кх газ ыхиведенна, пррас

3 1),вия]\1слоым

*0,1; *0,2; +0,3
Пределы лопускаемой относительной
погрешности измереЕий температуры
газа,6,,Yо
Пределы допускаемой основной
приведённоЙ к диапазону измерениЙ
пофешности давления гща, при
температуре окружающего воздуха
+20 ос, %

t0 l

Пределы допускаемой
дополнительной привелённой к

диапазону измерений погрешности
преобра:}ования и выIшсленIIя
значений давлеIIиJI измеряемой
среды, вызванной откJIонением
температ)?ы окр)Dкающего возд}ха
от +20 оС,

рбоп, Vоl10 ОС

+0 з
Прелелы допускаемой относительной
погрешности измерений плотности
газа, п %

- DN 100 для резьбового исполнения;
2) Массовый расход зalвисит от плотности среды;
3) По заказу;
о)d,- пределы допускаемой относительной погре

Молификаrrия VT 470: DN 15 - DN 300 для фланчевого/бесфланцевого исполнения, DN 1 5

Урытемпостишн изм тур средыерарений
аиизми н давленияоп ешн ости среды,ереы грпредел

ии давлениястиоопиооситель н измеренотнаемк иоо грешнд пуспределы
%тиос сотнплмизостиеш1lио опосительнио отнелы одп

Таблипа 2 - оп аций пов ки
Провеление операции при:

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер разлела
(пункта) методики

поверки
Наименование операции

дада6l. Внешний осмотр средства
изм

дада12. Подготовка к поверке и

о бование
да83. Проверка прогрrш\,tмного

ииобеспечения ства и

дада94. Определение метрологических
ниистик ва изм
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+fiТТJýтo

+0,05

Vо;
оh:

приведённойдопускаемой
о/о:среды, бр

2. Перечепь операций поверкш

при провелении поверки должны вьшолняться операции, указанные в табrпаце 2,

да
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и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

5. Оформление результатов 10 да да

3.1. При
условия:

3. Требования к усJIовиям проведенпя поверкп

проведении поверки в лаборатории должны быть соблюдены след},ющие

- температура окружающего возд}ха от l0 'С до 30 "С;
- скорость изменеЕия температуры окружzlющего возд}ха не более 2'Сlмин;
- скорость изменения температуры используемой при поверке среды не более

0,3 'С/мин;
- содержание свободного газа в жидкости не доIryскается;

- требовilния к прямым участкаtм;
а) 7,,цу ло расходомераl
б) 3,.Щу после расходомера.

4. Метрологические и техпические требования к средствам поверкп

При проведении поверки применяют
оборудование. указанное в таблице 3.

Таблица З - С изм ии и вспомогательное оRание

средства измерении и вспомогательное

Перечень рекомендуемьш
средств поверки

Ме,грологические и технические требования к
эталонalм. средствам поверки и оборудованию.

необходимые для проведения поверки

Пункт
мп

Термогигрометр ИВА-6.
регистрационный номер
в Федера,,lьном
информачионном фонде
(далее - рег. N9) 46434-1 l

Срелство измерений температуры
среды в диап.lзоне измерений от l0
пг +0.5 'с;
средство измерений относительной
возд}ха в диilпазоне от 30 до 90 %. ПГ *3 %;

средство измерений атмосферного давпения
апазоне от 80 до 106 кПа, ПГ +0.5 кПа

влажности

в

ди

окружаюшей
'С до 40'С.

7,9

Установки поверочные
автоматизированные УПРС+.

рег. Nч 77099-19

Рабочий эталон 2-го или 3-го разряда в соответствии
с ГПС для СИ массы и объёма жидкости в потоке,

объёма жидкости и вместимости при статических
измерениях, массового и объёмного расходов
жидкости, }тверждённой приказом Росстандарта
от 26 сентября 2022 г. Ns 2356. Диапазон расходов и

разряд выбираются исходя из погрешности и

диапазона изм нии ходом

9.1

Установка поверочная УПГ.
рег. Nо 37319-10

Рабочий эталон l-го разряда в соответствии с

для СИ объёмного и массового расходов газа

утвержлённой приказом Росстандарта от 11 мая 2022

г. }lb 1133. !иапазон расходов в соответствии с

гпс

диапaвоном изм одоме

9.2

Термометр ПТСВ 2-3,

рег. Ne 32777-0б
9,3 Рабочий этttлон температуры 3-го разряда, согласно

приказу Росстандарта от 23 декабря 2022 г. Ns 3253
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Преобразователь
эталонный ПДЭ_020,

давления

г. ]ф 58668-14

9.4 рабочий эталон давления 3-го разряда, согласно
приказу Росстандарта от 20 октября 2022 г. Ns 2653

примечаяие -,щопускается использовать при поверке др}тие угверждённые и аттестовllнные

эталоны единиц величин, средства измерений }тверждённого типа и поверенные,

довл щие м логическим HьIM в таблице.ваниям,

5. Требования ýсловпя) по обеспечению безопасности проведения поверки

При проведении поверки должны выпоJIнrться след}'ющие требования безопасности:

- к проведению поверки допускalются лица, прошедшие инструктаж по технике

безопасности рабочем месте и имеет группу по технике электробезопасности не ниже второй;

- вся Ешпаратур4 питающaulся от сети переменного ток4 должяа бьггь заземлена;

- все разъёмные соединения линий элекФопитания и .lшний связи должны бьпь

испрalвны;

- соблюдать требования безопасности, указанные в технической документации на

поверяемые Си, применяемые средства поверки и вспомогательное оборудовilние.

6. Внешний осмотр средства измеренпй

Результаты внешнего осмота считalются положительными, если выпоJIняются

следуюrlие требования:
- соответствие комплектности эксшryатационной док}тиентации;

- отс},тствие мехalниtlеских повреждений, препятств},ющих проведению поверки;

- наличие зtlводских номеров и маркировки.

7. Подготовка к поверке и опробование

7.1. Подготовить Си и эталоны к проведению измерний в соответствии с р}товодством

по экспJIуатации.
7.2.опробованиесовместитьсопределеЕиемметрологическиххарllктерисТик.
7.3. ПрЬверить соответствие условий поверки по п, 3,

7.4. УстановиТь расходомеР на проливнуЮ установку и вьцержать в течение 5 минуг

расход поверочной среды, р*"rrй прп"ёрно (0,3. - 0,9)'й"* (где Q,',* - наибольшее значение

объёмного расхода для даIrrrо.о ,"n" рчa*одомера) для удаления воздуха из контура измерений,

7.5.Герметичностьрасходомераполгверждаетсяотс}тстВиемтечиикIлеВъцеленийв
местах соединений во время опробования на про,гпrвной ycтitнoBke,

7.6, При поверке на газ; (воздухе) расходомер должен быгь вьцержан во включённом

состоянии на работающей установке не менее 5 минlт,

8. Проверка программного обеспечения средства пзмерений

8.1 . Вывести на д,tсплей расходомера д,lнные

соответствии с руководством по эксплуат{щии,

Результат проверки считают положЕтельпым,

указанной в таблице 4.

программного обеспечения в

если номер версии соответствует

Таблица 4 - Иденти икационные данные
Значение

исп. HARTисп. RS485Идентификачионные данные (признаки)

|Z.yT.2IZ.VT.l
ф опованимун еннно оеикациИденти

ного обеспечения

Лист Nр 6
всего лtiстов l0
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Номер версии (илентификационньй номер) ПО ] ) )х .х хз).х4) х5).х6)

I-1ифровой идеrrгификатор мецологически значимой
части По

не отобрФкается

Примечания:
l) Где <х> может приниматъ значение от 9 до 100 и не отЕосится к метролоrически значимой
части По.
2) Где <х> может принимать значение от 0 до 9 и не относится к метологически значимой
части По.
'' Где кх> может приниматъ значение от <С> до <Z> (латинского шфавита) и не относится к
метрологи чески зна.п,rмой части ПО.
al Где (х)) может принимать значение от 1 до 9 и не относится к метрологически значимой
части По.
5) Где uxo может принимать значение от от <А> до KZ> (латинского алфавита) и не относится
к метрологически зна.п.tмой части ПО.
u) Где nxnпlо","т принимать значение от 3 до 9 и не относится к мЕтрологически значимой
части По.

9. Определепие метрологических хардктеристпк средства измерений и подтверяцение
соответствпя средства пзмерепий мец)ологическпм требовапиям

При проведении поверки руководствуются положеншIми п. 9.1 для жи.щостньD(

исполнений расходомера wтпl л.9,2 дlя газовьD(. При указанньп< в паспорте К-факгорах лля

дв}х сред поверку допускается проводить только на одной из них.

9,1. Определение опtосительной погрешности измерений объёмного или массового

расхода (объёма или массы) при помощи жидкостной поверочной установки
Схема по.щrшочения кокгроJIьно-измФrгеJIьной аппаратуры приведена в р}ководстве по

эксILrrуатащи.
определение относительной погрешности проводят на значениях расхода"

СООТВеТСТВ}'ЮUlИХ: Q.in, 0,25Q.*, 0,5Qru*.

Расходомеры с первичными преобразоватеJUIми, у KoTopbD( DN > 300 мм, допускается

ПОВеРЯТЬ На РаСХОДаХ Qлiп, 0,2Qло, 0,4Р.о*.
Значения расхОдов устанавлившот с допуском *10 7о,

Время првеления каждою измеренIfi доrшсrо бьrь не менее 120 сек}тrд и;п,r 1000 шrl-

гryJьсов.
на каждом расходе проводят не менее тфх измерний,
ОтносительпуЮ погрешностЬ измерениЙ объёмногО (массового) расхода бgь Yо ПЛu

объёма (массы) буl,О/о, ПРИ i-oM измерении опредеJUIют по формулам

ол = 91_ Q-.1g6. (l)
-Vi Q,

ll -ll6,, = :i--':I . 100, (2)

"V,

где 9i- РаСХОд по расходомеру. ди]/ч 1кг/ч)l ,

О,, - РU"*Од по поверочной установке,, лм'/ч (кг/ч);

И - объём (масса) по расходомеру, дм' (кг):

И,, - объём (масса) по поверочной установке, дм] (кг),



Резуrьтаты поверки по ддrному пункtу сцrтают положитеJъяыми, если значение
опlосrrrеrьноЙ погрешносги измеренIй объёмного иJIи массового расхода (объёма или массы)
не превышает цредеJIов, приведёш{ьD( в таблице 1 и паспортt расходомера.

При полоrrоrтельном резу.пьтате повФки погрешноФи измерний-объёма (массы) жидкости
расходомеры считаются пршедпипд{ повФку погрешности измерrпй обьёrrдrого (массового)
9асхода жIrJцосп{. При полояоrrеrьном резушftlте поверки погрешности шмерrппi бъёмною(массовою) рсхода жщкости р:lсходомФы сtплтllются прошедцими поверку погрешности
измерlпй объёма (массы) яс.tд<осги.

9.2. Определение относЕтеJIьной погрешности измерений объёмного или массового
расхода при помощи газовой поверочrой установки

Проводится аналоги.пrо п. 9.1 .

Относительную погрешностъ измерений объёмного расхода бpi, Уо, при j-oM измерении
опредеJIяют по формуле (l ).

объёмный расход Q м3lч, соотвегствующий массовому расходу на газовой объёмной
поверо.лrой установке в зависимости от плотности газц рас"*пть*ается по формуле

л Q-"ч=;, (з)

МП 208-071-2023 сIСИ, Расхdамерu вttхревые ИЗМЕРКОН YT. Мепфuка поверкu, Лист ]{! 8
всего листов l0

где PrB - ПЛОТНОСТь газа (см. паспоро на расходомер), кг/мЗ;
Qm_г - массовый расход газа (см. паспорт на расходомер), кг/ч.

ОтносительнуЮ погрецшость измерний массового расхода бо-ч Уо, ПРи /-ом измерении
рассчитыв{lюТ по относительНой погршносТи измерниЙ объёмноЮ расхода dgi, ОZ, с учётсм
погрешЕости вычисления плотrrости газа (воздrr(a) 

'р, 
при i-oм измерении по формуле

dqmi = бai + бар" (4)

где dqpi - ОТНОСИТельная погрешЕость измерения Iшотности воздуха, Ой, определяемм по
формуле

бQpr = 6|ri + Bzno, + а|r, , (5)

где dqpi- относительнм погрешность измерений давл енuя, yо;

d4r, - относительнalя погрешность измерений температуры, %;

'qKi 
- относителЬная погрешность выlшсления Iшотности, о%, равная расширенной

неопределённости расчётпой плопlости (фаrгора сlюrмаемости) согласно таблице l методикигсссД мР 242-20|5 <Мgrодика гсссд. Меrодика расчётною определени,l
термодинllмических свойств и коэффичиента динамической вязкости сухого воздуха при
температур.rх 60...1000 К и давления< до l00 МПо.

Резуrьтаты поверки по дtлнному пункry счштilют положитеJIьными,
относrтеlьной погрешностИ измерrпшi объёмного иJIи массового расхода
пределов, приведённых в таблице l и паспорте расходомера.

есJIи значения
не превышtlют

9.3. Определение погрешности расходомера при измерении температуры
определение погрешности расходомера при измерении температуры проводят только

для расходомеров укомплекговaulньD( встоенньш преобразователем температуры.
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определение погрешности расходомера при измерении температуры допускается
проводить двр!я способаýlи :

при подO]ючении к поверочной установке, в состzш которой входит рабочий эталон

единицы температ}ры;
при применении рабочего эталона единицы температуры.

9.3.1 Определение погрешности расходомера при измерении температуры во время

воспроизведения расхода на поверочной ycтutнoBкe

Погрешность расходомера при измерении температуры опредеJUIют по показzlниям

датчика температуры, входящего в состав рабочего эталона единицы температуры, и

показанияМ расходомера. Проводят не менее трёх пзмерений.

Относительную погрешность измерений температуры Бr, О%, рассчитывают по формуле

tl-t-
бt = ]-j . 100 ,

(6)

где ri - ТеМПеРаТУРа, измереннм расходомером, 
ОС;

lэ - температ}ра, измереннм эталоном темпераryры, ОС,

РезУльтатпоВеркипоДанномУпУнктУстIит.lютполо)юлтелЬным'еслизначения
погрешно;ти 

"r"apa"rii 
температ}ры, не превышают пределов, указанньD( в таб.тпrце 1.

9.З,2 При определении абсолютной погрешности расходомера при измереIlии

температуры с использованием рабочего эталона единицы температуры расходомер закрывают

с одной стороны заглушкой и поворачивают так, чгобы измерительньй кirнал находился в

вертикальном положении. Затем запопtяют измерительньй KaHaUL{идкостью и погружttют в

Heio рабочий эталон единицы температуры. Проводят не менее трёх измерений, Погрешяость

при измерении температуры опредеJUIют по формуле (6),

РезультаТ поверкИ по данномУ пунюу счит'lют положительным, если значениJI

погрешно;ти "r""рarй 
,a"пературы, не превышают пределов, }казанньD( в таблице 1,

9.4. Определение допускаемой приведённой к верхнему пределу измерений погрешности

преобразования и вьFIислеЕия значений давления измеряемой среды

определение допускаемой приведённой к верхнему пределу измерений погрешЕости

преобразования и вьFIисления значений давления измеряемой среды только для расходомеров,

укомплектованньrх встроенным преобразователем давления,

Ilеред проведеЕием поверки проточную часть расходомера (вставки) гермети*Iо

закрЬваютсДв)хсторонзаглУшкtlN{иизаполняютпротошr}точастьводой.Соднойстороньl'в
одной из загл},lпек должво быть резьбовое отверстие со штуцером, К штuеэ:,1г1l:а'лУ.]
этаJlонньй пiеобразователь давления и воздушньй компрессор или ру{ноЙ жидкосттtои

o.rpaa"ouo"n"ir насос. При помощи компрессора или прессовоtшого насоса в проточной части

расходомера создают давление в трёх точках, равномерЕо распределённьпr в диапапоне

измеренияВстроеЕIrогоВрасхоДомерпреобразовате;rядzlвления,нопревышаяМаксиМzlльного
рабочего давления расходомера: Рr*;0,5Р.*;0,|Р,*, где Р,- - максимальное давлеItие шкалЫ

преобразо"ате.пя давления, встроенного в расходомер, кПа (МПа),

В каждой точке выполняют по одному измерению при прямом и обратном ходе и

рассIмтывают значеЕие погрешности у Pi, Уо, по формуле

D -Dr изм 'эт
f Pi - Dl mоа

.100 
,

(7)
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где Р".л, - давление, измереннarя расходомером, кПа (МПа);
Р,. - давление, измеренное этarлоном дrlвления, кПа (МПа).

результат поверки по дtlняому п}нкту считzlют поло)юлтельным, если значения

погрешности измсрений давления, не превышают пределов, указarнньIх в таблице l.

l0. Оформление результатов поверкш

l0.1. Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
10.2. Сведения о результатах поверки перед:lются в ФедеральныЙ иЕформационЕьЙ

фонд по обеспечению единства измерений.
10.3. Положительные результаты поверки удостоверяются отметкой в паспорте и (иJпr)

дополнительно по змвлеЕию владеJIъца свшIетельством о поверке, оформленньil\,r в

соответствии с действуюцими нормативнымИ ДОКУМеНТlllr{и в области обеспечения единства

измерений.
l0,4. Знак поверки на СИ не напосится,
10.5. При оlрицательIlых результатах поверки СИ к экспrryатации не допускают и

дополнительно по з:lявлению владельца оформJUIют извещеЕие о непригодности в соответствии

с действ},юuшми нормативнымИ дОК}т!,tеНтаJ\.rи в области обеспечения едJ#Iства измерений.
/
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