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7l,
l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящм методика поверки распростаняется на Преобразователи

измерительные многофункциональные АВИН (лалее - преобразователи), изготавливаемые
Обществом с ограниченпой ответственностью кСтупинский Элекгротехнический Завод>
(ООО (СТЭЗ>>), и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспе,шваться прослеживаемость
преобразователя к

- гэт4-91 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 0l октября
2018 года Jф 2091 <Об угвержлении государственной поверочной. схемы для средств
измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-'o до l00 А>;

- гэт13-2023 согласно государственной поверочной схеме, уtвержденной Приказом
Федерального :гентства по техническому регулированию и метрологии от 28 июля 2023 года

Jф 1520 <Об утвержлеНии государственной поверочной схемы для средств измерений посто-

янного электрического напряжения и электодвижущей силы>;

- гэт27-2009 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом

Федера.пьного агентства по тех}lическому регулированию и метрологии от 18 авryста

2023 года ]ф 1706 (об утверждеIrии государственной поверочной схемы для средств измере-

ний псременного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-' до 2,10'

Гц>;

- гэт88-2014 согдасно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом

Федерального агентства по техническому регуJп4рованию и метрологии от l7 марта 2022 rо-

да Ng 668 кОб утвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений силы

переменного ,n.*rp""..*oro ,"*" oi r,l0-s до l00 д 
" 

on**ona 
"u.ro, 

о, 1,10-1 до 1,106Гц));

- гэт14-20t4 согласно государственной поверочноЙ схеме, утвержденноЙ Приказом

ФедеральногО aгентства по техническОму регулированию и метрологии от 30 декабря

20l9 года Ns 3456 (об }тверждении государственной поверочной схемы для средств измере-

ний электрического сопротивления постоянного и переменного тока),

1.3.ЩопускаетсЯ проведение первичной (периолической) поверки отдельньIх

измерительныХ кalнttлов в соответствии с змвлением владельца средства измерений, с

обязiтельньтм указанием в сведениях о поверке информачии об объеме проведенной

поверки.
1.4 Поверка преобразователя долхна проводитъся в соответствии с тебованиями

настоящей методики поверки.
1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - прямой метод,

1.6ВрезультатеповеркидолжныбытьподтвержденыМетрологическиетребования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 ,
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обязательность
выполнения операций

поверки приНаименование операции поверки

Номер раздела
(пункга) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым вы_
полняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да

Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 Да

!а Да
Проверка програп,lмного обеспечения
средства измерений

9

Да
Определение метрологических ха-
рактеристик средства измерений !а

Да Да1 0 l

Определение приведенной
(к верхнему пределу диапазона вы-
ходного сигнала) основной погреш-
ности преобра}ований входного сиг-
нала силы и нilпряжения постояЕно-
го и переменного тока, сопротивле-
ния постоянному току в вьrходной
сигнал

!а Даl0.2

Опрелеление приведенrrой
(к верхнему пределу диапirзоЕа вы-
ходного сипrала) основной погреш-
ности преобра:}ований входного сиг-
нала от преобрапователей термоэлек-

тических по ГОСТ Р 8.585-2001 в
выходной сигнал

Да!аl0.3

Определение привеленной
(к верхнему пределу диапазона вы-
ходного сигнала) основной погреш-
ности преобразований входного сиг-
нalла от термопреобразователей со-
противления в вьгходной сигнал

Даflаll
Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метологическим
требованиям

Таблица l -Оп ипо ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

- температура окружающей среды плюс (25+5)'С;

- относительнaul влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику
поверки, эксплуатационн}.ю документацию на поверяемьй преобразователь и средства

поверки.
4.2 К проведению поверки допускalются лица, соответствующие требованиям, изло-

женныМ в статье 41 Приказа МинэкономраЗвития России от 26.10.2020 года J',l! 707 (ред. от

з0,|2.2020 года) <Об утверждениИ критериеВ аккредитациИ и перечня доку!!lентов, подтвер-

ждающих соответствие заявитеJIя, аккредитовaшного лица критерI{ям аккредитации),

4
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - пов и

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Основные средства поверки

Калибратор-измеритеJIь

унифичированньD( сигн:lлов
прецизионный (ЭЛЕМЕР-
иксУ-2012),

г. J',l! 563l8-14

Средства измерений, соответствующие требо-
ваниJIм к этatлонal},t не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта Jф 2091 от 02.10.2018 г. с
диапазоном воспроизведений силы постоянного
тока от -20 до +20 мА.

Калибратор универсальный
9l00, рег. N9 25985-03

Средства измерений, соответствlтощие требо-
ваниям к эталонаN, не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта Nэ 668 от 17.03.2022 г. с

диапапоном воспроизведений силы переменно-
го тока от 0 до lб А:
Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к эталонtlм не пиже 3-го разряда по
Приказу Росстандарта Nч 1520 от 28.07,2023 г. с

диапа}оном воспроизведений напряжения по-
стоянного тока от -10 до 600 В;
Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к этаJIонам не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстандарта Nч 170б от l8.08.2023 г. с

диапазоном воспроизведений напряжения пе-
енного тока от 0 до 600 В

Магазин электрического
сопротивления Р4830/1,

рег. Nэ4614-74

Средства измерений, соответствlтощие требо-
ваЕиям к этаIонал.r не ниже 4-го разряда по
Приказу Росстандарта J,{b 3456 от 30.12.2019 г. с

диапазоном воспроизведепий электрического
сопротивления постоянному току от 0 до
l00KOM.

Мультиметр 3458А,

рег. М 25900-03

Средства измерений, соответствующие требо-
ваниJIм к этalлонatм не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстандарта Nэ l520 от 28.07.2023 г. с

диапазоном измерений напряжения постояIlно-
го тока от -1g д9 +l0 В;
Средства измерений, соответств}тощие требо-

в:lниям к этalлоIlzl}l не ниже 2-го разряла по
Приказу Росстандарта Nэ 2091 от 02,l0.20l8 г. с

диапазоном измерений сиJIы постоянного тока
от -20 до +20 мА;
Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к этzlлонaм не ниже 4-го разряда по
Приказу Росстандарта }Ф З45б от 30.12.2019 г. с

диапазоном измерений электрического сопро-
то от 18 до 28l0 омтивления постоянном

р. 10 Опреле-
леI е мето-
логических

характеристик

5



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические ,гребования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диапазоне от +20 "С до +30 ОС, с
пределам и допускаемой абсолютной
погрешности измерений Hg 66л99 *1 oCi

Средстваизмерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне от 30 % до 80 %, с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более +3 0/о.

п.8 Подго- |

,o"*u * no- |

l

верке и опро- 
]

бование сред-
ства измере-

ний
р. 9 проверка
прогрilммного
ооеспечения

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик

Средства воспроизведения напряжения питаниJI

постоянного тока 24 В.

источник питания постоян-
ного тока GPR_73060D,
рег. }.lЪ 55898-13

р. 9 проверка
программного
обеспечения

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик

темп Еых б азователей 15.1.

Персональный компьютер
IBM рс

Конфиryрирование входных сип{alлов преобра-
зоватеJul от первичньD< преобразователей тем-
пературы.

Программатор
USB-A-M_PROG_ADR

6

Вспомогательные средства поверки

Термогигрометр электрон-
ньй <CENTER) модели
3lЗ, рег. }ф22129-09

Наличие USB; операционная система Windows
с устalновленным ПО Ава,rон Конфиryратор

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6,1 ПрИ проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасяости, уста-
новленные гост 12.з.019-80, <Правилами технической эксплуатaulии электроустановок по-

требителей>. Также должны быть соблодены требования безопасности, изложенные в экс_

плуатационньIх докуиентах на поверяемые преобразователи и применяемые средства повер-

ки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешнйй вид преобразователя соответствует описанию и изображению, приве-

денному в описllнии типа;

- отсутствуют вилимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.



Примечан ие - При выявлении дефектов, способных окiц}ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявJlенные дефекгы устраняются, и
преобразователь допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устанения дефек-
тов, преобразователь к дальнейшей поверке не доrryскается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить след}.ющие

подготовитеJIьнь!е работы:
- изучить экспJryатационную документацию на поверяемый преобразователь и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать преобразователь в условиях окружающей среды, указirнных в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанньж в
п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док},ь{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с )тазаниями их
эксплуатационной докуN{ентации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 При опробовarнии преобразователя необходимо подать элекгропитание на преоб-

рtвователь и дождаться окончания загрузки встоенного По. Окончание загрузки характери-
зуется нirличием работающих светодиодов на корпусе.

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании загрузка
произопша без ошибок.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

.Щля проверки программного обеспечения преобразователей необходимо подключить
преобразователь к персональному компьютеру с помощью программатора в соответствии с

руководством по эксплуатации и после установления соединения считать идентификачИОН-
ные признt!ки прогрarммного обеспечения преобрtвователя (номер версии программного
обеспечения).

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если номер версии программ-
ного обеспечения соответствует требовalниям, указанным в описalнии типа,

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение приведенной (к верхнему пределу диапазона выходного сигнала)

основной погрешности преобразований входного сигнала силы и напряжения постоянного и

переменногО тока, сопротивления постоянному току в выходной сигна!,I проводить при [яти

значениях входного сигнала, соответствующих от 0 О% до l0 %, от 20 Yо до 30 %, от 45 % до
55 Yо, от 'l0 Vо до 80 %, от 90 % до 100 О% от диапазона входного сигнала

l0.1.1 собрать схему, согласно рисунку l (для входньпк сигналов силы постоянного
тока), рисункУ 2 (для входныХ сигн.lлоВ сопротивлениЯ постоянномУ току) и рисунку 3 (лля

входных сигналов сильi переменного тока и напряжения постоянного и переменного тока):

7
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Рисlпок 1 - Схема подключсния для определения приведенной (к верхнему пределу диапа-
зона вьIходного сигнала) основной погрешЕости преобразований входного сигнала силы ПО-

стоянного тока в вьtходнои сигнм

с__:\

рисуъок 2 - Схема подключения для определения приведенной (к верхнему пределу диапа-
зона выходного сигнала) основной погрешности преобразований входного сигнма сопро-

тивления постоянному току и входного сигнала от термопреобразователей сопротивления в

выходнои сигнiш

Каrибратор-
кlмернтеIь унн-
фппtроваlпtьоt
сшгвшов прешr-

зноrrrъй
кЭJIЕМЕР-

иксУ-:0t:,,

Е My.lbтrl\reтp
315ЕА

иýо.ttlп(
пlfтilнltя

постояввого
тока

GPR_73060D

магазпl
э.lекrрI{tIеского
сопротяLlенriя

P4830/l

]vIy.rbпýteФ
3458А

IIФочtfllк
шпаняя

постоянного
том

GPR-73060D
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Рисунок 3 - Схема подключения для определениJI приведенной (к верхнему пределу
диапазона вьD(одrого сигнала) основной погрешности преобразований входъrх сигIiалов

напряжения постояЕЕого и переменного тока, силы переменного тока и входного сигнала от
преобразователей термоэлектрических по ГОСТ Р 8.585-200l в вьrходной сигнаJI

10.1.2 При помощи калибратора-измеритеJuI унифицированньD( сигнttлов прецизи-
онного кЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012)9 магазина электического сопротивления Р4830/1 и калибра-
тора универсального 9100 задать требуемое значение входного сигнала;

l0.1.3 Дождаться устаrrовления выходного сигнала и снять показания с мультимета
3458А;

10.1.4 Повторить пункты 10.1.1-10.1.3 дJIя кап(цого измеритеllьного канала преобра-
зоватеJUI.

10.2 Определение приведенной (к верхнему пределу диапазона выходного сигна:lа)
основной погрешности преобразований входного сигнала от преобразователей термоэлек-
трических по ГОСТ Р 8,585-2001 в выходной сигнал проводить при пяти значениJD( входного
сигнала, соответствующих от 0 О% до 10 %, от 20 Уо до 30 %, от 45 Vо до 55 Yо, от 70 % до
80 %, от 90 % до 100 Ой от диапазона входного сигнма

10.2.1 С помощью прогрzlI\{матора и персонмьного компьютера сконфиryрировать
входной сигнм преобразоватеJlя в соответствии с р}ководством по экспJryатации для преоб-

рzIзоватеJuI термоэлектрического типа В по ГОСТ Р 8.585-2001;
l0.2.2 Собрать схему, указ.lнную на рисунке 3;
10.2.3 При помощи калибратора универсаJIьного 9100 задать требуемые зЕачения

входного сигЕfu'Iа напряжения постоянного тока, соответств}.ющие значению температуры
преобрtвователя термоэлектрического типа В по ГОСТ Р 8.585-2001 с учетом коррекции
температуры холодного спая, отображаемой в ПО;

10.2.4 .Щождаться установления выходного сигЕала и снять показания с мультимеца
3458А;

10.2.5 Повторить пункты |0.2.1-10.2.4 л.ltя сигн:rлов от преобразователей термоэлек-
трических типов К, R и Т по ГОСТ Р 8.585-2001.

10.2.6 Повторить п).нкты l0.2.1-10.2.5 для каждого измерительного канала преобра-
зоватеJIя.

l0.3 Определение приведенной (к верхнему пределу диапzвона выходного сигнала)
основной погрешности преобразований входного сигнала от термопреобршователей сопро-
тивления в вьтходной сигнал проводить при шrти зпачениях входного сигнаJIа, соответству-

l
I

Му.lьпýrетр
3458А

IIсгочЕrп( пн-
TaHIUI

постоянного
тока

GрR-7JOбOD

9

Ка,tнбратор

улверсапьrъrй
9l00



ющих от 0 %до 10 Yо, от 20 %до 30 Vо,от45 % до 55 Уо, от 70 % до 80 %, от 90 О/о до 1О0 Yо
от диапазона входного сигнаJ,Iа

10.3,1 С помощью программатора и персонirльного компьютера сконфиryрировать
входной сигнал преобразователя в соответствии с рщоводством по эксплуатации дtя.lермо-
преобразователя сопротивленшI типа Ptl00 по ГОСТ 6651-2009;

10.3.2 Собрать схему, указаннуто на рисунке 2;
10.3.3 При помощи мага:}ина элекгрического сопротивления Р4830/1 задать требуе-

мые Значения элекц)ш{еского сопротивления постоянному току, эквивалептные значениям
темпераryры дJuI термопреобразователя сопротивления типа Pt100 по ГОСТ 665 l -2009;

10.3.4 Дождаться установления выходного сигнала и снять показания с мультиметра
3458А;

1 0.3.5 Повторить пункты 1 0.3. 1_10.3.4 для термопреобразоватеJur сопротивления ти-
па Сч5З, задавая требуемые значения электрического сопротивления постоянному току, эк-
вивtlлентные зЕачепиям температуры в соответствии с таблицей Б.1, приведенной в Прило-
жении Б.

l0.3.6 Повторить пуъкты l0.3.1-10.3.5 для каждого измерительного канала преобра-
зоватеJIя.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Рассчитать значение приведенной (к верхнему предеJry диапазона выходного сигна-
ла) основной погрешности преобразований входного сигнала в выходной сигнал по формуле
(|), %:

у = 
(х*ц- х-).16о, 

(l),хв
где &зм - значение вьIходного сигнала, измеренное мультиметром 3458А, мА, мВ,

В, Ом;
Х., - значение, рассчитанное по формуле (2), мА, мВ, В, Ом;
Xu - верхний предел диапазона выходного сигнма в виде силы постоянного тока,

напряжеЕия постоянного тока, сопротивления постоянному току, мА, мВ, В, Ом;

Х,, = Xn + (х" -&),!Фy,_y"' Q)

где Х",Х, - cooTBeTcTBeHIro верхниЙ и нижниЙ пределы диапазона выходного сигна-
ла в виде силы постоянного тока, напряжения постоянного тока, сопротивления постоянному
току, мА, мВ, В, Ом;

Y., - заданное калибратором-измерителем унифицированньD( сигналов прецизион-
ньпrл <ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012D, м.газином электрического сопротивления P4830i 1 и калибра-
тором универсальньш 9100 значение входного сигнала в виде силы постояЕного тока, сопро-
тивления постоянному току, сигнalла от термопреобразователей сопротивления в темпера-

црном эквиваленте, сигнала в виде напряжен}tя постоянного и переменного тока, силы пе-

ременного тока, сигнала от преобр }ователей термоэлектрических по ГОСТ Р 8.585-2001 в

температурном эквиваленте, мА, А, мВ, В, Ом, кОм, ОС;

Yu, Yn - соответственно верхний и нижний пределы диапазона входного сигнала в ви-

де силы постоянного тока, сопротивления постоянному току, сигнала от термопреобразова-
телей сопротивления в температурном эквикшенте, сигнitла в виде напряжениJI постояннОГО
и переменного тока, силы переменного тока, сигнала от преобразователей термоэлектриче-
ских по ГОСТ Р 8.585-2001 в температурЕом эквиваленте, мА, А, мВ, В, Ом, кОм, ОС.

Преобразователь подтверждает соответствие мgтрологическим требованиям, уста-
новленным при 

)тверждении 

T 
ипа, если полученные значения приведенной (к верхнему

пределу диапaвона выходного сигнала) основной погрешности преобразований не

10



превышают пределов, указанньD( в таблице Д.1 Приложения Д.
При невыполнении любого из вышеперечисленньD( условий (когда преобразователь

не подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку преобразователя
прекращ:!ют, результаты поверки призяают о,rрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки преобразователя подтверждzlются сведениями, включенны-

ми в Федеральный информационный фонд по обеслечению единства измерений в соответ-
ствии с порядком, установленньтм действующим законодательством.

12.2 По змвлению владельца преобразователя или лица, представившего его на ло-
верку, положительЕые результаты поверки (когда преобразователь подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-
новленной в соответствии с действ}тощим законодательством,

12.3 По заявлению владельца преобразоватеJuI или лица, предстllвившего его на по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда преобразователь не подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законода-
тельством.

12.4 Прлl проведеЕии поверки в сокращенном объеме (в соответствии с змвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких
измерительньD( каналов выполнеЕа поверка.

12.5 Протоколы поверки преобразоватеJuI оформляются по произвольной форме.

11



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологические характеристики преобразователей

Таблица A.l - М огиrIеские стики
Пределы

допускаемой
приведенной

(к верхнему пределу
диапaвона вьжодного

сигнала) основной
погрешности преоб-

разований, Уо

.Щиапазоны
входного сигнаJIа

f{иапазоны
выход}lого

сигнала

Пределы допускаемой приве-
денной (к верхнему пределу

диatпазона выходного сигна.па)

дополнительной погрешности
преобразований от изменения

температуры окружающей
среды в диапaвоне рабочих

температур на каждый 1 ОС, О/о

Модификация назначение

от4до20мА
отOдо5В
от 0 до 10 В
отlдо5В

отOдо75мВ
от -20 до +20 мА
от -10 до +l0 В

+0,l
Преобразование с

развязкой вьжодного
сигнiчlа

от4до20мА +0,005Авин(х,)(х2)-
(хзхх4)RрS_l-(хs)-(хс)

Сигна:Iы от
термопреобразо-

вателей
l)сопротивления

Преобразование
сигнilлов

термопреобразовате-
лей сопротивления

Авин(х|)(хr-
(хзхх4)RтD_(х6)-(х,

сигналы от
преобразователей
термоэлектриче-

2)ских,

от4до20мА
отOдо20мА
отOдо5В
отOдоlOВ
отlдо5В

отOдо75мВ
от -20 до +20 мА
от -10 до +10 В

1:lз)

+0,1 +0,005
Преобразование

сигнflлов
преобразователей

термоэлектрических

Авин(хt)(х2)-
(хз)(х4)тс_(х6)-ё7)

\2



Модификация назначение !иапазоны
входного сигнала

!иапазоны
выходного

сигнllла

Пределы
допускаемой
приведенной

(к верхнему пределу
диапазона вьжодного

сигнала) основной
погрешности преоб-

разований, О/о

Пределы допускаемой приве-
денной (к верхнему пределу

диапазона выходного сигнала)
дополнительной погрешности
преобразований от измецения

температуры окружающей
среды в диапазоне рабочих

температур на каждый 1 ОС, О%

Авин(хlххr_(х,
G4)UNI_(X6)-67xs)

Преобразование с

развязкой выходного
сигнала

от4до20мА
отOдо5В
отOдоlOВ
отlдо5В

отOдо75мВ
от-l0до+l0В

от4до20мА
отOдо5В

от 0 до 10 В
отlдо5В

отOдо75мВ
от -20 до +20 мА
от -10 до +10 В

+0,l +0,005

Авин(хlххr_(хз)
0Q)PoT-(x6)_(x7xs)

Преобразование с

развязкой вьIходного
сигнала

от 0до 1кОм
отOдо5кОм
от 0 до 10 кОм
от 0 до 20 кОм
от 0 до 50 кОм
от 0 до l00 кОм

от4до20мА
отOдо5В
от 0 до 10 В
отlдо5В

отOдо75мВ
от -20 до +20 мА
от -10 до +10 В

+0,005

Авин(хlххr-(х3)
(X4)VDC-(x6)-(x7xs)
Авин(хl)(х2)-(хз)

QQ)чАс-(хб)_(х?хs)

Преобразование с

развязкой выходного
с"a"ала4)

отOдоlOВ
отOдо30В
отOдобOВ
от 0 до 100 В
отOдо3O0В
отOдо600В

от4до20мА
отOдо5В
отOдоlOВ
отlдо5В

отOдо75мВ
от -20 до +20 мА
от -l0 до +l0 В

+0 l +0,005

lJ

+0,1



Модификация I{азначение .I|,иапазоны
входного сигнала

.Щиапазоны
выходного

сигнала

Пределы
допускаемой
приведенной

(к верхнему пределу
диапазона выходного

сигнала) основной
погрешности преоб-

разований, О%

Пределы допускаемой приве-
денной (к верхнему пределу

диапазона выходного сигна-iIа)

дополнительной погрешности
преобразований от изменения

температуры окружающей
среды в диапазоне рабочих

температур на каждый 1 ОС, О%

Авин(хlххr_(х3)
(>q)CAC-(x6)-(x?xs)

Преобразование с
развязкой выходного

c"a"alra4)

отOдо 1А
отOдо3А
отOдобА
отOдо8А
отOдо l2Д
отOдо lбА

от4до20мА
отOдо5В
отOдоlOВ
отlдо5В

отOдо75мВ
от -20 до +20 мА
от -10 до +10 В

+0,l +0,005

l) типы термопреобразователеЙ сопротивления, подкJIючаемых по трехпроводноЙ схеме, характеристики которых приведены в таблицах Д.2,
А.3.

2) типы преобразователей термоэлектрических, характеристики которых приведены в таблице А.4.
3) 

для модификаций с индексом Х7, равным 0б. Тип выходного сигнrlла 1 : 1 означает, что тип и диапазон выходIlого сигнtlла полностью соот_
ветствуют типу и диапазону входного сигнала в соответствии с номинaUIьными статическими характеристиками на конкретные типы термопре-
образователей сопротивления, характеристики которых приведены в таблицах А.2, А.З, и типы преобразователей термоэлектрических, характе-
ристики которьж приведены в таблице А.4.

4)
п и частоте еменного тока от 50 до 60 Гц

l4



таблица А.2 - Характеристики термопреобразователей сопротивления в соответствии с
гост 665 l -2009

Таблица А.3 - стики о еоб вателеи вления

Таблица А.4 - Характеристики преобразователей термоэлектрических в соответствии с
гост р 8.585-2001

Тип термопреобразователя сопротивления ,Щиапазон измерений темпераryры, ОС

Pt100 (с = 0,00385 "С- ) от -200 до +850

Pt 1000 с:0,00385 'С' от -70 до +500
Ni100 с:0,00617 "С- от -60 до +180
Ni1000 с = 0,00617"С- от -60 до +1 80
Cu50 с = 0,00428 'С' от -50 до +200
Сч100 а = 0.00428'С- от -180 до +200

Тип термопреобразователя сопротивления .Щиапазон измерений темпераryры, ОС

Cu53(c:0,00426 'C'I) от -50 до +149

Тип преобразоватеJIя термоэлектрического
в соответствии с ГоСТ Р 8.585-200l .Щиапазон измерений температуры, "С

в от +500 до +1820

от -230 до +1000

J от -2l0 до +1200
к от -250 до +l370
N от -250 до +1300

от -50 до +l760
S от -50 до +1760
т от -200 до +400

L от -200 до +800

l5
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Номинальпые статические характершстики

Таблица Б.1 - НСХ Сч53 с = 0,00426'С-|
Сопротивление для температуры в 'С, ОмТемпераryра

рабочего
конца, ОС 0 l 2 J _+ ) 6 7 8 9

-50 41,71
_40 4з,9,7 4з"74 4з,52 4,1 )q 4з,07 42,84 42,61, 42,з9 42,|6 41,94
-з0 46,2з 46,00 45,78 45,55 45,з2 45,10 44,8,7 44,65 44,42 44,20
-20 48,48 48,26 48,0з 47,8l 4,1,58 4,7,зб 47,|з 46,90 46,68 46,45
_t0 50,74 50,52 ý0 ?q 50,07 49,84 49,61 49,з9 49,1б 48,94 48"71
-0 53,00 <) 17 ý2 ý5 ý) 1) 52,10 51,87 5l,65 5|,42 51,19 50,97

5з,00 ýl r1 5з,45 5 з.68 53,90 54,l з 54,зб 54,58 54,81 55,03
+l0 55,26 55,48 55,7l 55,94 56,l б 56,з9 5б,6l 56,84 57,06 5,1,29
+20 ý7 ý) ýq 5ý5,7,74 5,7,9,7 58,19 58,42 58,65 58,87 59,l0 ýq 1?

61 ,81+з0 ýq 77 60,00 60,2з 60,45 60,68 60,90 61,13 бl,35 61,58
64,06+40 62,0з 62,26 62,48 62,7l 62,9з бз,16 бз,з9 63,6l 63,84

+50 64,29 64,52 64,,74 64,97 65,l9 65,42 65,64 65,87 бб,10 66,з2
+60 б6,55 66,7,7 67,00 6,1,22 6,7,45 67,68 67,90 б8,1з 68,3 5 68,58
+70 68,81 69,0з 69,26 69,48 69"l1 69,9з 70,l б 70,39 70,61 70,84
+80 7l,0б ,l2,19

72,42
,72,64

72,87 73,0971,29 71,51 71,74 71,97
74,90 75,1 з 75,3 57з,з2 7з,55 7з,7,7 74,00 14,22 74,45

,74,68

,77,6\+l00 75,5 8 75,80 76,03
,76,26 ,l6,48

76;l l 76,9з 77,15
,7,1,з8

+l l0 77,84 78,06 78,29 78,51 78"74 78.9,7
,79,19

79,42 79,64 79,8,7

+l20 80,09 80,77 81,00 8|,22 8l ,45 81,67 81 ,90 82,1з80,з2 80,55
8з,48 83,71 8з,93 84,1 б 84,3882,з5 82,58 82,80 8з,03 8з,26

86,42 86,64+l40 84,6l 84,84 85.06 85,29 85,5l 85,74 85,96 86,l9

lб

0

+90

+l30


