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поверкI-i))

1 Общше полоясеппя
1.1 Настоящая методика (далее - МП) поверки применяется для поверки установки дJIя

векторно-фазовых измерениЙ на базе автопомноЙ донноЙ станции с гJryбоководным и
мелководцым носителями первичных измерительных преобрirзователей УВИ-А (далее -
ycTarroBka) и устанавливает методы и средства ее первичной и периодических поверок. Поверке
подлежит установка с входящими в ее состав средствами измерений (КГПlМ: 90028-2З,
КГПlOМ: 9002'7-2З, ГИ53: 4021б-08, ГИ5OЭ: 37980-08). Установку подвергают поверке
покомпонентным (поэлемеЕтЕым) способом.

1.2 Все средства измерений, входящие в состав устаяовки, и средства измерений9
применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа и иметь действующую поверку.
Таким образом, обеспечивается прослеживаемость средств измерений, входящих в состав

установки, и установки к государственным первичным этttлонам:
- ГЭТ 55-2017 в соответствии с ГПС для средств измерений звукового давления и

колебательной скорости в водной среде, утвержденный приказом Росстандарта J'{! 2084 от
28.09.2018 г.;

- ГЭТ 89-2008 в соответствии с ГПС д.пя средств измерений переменного электрического
напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 Гц до 2,10'9 Гц, утвержденныЙ приказом
Росстандарта М 1706 от l8.08.2023 г.

1.З При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений ис-
пользуется метод прямых измерений.

1.4В результате поверки должны быть подтверждены ме,грологические требования,
приведённые в таблице 1 .1 .

Таблица 1.1 - Подтверждаемые метологические требования

Наименование характеристики Значение

Рабочий диапазон частот при измерении звукового давления, Гц от 2 до 10000

Рабочий диапазон частот при измерении градиента звукового давления
кгпlМl, Гц от l0 до 1000

Рабочий диапазон частот при измерении градиента звукового давления
кгпlOМ2, Гц от l00 до l0000

Максимальный измеряемый уровень звукового давления (относительно 20 мкПа)
при коэффичиенте нелинейных искажений не более l Ой, дБ, не менее l30
Максимальный уровень выходного сигнала каналов комбинированных гидро-
акустических приёмников КГП] (относительно l мкВ), при коэффициенте нели-
нейных искажений не более l О% и погрешности измерения 0,1 дБ, дБ не lleHee l20
Границы неисключённой систематической инсT 

рументальной 
погрешности из-

мерения звукового давления в динамическом диапазоне 60 дБ относительно
максимального измеряемого уровня в точке расположения гидрофона при дове-

рительной вероятности Р : 0,95 в диапазоне частот от 2 до l0000 Гц, дБ, не бо-
лее

Граничы неисключённой систематической инструментальной погрешности из-

мерения градиента звукового давления в диапазоне от 0,15 до 3 Па в точке рас-
положения КГП при доверительной вероятности Р = 0,95 в диапазоне частот от
l0 до 10000 Гц, дБ, не более

+3

l ) КГП l М - приёмники гидроакустические комбинированные КГП l М
2) КГПlOМ - приёмники гидроакустические комбинированные КГПlOМ
3) КГП - приёмники гидроакустические комбиниро ванные

2 Перечень опердций поверкп средства и]мерепшй

2.1 При проведении поверки выполнять операции, приведенные в таблице 2.1.

)

+1.5
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Таблица 2.1 - Операции прведения поверки устtlновки

2.2 Не допускается проведение поверки отдельных измерительных канzIлов или

отдельных автономных блоков или меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе
поддиапазонов измерений.

2.3 При получении отрицательных результатов по любому rryнкту таблицы 2.1 поверяемая

установка бракуется и направляется в ремонт.
з

Наименование этапа поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер разлела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с
которым вы-

полЕяется опе-
рацI.я поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской

поверке

Внешний oc\loтp сре.]ства из}tеренllя Ja да

Подготовка к поверке и опробование средства
измерний .]а ]а 8

Проверка программного обеспечения ,1а Ja 9

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждеЕие соответ-
ствия средства измерений метрологическим,гре-
бованиям

J,a да l0

Определение рабочего диапzвона частот при из-
мерении звукового давления

да l0.1

Определение рабочего диапазона частот при из-
мерении градиента звукового давления КГПlМ да .fa l0,2

Определение рабочего диапzвоЕа частот при из-
мерении градиента звукового давления КГПlOМ да .-Ia 10.з

Определение максимiUlьного измеряемого

уровня звукового давления (относительно
20 мкПа) при коэффичиенте нелинейных искаже-
ний не более l о/о

,]а Jа l0.1

Определение максимat,,tьного уровня выходного
сигнttла канчIлов комбинированных гидроакусти-
ческих приёмников КГП (относительно 1 мкВ),
при коэффиuиенте нелинейных искажений не бо-
лее l %о и погрешности измерения 0,1 дБ

.1а Ja l0.5

Определение фаницы неисключённой система-
тической инструментarльной погрешности изме-

рения звукового давлеIlия в динамическом диа-
пазоне 60 дБ относительно максимiUIьного изме-

ряемого уровня в точке расположения гидрофона
при доверительной вероятности Р = 0,95 в диапа-
зоне частот от 2 до 10000 Гц

Ja .]а l0.6

Определение граIrицы неисключённой система-
тической инструментальной погрешности изме-

рения градиеЕта звукового давления в диапазоне
от 0,15 до З Па в точке расположения КГП при
доверительной вероятности Р = 0,95 в диапzвоне
частот от l 0 до l0000 Гц, дБ

да да l0.7

7

да
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3 Требовавпп к условЕям проведеrrпя поверкш
3.1 При проведеЕии поверюt должны собJIюдатъся нормаJъные условия, устаноыIенные в

ГОСТ 8.395-80 <ГСИ. Нормальяые условия измерепий при поверке. Общие требовапия>:
- температура окружающей среды, ОС от 15 до 25;
- относительна,I R]IiDKHocTb окр}Dкzlющего воздуха, Уо от 45 до 80;
- атмосферное давление, кПа (мм рг.ст.) от 84 до 106,7 (от 630 ло 800).
Параметры элеrгропитalния:
- нiшрюкение переменного тока, В от 198 до 242;
_ частота перемеrшого ток4 Гц от 47 до 53.

4 Требованпя к спецпаJIпстдм, осуществляющtlм поверку

4.1 К проведению поверки допуск:lются лица с высшим иJIи среднем техническим
образованием, имеющие опыт работы в области гидроzлкустичесrотх измерений, ежегодlо
проходящие проверку зЕаний по технике безопасности, аттестованные в качестве поверителей
гидроiмустиtlеских средств измерений и озн:комленные с док}ъ{екгом МФРН.4117l1.002РЭ
<Установка для векторно-фазовьп< измерений на базе автономной донной стilнции с
глубоководным и меJIководным носителями первичньD( измерительЕьD( преобразователей
УВИ-А. Руководство по экспJryат lии) (далее - РЭ).

5 Метрологпческпе п техшпческие требованпя к средствам поверкш

5.1 При проведении поверки должны быть применены средства поверки, указанные в
таблице 5.1,

Табшца 5.1 - С ства по
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средствzlм поверки,

необходимые дJul проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

8 Средства измерений температуры окру-
жшощей среды в диапазоне измерений
от минус 10 ОС до 60 ОС с пределами до-
пускаемой абсолютной погрешности
+0,4 ос.

Средства измерений относительЕой
ыIlDкности воздуха в диzшatзоне от l0 до
95 % с пределами допускаемой абсолют-
ноЙ погрешпостлl *3 Yо.

Средства измерений атмосферного д:lв-
леЕия в диапазоне от 300 до 1200 кПа, с
пределами допускаемой абсолютной по-
грешности *3 О%.

Прибор комбинирванный
Testo 622, рг. Nэ 53505-13.

Прибор комбинированный
Testo б22, рг. Nч 53505-13.

Прибор комбинирванный
Testo б22, рг. JФ 53505-13.

l0. 1_10.7 Эта,rоны единицы перемеЕного элекгри-
ческого нlшрюкения и средства измере-
ний, соответств},ющие требованиям к
эталон,м не Еиже 2-го разряда; ГПС для
средств измерений переменного элек-

тического нtшрюкения до 1000 В в диа-
пазоне частот от 1,10-1 Гч до 2,10-9 Гц,
приказ Росстандарта от 18.08.2023 г.
}lъ 1706,

Мультиметр 3458А,
рег. Nэ 25900-0З.
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5,2,Щопускается применение аналогичньD( средств поверки, обеспечивarющих
определение метрологшIеских характеристик поверяемого прибора с требуемой точностью.

5.3 Применяемые средства поверки доJDкны быть исправны и поверены, применяемые
СРеДСТВа ПОВеРКи утверждённого тппа СИ в качестве эталонов единиц величин доJDкны быть
испрalвны и поверены с присвоением соответствующего разряда, по требовzlнию
государственньIх поверочных схем.

6 Требования ýс.ловпя) по обеспеченпю безошаспостп проведенпя поверкп

6.1 При проведеЕии поверки должны быть собrподены все требов€ulия техники
безопасности, регламентированЕые ГОСТ |2.1.019-2017, <Технической экспJryатации
электроустановок потребителей>, кПравилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей>, а также всеми действующими местными инструкциJ{ми по
технике безопасности.

6.2 Заземление средства измерециJI проводrть через штатные органы з:IземлеЕIлJI
констр}кции корrryса средства измерения.

7 Ввешпий осмотр средства пзмереппй
7.1 При проведении внепIнего осмота установить:
- соответствие внешнего вида средства измерений описatнию и изобр€DкеIrию,

приведенному в описilнии типа;
- отсутствие механи.Iеских и электри.Iеских повреждеиий KopIryca и разъемов;
- четкость ЕаЕесения заводского номера.

7.2 Результат внешнего осмотра по rrункту 7 считать положительным, если результаты
внешнего осмотра удовлетворлот п.7.1 .

8 Подготовка к поверке и опробование средства измеренrrй
8.1 Подготовка к поверке

5

Операции
поверки,

требуощие
применение

средств поверки

Метрологические и тек{ические
требовшrия к средствzlм поверки,

необходимые дJu{ проведениJI поверки

Перечень рекомеЕдуемьж
средств поверки

10,1-10.7 Эта,,rоны единицы переменного элекц)и-
ческого напряжения и средства измере-
ний, соотвегствуrощие требованиям к
эталонalм не ниже 2-го разряда; ГПС для
средств измерений переменного эл9к-
трического напрDкения ло 1000 В, при-
к.в Росстандарта от 18.08,2023 г.
Nq l706.

Генератор сипlалов сложной
формы со сверхнизким уровнем
искажений DS-З60,
рег. No 45344-10.
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8.1.1 На первичrтуIо поверку представJuIют установку с формуляром
МФРН.41 l71 1.002 ФО, руководством по экспJryатации МФРН.41 171 1.002РЭ и руководством опе-
ратора мФрн.00054_01 з4.

8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитель должен ознакомиться с руководством
по эксплуатации на поверяемую установку, подготовить все материалы и средства измерений,
необходимые дJUI проведения поверки, а также проверить выполнение условиЙ поверки,
установленных в разделе З.

8,2 Опробование средства измерений
8.2.1 Собрать ycтirнoвKy согласно схемы электрических соединений

мФрн.4l1711.002э4.
8.2.2 Проверить работоспособность установки в режиме записи подкJIюченных сигн{tлов,

режимы акустического и электрического KoHlpoJUr измерительных тактов в соответствии с
п.2.2.2 лl п. 1.5.4 руководства по экспJIуатации МФРН.4l l7t 1.002РЭ.

9 Проверка прогрдммного обеспечеппя
9.1 Проверить следующие идентификационные данные ПО на соответствие данных, ука-

занных в таблице 9.1 :

Таблица 1 - Илентификационные данные (признаки) ПО кКомплекс специ:l,,lизирован-
ного п аммного обеспечения УВИ-А)).

10 Определеппе метрологических характерпстик средства измерений п
подтверrqlепие соотвеIствия средства пзмеренпй метро,rIогпческItм требоваЕиям

10.1 Определенпе рабочего диапдзопд частот при измерениш звукового давлеIiия
10.1.1 Собрать схему, как покaLзано на рисунке 1. Подк.lпочить выход ЦАП к входам

измерительных канt}лов, с помощью программы hvibpu.exe, включив режим ЭК-ТС.

Идентификационные данные (признаки) Значение

мФрн.00054_01Идентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационный но-
мер) ПО 01

чsрrес.ехе - dfd470764b56832aa34cf4275 7еЬl7Ье

spspo.exe - e3465t2dae97fd90 1 2b59bd3b8a753c0
TM64gps.exe - 4eb9968f26ac7c2daab70 1 Г65Ь4ГГdЬf

ComGAS.exe - b2d21 бз97 |'7 4d63fda74cft8db2a5fd3
ComGAS.exe -bO5edOt22476 1 82а9O7а8е7асdа944dЗ

I {ифровой идентификатор ПО
(контрольная сумма исполняемого кода)

vpb_geo - 66023dбаее3d85 751i1097 1 7сЗ29d8ее5

6
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Рисунок l
10.1.2 Заrryстить программу чsрrес.ехе (Регистрация и анаJlиз сипIаловD и установить ча-

стоту квантования AIЦI - 51200 Гц, рисунок 2.
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Рисунок 3

10.1.4 Запустить программу измерения ДЧХ (Пункты меню: (Команды> ---+ (Измерения

Ачь).
,|

,_ t
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Рисунок 2

10.1.3 Убедиться, что для всех канi}лов откJIючены параметры внешних трактов (Пункты

меню: кПараметры)---' кПараметры входных цепей>--+ <Параметры внешних трактов

(вкл/выкл)>, - отсутствие подсветки KaHaI,'roB) , рисунок З.
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глубоковолным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. МетОдика

поверки)

10.1.5 Выбрать режим сняти]I АЧХ для центральных частот тетьоктalвного ряда от 2 до
10000 Гц (установить флажок в окне (АЧХ), а в случае отсутствия задalнноЙ сетки частот

загрузиlь таб:пrчу из файла FrqСhrТаЬl.fiЬ с заддlвой сеткой частот и соответствУюЩими

фактическими уровнями сигн!tла ЦАП на входах измерительных каналов (В), важав вкладку

<Загрузка таблицы) и выбрать необходимый файл), рисунок 4.

aе?-!'.',Фlм
м.в пфФ lф .бр.}rс и.a*

l]]1l
1f,rtt офJ.ii i ?О{Еф.lф

.Фt оф.6qtr . Фrъф.lбЕ

L

ь5j_,_ F-ь Ein-

*- r- _в]
' :]aj

Рисунок 4

l0.1.б Запустить программу измерения АЧХ, нажав кнопку <Вып>.

10.1.7 При завершении измерения АЧХ сохранить значения в буфере памяти (кнопка

ккопир>). Результаты измерений дjul всех каналов занести в таблицу l (дчх без корректировки).

10.1.8 Рассчитать поправочные коэффициенты и сохранить их в файле настройки

программы, наr(ав кнопку <Сохр.>.

10.1.9 в таблице 1 для кана,rов l - 4 исключить зЕачения АЧХ для частот, вьrходящих за

границы рабочего диапазона КГПlМ, оставив значения ДЧХ в диапазоне от 10 до l000 Гц.

Таблица l - АЧХ без корректировки

АЧХ без корректировки ЭТ, НФ), дБ
Канал 7

z
кгпlOм

Канал 8

р
кгпlOм

Канал б
Y

кгп|Oм

канал 4
р

кгпl м

Канал 5

х
кгпlOм

Канал 2
Y

кгпl м

Канал 3

z
кгпlм

Частота
fr

кана.1 9

ги5з
Канал l

х
кгпlм

2

2.5
3.15

1

5

6.з
8

l0
|2.5
16

20
25

з 1.5
.+0

50
61

80
l00

-.--f---

I

8



МФРН.4l l71 1.002 МП кГСИ. Установка для векторно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с
глубоковолным и мелководным носитслями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика

поверки)

Частота
fi

АЧХ без корректировки ЭТ, H(fi), дБ

Канал 9
ги5з

Канал l
х

кгпlм

Канал 2
Y

кгпlм

канал 3
z

кгпlм

канал 4
р

кгпlм

Канал 5

х
кгпlOм

Канал 6
Y

кгпIOм

канал 7
z

кгпlOм

Канал 8

р
кгпlOм

125
160
200
250
з15

500
630

l250
1600
2000
2500
31 50
4000

8000
l0000

Н,., дБ
Нrл.ДБ
дIt.lБ

10.1.10 fuя KaHzUloB 5 - 8 искrпочить значения АЧХ для частот, выходящих за границы

рабочего диапазона КГПlOМ, оставив значения АЧХ в диапазоЕе от l00 до 10000 Гц.

10.1 .l 1 Рассчитать для каждого измерительного канала i (в соответствующих частотных

диапазонarх) неравномерность АЧХ AHi, в дБ, для электических тактов всех измерительных

каЕалов по формуле:
AIti:lHi,* Hi,in|, (l)

где Hi mах и Hi miп - максимальное и минимальное значения измеренных ДЧХ для i- го
кан!}ла из таблицы 3, дБ.

l0.1.12 Подключить генератор сигналов DSЗ60 к входу мультимета 3458А и

измерительным каналам блока электронного БЭ через коммутатор МП.
l0.1.13 Перезапустить программу кРегистрация и анализ сигнaL,Iов). Установить частоту

квантования АtlП - 51200 Гч, рисунок 5.

частоiа квантованяя Ацп

| 9с,

I thr,*

в з{t

9

ft'*ЕFЬф

Рисунок 5

(, a, (l

х
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г
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МФРН,4ll7l1.002 МП (ГСИ. Установка,lля векгорно-фiвовых измерений на базе автономной донной сIанции с

г,'rубоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика
поверкиD

10.1.14 Вкrпочить режим корректировки параметров Iрактов (Пункты меню:
(Параметы)-+ (Параметры входных цепейD-+ (Параметы внешних трактов (вкл/выкл)>, -

выбрать все каналы нажав кнопки Э'l 
" 

l/ 9О 
1, рисунок б.

arфjяlФ
Er li!ц.l .Ф ,Э., К ${..-

о,*_**-"*-.*

,!|-dF*!rФq.Jь-rl

t t .rl.i-r. E r._

'-' l * l

Рисунок 6

10.1.15 Запустить расчёт и отображение узкополосного спектра для первого канала

(Пункты меню: кКоманды>> -- кЗапуск обработки и 2D отображения) "") выбрать (Спектр) -+
канал 9 -- кнопка кСтарт>), рисунок 7.

lrlll

Рисунок 7

10.1.1б Последовательно устанавливlц значениJI частоты сигнала генератораf, равныМИ

центраJIьным частотам полос тетьоктавного ряда, для соответствующего проверяемого

диапазоЕа (таблича 2), произвести расчёт АЧХ в реrФме цифровоЙ корректировки

электического такта, для чего:
_ измерить относитеJrьные уровни Ilапряжения выходного сигнirла в узких полосах ЧаСТОТ

B(f), дБ (исх. 1 мкВ), на частотахf;
- измерить напряжение Ur(f),B, на выходе генератора DS360 мультиметром 3458А.

10.1.17 Рассчитать АЧХ электрического тракта измеритеJIьного канала (в режиме
корректировки1 НкФ), дБ, на частотахf, в диапазонах частот, соответствующих таблице 2 по

формуле:
Нк(|)-В(f)-20,Lg(Uг(f)/U0), (2)

fде B(f) - измеренные уровни узкополосного спекта на частотах (fi), дБ;
IJгф - напряжение на выходе генератора DS360 на частотеf, В;

uб - нулевой относительный уровень напряжения, uo :]tб В, результаты занести в

таблицу 2.

l0



МФРН.4l l7l1.002 МП (ГСИ. Установка llля векторно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с

г,тубоковолным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика

поверкD)

Таблица 2 - АЧХ с коррктировкой

Частота
Fi

АЧХ с корректировкой ЭТ, НФ), дБ

Канал 9
ги5з

Канал l
х

кгпlм

Канал 2
Y

кгпl м

Канал 3

z
кгп! м

Канал 4
р

кгпlм

Канал 5

х
кгпlOм

Канал 6
Y

кгпlOм

Канал 7

z
кгпlOм

Канал 8
р

кгпlOм
1

2.5
з.15

4
)

6.з
8

l0
12.5

lб
20
25

з 1.5

40
50
бз
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
l000
l250
l600
2000
2500
з l50
4000
5000
бз00
8000
10000

Н.., дБ
Н.*,дБ
АН_lБ

l0.1.18 Повторить п.п. 10.1.15 _ 10.1.17 шrя каналов 1 - 4 (КГПlМ) и 5-8 (кгпlOм),
примечание - ,щопускается, испоJIьзование функции автоматического измереItия и расчёта

АЧХ для )того выполнить следующие действия:
ll

_l
г-т

гт

=
=

I

I

l

l
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MФPH.4ll7l1.002 МП (ГСИ. Установка для векторно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с

глубоководным и мелководным носитеJlями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика

поверки)

- повторить пункты l0.1.1 - 10.1.6, отметив элемент |7 КОР, в окне программы кИзмерение

АЧХ>, рисунок 4. Заrryск функчии: кКоманды> ---+ кИзмерение АЧХ> "- установить флажок
<АЧХ>--- <Вып>, с предварительной установкой сетки частот и амплитуды в файле.

- при завершении измерения АЧХ сохранить значения в буфере памяти (кнопка <Копир>).

Результаты измерений для всех канirлов занести таблицу 4 (АЧХ с корректировкой).
- в таблице 2 для кана,rов 1 - 4 исключить значения АЧХ для частот, выходящих за

гр:шицы рабочего диапазона КГПlМ, оставив значения АЧХ в диапазоне от 10 до 1000 Гц.

- в таблице 2 для каналов 5 - 8 исключить значения АЧХ для частот9 выходящих за

границы рабочего диапазона КfПlOМ, оставив значения АЧХ в диапазоне от 100 до 10000 Гц.

10.1.19 Рассчитать для к:Dкдого измерительного KaHaL,Ia i (в соответствующих частотных

диапазонах) неравномерность АЧХ AHi, в дБ, (после корректировки) лля электрических тактов
всех измерительных канмов по формуле:

Д:Ii:|Нi ,*- Hi ,,| , (3)

rДе Hl .,о й Hi rin - максимаlльнОе и миЕимаtльнОе Значения измеренныХ АЧХ для i- гО

канала из таблицы 4, дБ.
l0.1.20 Опрелелить диzшазон рабочих частот гидрфона ГИ5З по формуляру

мгФк.4062з1.084 Фо.
l0.1.21 Результаты поверки по пункту 10.1 считают положительными, если:
- в диапltзоне частот от 2 до 10000 Гц измеренные значения неравномерности АЧХ д.пя

канала 9 гидрофона ГИ53 не превышают 0,4 дБ;
- диапазон рабочих частот гидрофона ГИ5З в соответствии с формуляром

МГФК.406231.084 ФО уловлетворяет границtlм от 2 до 10000 Гц.

10.2 Определешrrе рабочего дшапазоЕа частот прп пзмерешпи градпешта звукового

давлеппя кгпlм
10.2.1 Поверка проводится одновременно с п. 10.1 .

10.2.2 Проверить значение рабочего диапaвона частот канiIлов градиента звукОвОгО даВЛе-

нлtя приемника КГПlМ по данным его формуляра МФРН.4062З 1.004ФО.
10.2.3 Результаты поверки по пункту l0.2 считают положительными, если вЫПОЛНЯЮТСЯ

следующие условия:
- неравномерность АЧХ дJUI каналов l - 4 измерения градиента звукового давления

КГПlМ в диапазоне частот от 10 до 1000 Гч (/ф не превышает 0,4 дБ;
- рабочий диапtц}он частот каналов градиента звукового давления прие rника Кгпlм. в

соответствии с формуляром МФРН.4062З 1.004ФО, составJlяет от l0 до 1000 Гц.

10.3 Определение рабочего дпапдзопа частот прп пзмеренип градпешта звукового

давлеriшя КГПlOМ
10.3.1 Поверка проводится одновременно с п. l0.1.
l0.3.2 Проверить значение рабочего диапазона частот кtlналов градиента звукОвОГО ДаВЛе-

ния приемника КГПl OМ по данным его формуляра МФРН.406231.005ФО.
10.3.3 Результаты поверки по пункту l0.3 считают положительными, если выполняются

следующие условI{я:
- неравяомерность АЧХ (ДIО лlя канilлов 4 - 8 измерния градиента звуковогО давлениЯ

приемника КГПlOМ в диапазоне частот от l00 до l0000 Гц не превышает 0,4 дБ;
- рабочий диапiвон частот канмов градиента звукового давления приемника КгпlOм, в

соответствии с формуrrяром МФРН.40б231.005ФО, составляет от l00 до 10000 Гц.

l2



МФРН.4l l7l 1.002 МП (ГСИ. Установка lця веlоорно_фазовых измерений на базе автономной донной ставции с

глубоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика
поверки))

10.4Определенпе макспмаJIьпого пзмеряемого уровпя звукового давлепця
(отпосптельпо 20 мкПа) прп коэффпцпепте пеJtшпейных пскаrкепий пе более 1 Уо

10.4.1 Подключить выход генератора сигналов DS360 к входам измерительных каналов в

соответствии с рисунком 1.

10.4.2 Определить коэффициент гармоник измерительЕого электрического такта кан{rла

9 для максимального ypoBlul входного электрического сигнatла гидрофона ГИ53 при уровне
звукового давления 130 дБ, для чего выполнить следующие действия:

10.4.2.1 Установить генератор DS360 в режим генерирования гармонического сигнала,

установив среднеквадратичное значение напряжения выходного сигнала равное 3,2 В и частоry
l000 Гц.

10.4.2.2 Заrryстить программу кРегис,грачия и анмиз сигналов)) (файл vsprec.exe) и

установить частоту квантования 51200 Гц. Пункты меню: кПараметрьu -, <Параметры входных

цепей) ----) кЧастота квантования). Нажать кнопку <Уст.> и кЗап.>, рисунок 5.

10.4.2.3 Заlryстить расчет и отображение узкополосных спектов для всех KaHa]T oB

(пункты меню: кКомандьп> -,- <Запуск обработки и 2D-отображения>. В окне кПуск и 2D-

отображенияD выбрать все канtlлы --+ кнопка кСтарт>), как покiвано на рисунке 8.

ty*r..bia..-
la1l *.*_..._..- itlIll!ll!ll

Рисунок 8

|0.4.2.4 Измерить уровень узкополосного спекта Ва), дЬ (исх, 1 мкВ), и рассчитать
среднеквадратичное значение напряжения на выходе измерительных каналов В Узкополосных
полосах частот для шести гармонических составляющих сигнала Ui, В, (на частотах f, где i при-

нимает значения от 0 до 5) по формуле:
[Ji: l0ВФ) 20-(10, (4)

где Uo - нулевой относительный уровень напряжения, IJо:l(Iб В;

B(/i) - относительный уровень мощности (напряжения) узкополосного спектра на

частоте гармоникиf, лБ (исх. l лrкВ).

10.4.2.5 Занести полученные результаты измерения частот и уровнеЙ гармоник сигнuL'Iа в

таблицу З.

Таблица 3 - Результаты измерений

Ка-
нал

Кг,
%

.f0,
Гц

_fr.
Гц

Ur,
мВ

rt
Гц

U:.
мВ

fз
Гц

Uз,
мВ

fl,
Гц

Ur
мВ Гц

Us
мВ

/.*
Гц

LJ.",,,
мВ

UBx = 3,2В, fBx =1000 Гц
9

UBx = 1,б В, fBx =100 Гц
l

2

3
_+

lз

Uo,
мВ



UBx = l,б В, fBx =1000 Гц
5

6

7

8

rIlr

МФРН.4l l7l1.002 МП (ГСИ. Установка лля векmрно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с
глубоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика
поверки)

10.4.2.6 Рассчитать коэффициент гармоник, К1, О/о, по формуле:
Е. ,',

к, = {"i='"' . l00 %, (5)'Uo
rде Uo- нaшряжепие сигнaлла в узкой полосе на частоте генератора (основная гармоника),

мВ;
u; * напряжение шумов и помех в узкой полосе, на частоте i- й гармоники с

максимilльным уровнем. мВ.
Примечание - .Щопускается использоваЕие функции автоматического измерения

напряжения гармоник с максимzlльными урвнями и расчёта коэффициента гармоник, дJlя этого

при загryщенной программе расчёта узкополосных спектров запустить программу кИзмерение

динамических характеристик Аt{П> (пункты меню: кПараметрыD ""+ (Диагностика) ---)

кИзмерние дин. характеристик АЦПD -- кнопка <<CTapTr>), как показано на рисунке 9.

ь;!.tr.--9.Ф

Рисунок 9

l0.4.3 Определить коэффишиент гармояик измерительных электрических трактов K.lHaJloB

1_4 и 5-8 дJuI максима}льЕого уровЕя входного сигнала электрического тракта каналов КГПlМ и

КГПlOМ, равного 1,6 В, д,rя чего выполнить слелующие действия:
l0.4.3.1 Установитъ среднеквадратичное значение напряжения выходного сигнала

генератора DS3б0 равное 1,6 В, и частоry l00 Гц. Выполнить деЙствия по п.п. 10.4.2.2 , |0.4.2.6

дJtя каЕалов 1-4 (КГПlМ).
10.4.3.2 Установитъ среднеквадратичное зЕачение напря)кения выходного сигнала

генератора DS360 равное l,б В, и частоry l000 Гц. Выполнить действия по п.п. |0.4.2.2 - 10.4.2.6

для канzIлов 5-8 (КГПlOМ).
10.4,4 Выполtlить проверку максимtшьного измеряемого уровня звукового давления при

коэффичиенте нелинеЙных искажениЙ не более | Уо для гидрофона ГИ53, для чего рассчитать
максимальное среднеквадратичное значение напр'I)кения на выходе гидрофона u,uол,", В По

формуле:
иакс = l0(PJ,a^c дБ 20).20.10{ . мФ"о*", (6)

г!е Рvакс:Б - максимtlльный измеряемый уровень звукового давления при коэффициеЕIе

нелинеЙных искажений не более l О/о, в соответствии с формулярлr ГИ5З МГФК.40б231 .084 ФО,

которые доJDкны быть не менее 1З0 дБ (исх. 20 мкПа);

l4
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глубоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика

поверки))

M(fl."a*c - максuмальнalя чувствительность гидрофона ГИ53, в соответствии с формуляром
МГФк.40б231.084 Фо, ВДа.

l0.4.5 Результаты поверки по пункту l0.4 считают положительными, если:

- значение коэффициента гармоник измерительного элеrсгрического такта канала 9 при

максимальном среднеквадратичном значении входного Еапряжения З,2 В la частоте 1000 Гц
составляет не более l 9aо;

- максимiл..rьный измеряемый уровень звукового давления ГИ53 при коэффициенте

нелинейных искажений не более 1 % (по данным формуляра МГФК.406231.084 ФО) не менее

130 лБ (исх. 20 мкПа).
- рассчитанное максимальное среднеквадратичное значение напрлкения на выходе

гидрофона ГИ5З tJ."o*, при уровне звукового давления l30 дБ, (по данным формуляра
МГФК.406231.084 ФО) не превышает максимаlльное среднеквадратичное значение напряжения

для измерительного электрического тракта Kaнfu'Ia 9 (3,2 В).

10.5 Определенпе макспма"lьного уровшя выходпого сигнала каналов
комбиппровашпых гпдроакустическЕх прпёмrrиков КГП (относптельпо 1 мкВ), прш

коэффпцпепте нелннейпых пскаrкепrrй не более 1 7о п погрешностш измерепия 0,1 дБ
10.5.1 Поверка проводится одновременно с п. 10.4.

10.5.2 Использовать результаты измерений коэффициеrrта гармоник по п. 10.4 для
измерительныхKaHilJIoB1.-4и5_8присрелнеквадратичномзначениивходнОгОнаПРЯЖеНИЯ
1,бВ (соответствующему значению максимttльного уровня выходного СигнаЛа KaHzUIoB

комбинированных гидроакустических приёмников КГПlМ и КГПl 0М).
l0.5.3 Результаты поверки по tryнкту 10.5 считают положительными, если:

- значение коэффициента гармоЕик измерительных электрических тактОВ КаНаТОВ l - 4,

при среднеквадратичном зЕачении входного напряжения 1,6 В и частоте 100Гц составляет не

более l о%.

- максим:L,Iьное выходное напряжение на выходе кана]тов КГПlМ, при коэффициенте

нелинейных искажениЙ не более l %о и погрешности измерения 0,1 дБ, СОСтаВЛЯеТ Не МеНее l В И

не превышает мaжсимчtльное среднеквадратичное значение напряжения дJlя Измерительных

электри.Iеских тактов каналов 1-4 (1,6 В);
- значение коэффициента гармоник измерительных электических тактов кана,тов 5-8

при максимalльном среднеквадратичном значении входного напряжения 1,6 В и частоте 1000 Гц

составляет не более l О/о;

_ максимальное выходное напряжение на выходе каналов кгпlOм, при коэффициенте не_

линейных искажений не более l 7о И Погрешности измерения 0,1 дБ, составляет не менее l В и
не превышает максимаJIьное среднеквадратичное значение напряжение для измерительных элек-

трических трактов каналов 5-8 (l,б В).

10.6 Определенпе гранпцы rrешсключёнпой спстематпческой ипструментальпой

погрешности измерешия звукового давлепия в дипампческом дпапазопе 60 дБ отпосптельно

максимального пзмеряемого уровня в точке расположепшя гпдрофопа при доверительпой
вероятЕости Р = 0,95 в дпапазоне частот от 2 до 10000 Гц

10.6.1 Проверка границ относительной погрешности измерения мощности

переменного электрическоr,о тока измерительного канала гидрофона в диапазоне частот от 2 до

10000 Гц при узкополосном анit''tизе.

10.6.1 .1 По результатам измерений, внесенных в табличу 2 (АЧХ с корректировкой)

опредеJIить из всех измерительных канalлов абсолютное значение разности максимzl,,Iьного и

l5
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глубоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика

поверки))

минимalльного значепия АЧХ (из всех измеренных значений, для соответствующих рабочих диа-

п!вонов частот), ЦI.*,в дБ, по формуле:
дн,л:|н,* н,,|, (7)

ГДе Нпох И Нпiп - МаКСиМalЛЬЕОе И МИНИМаЛЬНОе ЗНаЧеНltЯ ИЗ ВСеХ ИЗМеРеНПЫХ ЗПаЧеНИЙ

АЧХ из таблицы 2, дБ.

10.6.1.2 Подкlпочить генератор сигналов DSЗ60 к выходу мультиметра 3458А и

измерительным канапам БЭ в соответствии со схемой на рисунке l. Установить на выходе

генератора DSЗбO переменное напряжение с среднеквадратичным значением 1 В и частоЙ

500 Гц, контролируя урвень напряжения мультиметром 3458А.

l0.6.1.З Запустить программу <Регистрация и анitлиз сигнalлов) (файл vsprec.exe).

l0.б. 1 .4 Выполнить запись сигнала генератора DS360 с измерительного кан:lла имеющего

мпнпмальное абсолютное значение АЧХ на заданноЙ частоте генератора - 500 Гц после

корректировки (по данным таблицы 4) продолжительностью не менее l мин, для этого

выполнить пункты меню: кКоманды> ---+ (Ввод сигнzIловD, отметить выбранный канал.

установить в окне время записи, нажать кнопку (Старт) (рисунок l0).

rl P.fuclP.,J( . .iмЁ опчо.
|М.ffю Па9.н.,D! Кофia! Обр,ИС Ипфоф,

l З"OЕr обрrбfr,. ?o-oioбP.t.H,r

За,!,q о69.6ов, r 
'ОФбр.t 

ш

onбP.t.fl E,|.,uorP_I

il!!.-t!д!!!Qa-

,I-г.i;Г.]Т-

!

:,t] a l Е Бl .}:: по@r(]

]5 ;a ?с

Рисунок l 0

10.6.1.5 Записать поJryченные файлы сигна,rа на переносной внешний носитель и

перенести их Еа компьютер КАо или передать их через общие сетевые папки локальной сети-

Примечание: при всех испытаниях доIryскается использование других компьютеров с

установленной программой VibMiýsp.exe.
10.6.1.6 На компьютере КАО запустить прграмму измерения уровней напряжения

переменного электического тока в режиме постобработки (файл - clvibMivsp.exe), как

показано на рисунке 1 l.

! ОбрlбФ.с,*чо. - Х
Оlfu Koнliдl Пр..ноrр П.р.i.,р, Коiфr.ур.lд. Инфоен,

Т-ф Ре
Б-*,х+tJ |jФ

ПЕФФфФ*лJ
rl

l0,9 З |т- ir гr-=
rJГТdiйГ l- гтйiг

Рисунок l l
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гrryбоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика
поверкиD

10.6.1.7 Выбрать файлы с записанной реzrлизацией сигнilлов (Пункты лtеню: (Конфиryра-

ция) ---, <Выбор рабочеЙ папки) (укл}ать путь к папке файлов реализации) --+ кнопка .ъ "",

подтвердить выбранный путь к файлу, рисунок 12.

61

JlЮ

тйФ Р&
г---= гл

пDФtфеФФd4
.l

Пе9qе,Е С9сда Инr.06.,Г- Г- - Г-J
Н.в,Еffiр ДмфfF

_:J Г---Г--- l.Г-

о,**.**--*."*
-т-] * l

Рисунок l2

10.6.1.8 Установить следующие параметы обработки сигнала Фисунок l2):
- Тип окна Блэкмана-Харриса - 3;

- Размер блока БПФ - 16384;

- Перкрыше - 8192;

- Срлнее - l0.
10.6.1.9 Выбрать в окне <Список сигналовD необходимый канал и заrryститъ расчет узко-

полосного спектра н катием кЕопки I 1рисуяок 13).

a ОбрDбо асkпмо. - Х
Ф.й, КоN.ltды ПроGяотр П.р.м.iрg Конфrур.щl ИяФоря,

Ф Е f Е В 5]r5 поФаtгц]
шт1

Пфаэ6.rЕ Сэ.дlё Инr.а.м

FЕ=I F- _ Г,--З
НмсфD lЬ.ýфв

_jJ Г оо!,йГ р ГТdТ,б-

кITl1 мФчY
кrп 1 мзO\z
кт 1 lёl)чр
ги 56 Mz рр
Kl']'] 1 м2Бчх
Kl]'] 1 м2БчY

siJ(Ш_0
sЕ(ШЗ_0
siJШr_0
яФ_0
sillm_o
оsШ7_0
9aш_0

1}2aФ
1}21Ф
1}2aФ
]}24:Ф
]}21:х)
] }2a Ф

Тю ф Pat
Е."*rФtJ FsФ,J

ПрФФФфФ&rв
-al

Рисунок l 3

l0.6.1 .l0 Включить учет поправок ДЧХ (Пункты меню: <Файл> ---+ Установить гrrлочку на

пункте контекстного меню кПоправка АЧХ> (рисунок 14).

lоф.6офФ - х
iL., ХшФ n96..!l! Гlr9&,rr хо"0.,я}.- rb,Fp..

СмD}ш ф фJrяп GГrф
Alиvr.l 6.i'P (СВ)
(паDJи' мюrriя (СrВ}

.- г-гэ

0 i .itB._T].:

Рисчнок 14
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МФРН.4l l7l1.002 МП (ГСИ. Установка лля векторно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с

глубоковолным и мелководным носителями первичllых измерrтельных преобразователей УВИ-А. Методика
поверкиD

10.6.1.1l Заrryстrгь программу расчета узкополосных спектрв l фисунок l5).

r

:::r

l

Рисунок l 5

10.6.1.12 Измерить уровень напряжения на выходе выбранного измерительного канала i и

выбранной частоте fQ) В,7, лБ (исх. 1 мкВ), по соответствующему отчету узкополосного спектра,

и рассчитать среднеквадратичные значения нaшряжения на выходе выбранногО измеРИТеЛЬНОГО

канала в узкополосных полосах частот на выбранной частоте генератора u4. В, по формуле:

Uu: tФi,2q.{Jo, (8)

где И - нулевой относительный уровень напряжения, Uo :10{ В;.

В7 - ОТНОСИТельный уровень мощности (ншrряжения) узкополосного спектра Еа выходе ка-

нала i и выбранной частоте геЕератора -j,лБ (исх. 1 мкВ).
l 0.б. 1. 1 3 Рассчитать опlошение (коэффичиент) максимalльного и минимального Выход-

ного напрлкения на выходах измерительных каналов, r(, по формуле:

К: l}JHпax 20, (9)

rде дНr* - абсолютное значение разности мalксимального и минимllльного значеЕия АЧХ (для

всех частот рабочих ди:шазонов) из всех измерительных кан:tлов (неравномерпость АЧх по всем

каналам).

l0.6.1.14 Рассчитать максимально выходное нirпряжепие из всех измерительных канzlлов

Uu^*"- Uii ,К, ( l0)

Г,Ще U7 - ВЫХО.Щное напряжение, измеренное на выходе KaHaL,Ia j и выбранной частоте гене-

ратора/, В ;

К - отношение (коэффициент) максимzlльного и минимitльного вьIходного напрякения

на выходФ( измерительных KaHzUIoB.

10.6.1.15 Рассчитать относительное откJIонение максимalльного напряжения на выходzlх

измерительных канllлов от напряжения генератора ds. в yо, по формуле:

ds: (lU,u*" - Uг{ / Uг),l00, (1l)

l8
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гrryбоковопным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика
поверки)

гд9 UMaKc - максимilльно выходное напряжение из всех измеритеJIьных каналов, В;

Uл - напряжение на выходе генератора (входах измерительных кашiллов равное - 1 В).

l0.6.1.1б Рассчитать максимalльное (для всех кан:Iлов) значение относительной
погрешности измерений напряжения переменного тока 4 О% по формуле:

6=j5+Jл ( l2)

где d, - отклонение максимllльного напряжения на выходах измерительных каналов от

НаПРЯЖеНИЯ ГеНеРаТОРа, Уо;

6. - МаКСИМiШЬНzul ДОПУСТИМzШ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ УСТаНОВКИ НаПРЯЖеНИЯ

переменного тока генератора DS360 (6г: +l %).

l0.6.1.17 Рассчитать максимальное (для всех канirлов) значение относительноЙ

погрешности измерений напряжения переменного тока бrb, дБ, по формуле:

боб : 20 ,lg(1 + а/100 %). (lз)

где 
' 

- максимrrльное (для всех канarлов) значение относительной погршности измерений

нaшряжения переменного тока в процентах.

l0,6.1.18 Убедиться, что рассчитанное максим{lльное значение относительноЙ
погрешности измерений напряжения (мощности) при узкополосном анtlлизе нахОДИТСЯ В

границах +0,5 дБ.
l0.б.2 Проверку границы неискJIючённой систематической инструментальной

погрешности измерения звукового давления в динамическом диапазоЕе 60 дБ ОтНОСИТеЛЬНО

максимального измеряемого уровня в точке расположения гидрофона при доверительной
вероятности Р = 0,95 в диапазоне частот от 2 Гц до 10 кГц при применении узкополосного анzulиза

выполнить следующим образом:
_ рассчитать границы неиск,поченной систематической инструментальной погрешнОСтИ

измерения звукового давления в точке расположения гилрофона при применеНИИ УЗКОПОЛОСНОГО

анаJIиза по форму.rе:

@o.qs : +1.1. [Ф2ду +о2.+€)р2 +о.2]1/2, (14)

где О av - границы неисключенной систематической погрешности измерений мощности

переменного электрического тока в узких полосilх частот (не должны превышать +0,5 дБ);

О г - граниL(ы погрешности градуировки гидрфона ГИ53 (не должны превышать +1,5

дБ);
о р - границы погрешности гидрфона из-за воздействия гидростатического давлевия (не

должны превышать +0,2 дБ на гlryбине l50 м с учетом зависилrости чувствительности гидрофона

от гидростатического давления);
о. - границы погрешности из-за воздействия температуры (не должны превышать

+0,3 дБ с учетом зависимости чувствительЕости гидрофона от температуры при темпераryре 5

+3 ос).

10.6.3 Проверка границ относительной погрешности измереЕия мощности переменного

электическогО тока измеритеЛьного канала гилрофона в диапазоне частот от 2 ло 10000 Гu при

третьоктавЕом анализе.
l0.6.З.1 При проверке использовать файлы с записанными сигналами генератора DS360

полученными в п.п. 10,6.1.1 - 10.6.1.5. 
19
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гrryбоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика

поверки)}

10,6,3.2 На компьютере КАО запустить программу <Обработка реtшизацийD (файл -

CiVibMi\SigBar.exe), (ГоловIrое менюD -_ <Обработка записей) ---+ ( l/п-октавпый анализ)
(рисунок 16).

Е i,lвK,ri1o, гож фю

;
8цп1l ицпа

aoбp.6йi.riKriсм а

В I сюФrэфв
Е Е Вg.сdll.iб

a Е !tфаý.щ
Е l liч..ФrDd.

a l ьюрщ

еь+.я*+.i!.

ь.Ф6* п'.* -l ,Ga

Рисунок lб

,,i

Рисунок 17

l0.6.3.4 В окне (Обработка реarлизацийD выбрать тип обработки - к l/3-октulвный анaL,Iиз),

отметить выбранЕые каЕaUIы и запуститъ программу расчета третьоктавных спектров кнопкой

У c'+r 
1исполнительный файл C:\VibMi\SpnSp.exe) (рисунок l8).

*n ]д+.rф |ф+ yJ рх{тlвФФDв m.rФф
Пфх.трl ИiOорн,

'lrФ 
з{.оа. сэ.r*

1alrt - ]25irr оФ. 9lи.

РsФ

Рисунок l8
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10.6.3.3 Выбрать файлы с записью сигнала генератора GS360 по выбранным каналам, как

покff}ано на рисунке 17. Команды меню: (КонфиryРаЦИЯ) ---+ кВыбор рабочеЙ папки)), выбрать

IryTb расположения ранее сохранеЕных файлов, нажать кнопку * , в открывшемся окне подтвер-

дить выбранный путь. Перезапустить прграмму C:WibMi\SigBar.exe.

.]
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10.6.З.5 В окне (Расчет l/3-октавных спектов> отметить выбранные каналы и вкJIю.Iить

режим корректировки АЧХ, дJUl этого выполнить rryнюы меню: (ПарамецьD) ---, ((Установка

параметов> ---+ выбрать элемент БКО9РСКЦTЯА'+( , кнопка g, l Фисунок 19).

ь DEчтIB оФtцiцф
*i.хфrьFФt*.Ф'

i":ffi-
:lf.l пФ 9;т

п* Gl 
'' 

фЕ1-9ý -

Рисчнок l 9

10.6.З.6 В окне (Расчет l/3-октавных спектов) выбрать кан!шы и запустить расчет

третьоктавных спектров кнопкой УЕТаП 1риgунок 20).

Рисунок 20

10.6.3.7 Измерить уровень напряжения на выходе выбранного измерительного канала i и

выбранной частоте/(1) 8а, лБ (исх. l мкВ), по соответствующему отчету третьоктаВного спектра,

и рассчитать среднеквадратичные значения напрФкения на выходе вЫбРаННОГО ИЗМеРИТеЛЬНОГО

канала в третьоктавных поJlосах частот на выбранной частоте генератоРа Ur, В, ПО фОРМУЛе:

t]ij: lФijD0.(Jo, (l5)

где IJr нулевой относительный уровень напрrDкения, И :l0{ В;

8у - относит€льный уровень мощности (напряжения) тетьоктавного спектра на вы-

ходе канtlла i и выбранноЙ частоте генератора -j, дБ (исх. 1 мкВ).

10.6.3.8 Рассчитать отношение (коэффициент) максимalльного и минимitльного ВыходногО

напряжения Еа выходах измерительных KaHiUtoB, lK, по формуле:

К: I|JHйax i20, (16)

где JHпaI - абсолютное значение разности максимrtльного и минимальIlого значения Ачх
(для всех частот рабочих диапазонов) из всех измерительных каналов (неравномерность АЧХ по

всем каналам).
l0.б.3.9 Рассчитать максимztльно выходное напряжение из всех измерительных каналов

U"uo= Uu 'К, (l7)

2|
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u'J - выходное напрякение измеренное на выходе канала i и выбранной частоте генератора

,l, В;
lK - отношение (коэффициент) максимальЕого и миним:лльного выходяого напряжения на

выходах измерительных каналов.

l0.6.3.10 Рассчитать относительное откJIонение максимального напряжения на выходах

измеритеJIьных канalлов от напрлкения генератора )Ъ, в Уо, по формуле:

ds: (|U"^*. - Uг] / Uг),l00, ( 18)

г.ще {/макс - максимально выходное напряжение из всех измерительных канaшов, В;

IJг напряжепие на выходе генератора (входах измерительных каналов равЕое - 1 В).

l0.6.З.l1 Рассчитать максимальное (для всех KaнaltoB) значение относитеJIьноЙ

погрешности измерений напряжения переменного тока 6, Уо по формуле:

а': ds + db

где Д, - отклонение мzжсиммьного Еапряжения на выходах измерительных канzШОВ ОТ

напрлкениJI генератора, %;

бл - МаКСИМаЛЬН:Ш ДОПУСТИМzlЯ ОТНОСИТеЛЬНМ ПОГРеШНОСТЬ УСТаНОВКИ НаПРЛКеНИЯ

переменного тока генератора DS360 (6г: +1 %).

10.6.3.12 Рассчитать максимальное (для всех каналов) значение относительноЙ

погрешности измерений напряжения переменного тока бдь, дБ, по формуле:

бд5 : 20.1g(1 + 6/100 Уо), (20)

где 2; - максимальное (для всех канarлов КГП) значение относительноЙ погрешнОСТИ

измерений напряжения переменного тока в процентах.

10-6.3.1зУбедиться, что рассчитаItное максиммьное значеЕие относительной
погрешности измерений напряжения (мощности) при третьоктавном анalлизе находится в

границ.Lх +0,5 дБ.
10.6.4 Проверку границы неиск.гпочённой систематической инструмента_льной

погрешности измерения звукового давления в динамическом диап:воне 60 дБ относи,гельно
максимzlJIьногО измеряемогО уровня В точке располОжения гидрофона при доверитеJIьной
вероятIlости р : 0,95 в диапазоне частот от 2 Гц до 10000 Гц при применении третьоктавного

анализа выполнить следующим образом:
- Рассчитать границы неисключенной систематической инструментальной погрешности

измерениJI звуКового давления в точке расположения гидрофона при применении третьоктавного
анaчlиза по формуле:

@o,qs = +1.1. [о 
2тя + Ф 2, + о о2 + о.2 ]l'2, (2l )

где Отд - граяицЫ неискJIюченной систематическОй погршности измерений мощности

переменного элекtрического тока в тетьокгalвных полосах частот (не должны превышать

+0,5 дБ);
@. - границы погрешности градуировки гидрофона ГИ53 (не должны преgцIц616 41,5

дБ);
@ о - границы погрешности гидрофона из-за воздействия гидростатического давления

(не должнЫ превышать +0,2 дБ на глубине l50 м с учетом зависимости чувствительЕости гидро-

фона от гидростатического давления);
22
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@ . - границы погрешности из-за воздействия температуры (не должны превышать
+0,3 дБ с учетом зависимости чувствительности гидрофона от температуры при температуре 5+з

"с).
10.6.5 Результаты поверки по пункry 10.б считают положительными, если:
- значения относительной погрешности измерений напряжения (мощности)

электического тока при измерении звукового давления в узкополосных полосах частот всех
измерительных канiuiов находятся в границах +0,5 дБ (исх. 1 мкВ).

- значения относительной погрешности измерений напряжения (мощности)

электического тока при измерении звукового давлевия в третьокгавных полосах частот всех

измерительных кlul:tлов находятся в границах +0,5 дБ (исх. l мкВ).
_ границы неисключенной систематической инструментальной погрешности измерения

звукового давления в динамическом диапазоне б0 дБ относительно максимального иЗмеРЯеМОГО

уровня в точке расположения гидрофона при доверительной вероятности Р = 0,95 в диапазоне

частот от 2 до 10000 Гц при узкополосном анализе не превышают *1,5 дБ.

- границы неискJIюченвой систематической инсцументальноЙ погрешности иЗМеРеНИЯ

звукового давления в динамическом диапzвоне 60 дБ относительно максимalльного иЗмеРЯеМОГО

уровня в точке расположения гидрофона при доверительной вероятности Р = 0,95 в диапазоне
частот от 2 до 10 кГц при третьоктавном анализе не превышают *1,5 дБ.

l0.7 Опрелелешие грапяцы неисключённой спстематическоЙ ипстрУментальноЙ

погрешшостп пзмеренпя градшента звукового давлепшя в дшапазоне от 0,15 ЛО 3 Па В ТОЧКе

расположепшя КГП прш доверптельной вероятности Р = 0,95 в дшапдзопе частот от 10 до

l0000 Гц
l0.7.1 Проверка границ относительной погрешности измерения мощности переменного

элекц)ического тока измерите,rIьных KaHzL,loB КГП в диапазоне частот от l0 до 10000 Гu при

узкополосном анализе.
10.7.1.1 ПО результатаМ расчетов, произведенвых в п. l0,6.1.18, убедиться, что

рассчитанное максимiшьное значение относительной погрешности измерний напряжеЕия
(моrrrности) при узкополосном анatлизе находится в граничах +0,5 лБ.

10.7.1.2 Проверку границы неисключённой систематической инсцумента.тьной
погрешности измерения градиента звукового давления в диапазоне от 0,15 до 3 Па в точке

расположения комбинированного гидроакустического приемника (КГП) при доверительной
вероятности р: 0.95 в диапазоне частот от l0 до 10000 Гц при применении узкополосного
анilлиза выполняют следующим образом:

- рассчитать границы неисключенной систематической инструментальной погрешности

измерения градиента звукового давления в диапазоне частот от 10 до 10000гц в точке

расположения кгп при доверительной вероятности р = 0,95 в узких полосах частот, дБ

Фo,ss = +1.1.[о2ду* o2*.n * o2"u]l/2, (22)

где @яч - граIiицы неисключенной систематической погрешности измерений мощности

переменного электрического тока в узких полосах частот (не должны превышать +0,5 дБ);

окrл_ГРаНИЦыпогрешностиГрадУировкикомбинированногогидроакУстического
приемника, не должны превышать *2 дБ в диапазоне частот от l0 до 10000 Гц;

О"*, - ГРаНИЦы погрешности из-за наличия асимметрии максимумов (не должны пре-

вышать +2 дБ).
10.7.2 Проверка границ относительной поФешности измереЕия мощности переменного

электического тока измерительных каналов Кгп в диапазоне частот от 10 до 10000 Гц при

третьоктавном анаJIизе. 
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10.7.2.1 По результатам расчетов, произведенных в п. 10.6.3.13, убедиться, что

рассчитalнное максимальное значение относительной погрешности измер€ний напряжения
(мощности) при третьоктавном анализе находится в границах +0,5 дБ.

|0,7,2.2 Проверку границы неискJIючённой систематшIеской инструментальной
погрешности измерения градиента звукового давления в диtшазоне от 0,15 до 3 Па в точке

расположения комбинированного гидроакустического приемника (КГП) при доверительной
вероятности Р = 0,95 в диапазоне частот от l0 до l0000 Гц при тетьоктавном анализе выполняют
следующим образом:

- рассчитать границы неисключенной систематической инструментальной погрешности

измерения градиента звукового давления в диапазоне частот от 10 до 10000гц в точке

расположения КГП при доверительной вероятности Р : 0,95 в тетьоктавных полосах частот по

формуле:
Oo,qs = +1.1.[@2тд * O2*.n t O2u*]l2, (23)

где Отд - границы неисключенной систематической погршности измерений мощности

переменного электрического тока в 1ретьоктавных полосах частот (не должны превышать +0,5

дБ);
Окгп - гр8ницы погрешности градуировки комбинированного гидроакустического

приемника, не должны превышать *2 дБ в диапазоне частот от l0 до 10000 Гц;

@"u - границы погрешности из-за нtlличия асимметии максимумов (не должны пре-

вышать *2 дБ).
l0.7.3 Результаты поверки по пункту l0.7 считают положительными, если:

- значения относительной погрешности измерений напряжения (мощности)

электрического тока при измерении градиента звукового давления в узкополосных полосilх

частот всех измерительных канalлов находятся в границах {0,5 дБ (исх. l мкВ).

- значеЕия относительной погрешности измерений напряжения (мощности)

электрического тока при измерении градиента звукового давления в третьоктавных полосах

частот всех измерительных KaHaJ,IoB находятся в грrlницах +0,5 дБ (исх. l мкВ).
_ границы неисключенной систематической инс,грументальноЙ погрешнОСТИ ИЗМеРеНИЯ

градиента звукового давления в диапазоне от 0,15 до 3 Па в точке расположения КГП при лове-

рительной вероятности Р = 0,95 в диапазоне частот от l0 до 10000 Гц при узкополосном анализе

не превышают *3 дБ.
- границы неисключенной систематической инструментальноЙ погрешнОСТИ ИЗМеРеНИЯ

градиента звукового давления в диапазоне от 0,15 до 3 Па в точке расположения КГП при

доверительной вероятности Р = 0,95 в диапазоне частот от l0 до 10000 Гц при третьоктавном

анализе не превышают +3 дБ.

ll Оформленше результатов поверкп
l 1 .1 Результаты поверки средств измерений подтверждаются сведениями о результатах

поверки установки, вкJIюченными в Федера,rьный информационный фонд по обеспечению

единства измерений, По заявлению владельца установки или JIица, представившего его на

поверку, на установкУ выдаетсЯ свидетельство о поверке средства измерений и (или) в формуляр

вносится запись о проведенной поверке, заверяемiц подписью поверитеJu и знаком поверки, с

указанием даты поверки, или выдается извещение о непригодЕости к применению средства

измерений.
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l 1.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с установленным порядком.
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