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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика поверки примеЕяется дlя поверки измерrtтелей перемещений (де-

формашй) оггическю( бесконтакгных ТС705 (далее по тексту - измерители), используемьD( в
качестве рабочих средств измерениЙ в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений дJIипы в дi.шазоне от 1.10-9 до 100 м и длин воJп{ в диапазоне от 0,2 до 50
мкм.

В результате поверки доJDкны быть подгверждены следующие метологи.Iеские требо-
в:tния, приведенные в таблицж 1и2.

Таблица 1-М гические стики

Таблица 2 - М логические ха истики

При определении метрологических харiжтеристик в рамкФ( проводимой поверки обес-
печивается передача единицы дllины - метра методом прямых измерний от эталонов 4-го раз-
ряда в соответствии с государствеIrной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстан-
дарта от 29 декабря 2018 года Ns 2840 и от рабочих этlulоЕов в соответствии с докрлентом МП
63161-16, угвержденным ФГУП (ВНИИМС> от 21 сентября 2015 год4 подтверждzlющая про-
слеживаемость к государственному первичному эта.llону ГЭТ 2-202l.

3

Наименование харzктеристики Значение
.Щиапазоны измерений продоJIьньD( перемеще-
ний (деформаций), мм

от 0 до 40; от 0 до 50; от 0 до 65; от 0 до 1l0;
от 0 до l90; от 0 до 240; от 0 до 490

,Щиапазоны измерений поперечных перемеще-
ний (деформачий), мм отOдо25;отOдо50
Примечания:

l) В модификации измеритеJuI с продольным и поперечным направлением измеряемьш
перемещений (деформаций) в обозначении указымется НПИ продольньD( перемеще-
ний (леформачrй).

2) Значение диaшазонов измерений пермещений (леформачий) указывается в индлвиду-
alJьных паспортах на измерители.

Нмменование харaктеристики
испоrпrение по тOчности

измерений
0,5 i,0

Предеrш допускаемой абсолотной погрешrrости измерепий пе-

рмещений (деформаций) в д{.шазоне от 0 до 300 мкм включ.,
мкм

+1,5 *3,0

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
перемещений (деформаций) в диЕш.lзоне св. 300 мкм до НПИ, %

+0,5 +1,0

обязательность выпоJше-
ния операrцй поверки при

Наименовшме операции первич_
ной по-
верке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
метод,Iки поверки, в
соответствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование
средства измерепий !а Да 8
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Таблица З - Оп по

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1. При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, }тазанные в таблице



п дол)кение табJп,Iцы З

2.2 Методикой поверки не предусмотреЕо проведение поверки отдеJБньrх измеритеJь-
НЫХ КаНаЛОВ И (И-ГП,r) ОТдельньD( aBToHoMHbD( блоков из cocTirвa средGтва измерений дJIя меIlьше_
го числа измеряемых величиЕ или на меньшем числе подд]arпазонов измерений.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведеяии поверки должны выполняться следующие условия:
- температ}?а оцружающего воздуха, ОС от +l0 до +35

- относительнtu влФкность воздуха, О/о от 20 до 80
Примечание - Условия проведения измерений также доJDкны учитывать требования эксп,цуа-

тационньIх докуменюв на средства поверки.
3.2 В помещении, где будет проводится поверка доJDкно быть равномерное внепшее

ОСВеЩеНИе. Следуег избегать потока прямого солнечного изJryчеЕия и световых бликов на объ_
ект измерений.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К поверке доIryскаются поверцтели, изучившие настоящую методику поверки, экс-

плуатационную документацию па измеритеJ]ь, ва средства поверки и црошедшие инстр}ктаж
по техfiике безопасносrи при работе на электрустановкЕIх.

4.2 Поверку измерителей доJDкен выпоJIIIять поверитель, освоивший работу с поверяе-
мыми измеритеJUIми и используемыми эталона},tи.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должЕы применяться средства поверки, соответств},ющие
требованиям таблицы 4.

ния операций поверки при
Наименование операции первич-

ной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (rryrrKTa)

метод]ки поверки, в
соответствии с кото-

рым выпоJшяется
операция поверки

Проверка программного обеспечения
дства и нии Да .Ща 9

Определение метрологшIеских харак-
едства изистик нии 10

Определение погрешности измерений
продоJIьных перемещений (деформа-
ций

.Ща .Ща 1 0 1

Да .Ща |0.2

,Ща Ща

млецие китатов п Ща Да |2
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обязательность выпоJше-

Определение погрешности измерений
поперечньп перемещений (леформа-
ций)
Подтверхдение соответствиJI средства
измерений метрологшIеским требова-
ниям
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Перечень
рекомеЕд/емьD(
средств поверки

Операчии
поверки, тебую-
щие применения

оп

Метрологические и технЕческие требования к
средствам поверки, необходтмые дIя

проведенЕя поверки

з1 2
Термогигромегры

ИВА-б, мод. иВА-6н-
.Щ, ремстрачионньп1

номер типа СИ 46434-
1l

3.1 Контроль
условий поверки

средства измерений отrrосительной влаrrсrости
воздуха в дrапазоне измерний от 0 % до 90 %
с абсоrпотной по шностью +2 7о

Системы лазерные из-
мерит]еJIьные серии

sJ6000,
Регистрациоlпtьй но-
мер типа СИ 78010-20

Рабо.*rе этzшоны единицы длины 4 разряда со-
ответств}.ющrе требованияlrл докуrvента <Гос-

ударственная поверчн:rя схема дп средств
измерений дшны в диапазоне от 1,10'9 до l00
м и длин воJIц в диап:Lзоне от 0,2 до 50 MKMD,

угверrсДенным приказом Федерального
агентства по TexHI{tIecKoMy реryJшрванию и
метрологии 29 декабря 2018 года Ns 2840 -
приборы дш поверки средств пзмерний

и
Калибраторы серии

Tc70l,
Регистрационньй но-
мер типа СИ 63lб1-1б

* 10.1 Определе-
ние погрешности
измерепий про-
дольньD( переме-
щений (дgфбр!,{х-

ций)

Катмбраторы серии
тс701,

Регистрационньшi но-
мер типа СИ б3l бl -1б

Рабо.ше этtlлоIlы е.щrЕицы дшны, соответ-
ствующие требовшrи.шrл локальной поверо,пrой
схемы МП б3161-16, в дл.шазоне измерний от
0 до 50 мм с пределап.rи доrтускаемой погреш-
ности +0,5 мш / +0,15 о/о (принпмаегся боль-

ышее значение

** l0.2 Опрлеле-
ние погрешности
измерений попе-

речньD( переме-
чений (деформа-
ций
Примечания:

* 
.Щ;tя определения погрешности измерний продольньD( перемещений (леформачrй)

рекомендуется применять вспомогатеJьное оборудование - мшIиЕу дJIя испытlшия конструк,

ционньD( материалов иJIи маIппЕу универсiUьIIуIо испытательную, рулетку измерптельную.
** fttя определеншI погрешности измерений поперечньD( перемещений (деформаuий)

рекомендуетсЯ примеЕять вспомогательное оборудовшrие - рулЕтку измеритеJьную, приспо_

собления и адаптеры дlя измерний попереIIпьD( пермещений (деформаций) из KoMImeKTa

поставки кали а.

Таблица 4 - едства по

5.2 !опускается испоJIьзовать при поверке другие угверждённые и аттестовtшные эта-

лоны едlншI веJштшЕ, средстм измерений угверlчёкпого типа и поверенные, удовJIетворяю-

щие метрологическп,r трбовапияIrl, указаняьлr,r в табlшце 4.

5.3 Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должЕы иметь действующую
запись о результа11D( поверки в Федеральном ипформацпонном фонде по обеспечению едиЕства

измерений.

срдства измерний теrrшераryры окружающе-
го воздуха в длaшазоне измерений от +l0 ОС до
*35 оС с абсоrпотной погрешностью *1 оС

Рабочие эталоны единицы длиЕы, соответ-
ствующие требо ванияrr лока.гlьной повер,пой
схемы МП б3161-16, в д.l.ш.воне измерний от
0 до 50 мм с предела.rи допускаемой погреш-
Еости +0,5 мкм / +0,15 О/о (принимается боль-
шее значение) - ка;rибраторы
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходшо собrподать:

- требовшlия безопасности при проведении элекгрически)( испьrтаний и измерений
согласЕо ГОСТ 12.3.019-80 rcСБТ. Испыrания и измерения электрические, ОбIшrе требования
безопасности>;

- <Правила по охране труда при экспJryатации электроустarновок);

- требования безопасности, уx&tячнне в эксшryатациоЕпой документации на измерп-
теJIь и средства поверки.

7 ВНЕШН}IIi ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Прп провелеЕии внешнего осмоца измерЕтеJIя устаЕовитъ:
_ наJIиЕIие маркировки с уке}анием модrфикацшr, заводского номерц года выпУска и

предприятия изготовитеJIя;

- наJIиIше эксIuD/атационной докулtентаци фуководство по экспJryатации, паспорtr);

- отсугствие механическю( повреждений и дефекгов, вJIияюIщfi Еа работоспособность;

- отсугствие перегибов и повреждений изоJIяIц,rи токопроводяIщп кабелей;

- соответствие комплектности эксшryатационной докуr*ентации.
ЕСЛи пер.шсленные требовшrия не выполЕяются, измерrтель признalют непригодlым к

примеЕению, да.пьнейIшле операции поверки не производят.

8 ПО.ЩОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Е.1 Подготовкr к поверке
8,1.1 Перел проведением поверки измеритеJъ доJDкеп бьпь выдержalн в помещении

вблизи срдств поверки не менее часа.

8.1.2 Перел поверкой поверяемьй измеритеJь и система лд}ернaur измеритеJъная

SJ6000 должны быгь вк.тпочены за 30 минуr до начаJIа поверкп.
Результат поверки по данномУ пункry настоящей методики поверки считают поло)Iс{-

тельЕым, ecJm вьшолпеItы все устalновЛенные трбоваппя. Еслr пере,шслевные требов:lниJI не

вьшоJIIIяются, измеритеJБ признiлют непригодным к прЕменепию и дапьнейlшле операции по-

верки не производят.

Е.2 Опробовrппе средствr пзмереЕшй
8.2.1 Врежиме опрбования ггутём заддrия зпачений перемещеlтий при помощи калиб-

ратора или испыгательной машиЕы установить:
- возможностъ отображепия рзуJIьтатов измеренпй перемещений (леформапий),

Резуrьтат поверки по дlмпому пуЕкту н:lстоящей мgгодшсr поверки сlштают положи-

теJIьным, есJIи выполнено устаповленное требование. ЕСЛи перT исленное требование не вы-

пошяется, измерителЬ признaлют Еепригодпым к применению и далънейlш,rе операции поверки

не прцзводят.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
9.1 Идентифпкация прогрrrммпого обеспечепия (далее - ПО) осуществJIяется при

вкJIючениИ измеритеJIя, при этом на экране гryJIьта оператора (перона.тьного хомпьютера)

отображаются: идентификаIшонное наименов:lние и номер верии ПО. Илеrrтификаl+лоlшые

данные По должны соответствовать данным, указаrrньш в табличе 5.
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ЗначениеИденти икационные данЕые
тс705онное нмменовшrие ПоИдентификаци

Таблица 5 - икдшонные даппые По



п должение таблицы 5

Если идентификационные дмные ПО не соответствуют, указанным в таблице 5, то из-
меритель признalют непригодным к применению, датlьнейчше операции поверки не производ.rг.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Определение погрешности измерений перемещений (леформаIшЯ) призвести с приме-
нением калибратора серии TC70l (далее - калllбратор) и (или) системы лазерной измеритель-
ной SJ6000 (далее - SJ6000) мЕтодом прямых измерений тремя серllями.

!иапазон измерений перемещений (деформаций) раздеJIить на два ивтервала: от 0 до
300 мкм вкJIючительно и свыше 300 мкм до наибольшего предела измерений. В каждом интер-
вllле измерения провести не менее чем в 5 точках рЕвномерно распределённых по интерваIry по-
верки вкJпочм точку наибольшего значения иЕтервarла.

Измерения выполнить в положительпом фежим - растяжения) и отицательном (режим
- сжатия) направлениях.

10.1 Опрелелецпе погрешностп измереппй продольцых перемещевпfi (деформа-
цпй)

10.1.1 Измерния с применением капrбратора выпоJIнить в следлощем порядке:

- установить калибратор на лабораторном столе [tJIи с помощью соответствующего
адаптера на устшrовочный фланец маптины;

- на по,щижнълi и непошижньй шюки катибратора нанести контрастные метки в со-
ответствии с методами, описшlными в разделе 2 руководства по экспJIуатации на измеритель;

- устalновить измеритеJь, на рабочем расстоянии от шюков ка;tибратора с применени-
ем рулетки измерительной в соответствии с методами, описlшными в разделе 2 руководства по
эксплуатации Еа измеритель;

- обну.lшть показания на отсчётrом устройстве ка.ltибратора и измеритеJIя;

- на кашбраторе произвести перемещеЕие до первой поверяемой точки, считать пока-
зание перемещения с отсчётного устройства измеритеJuI;

- ilнaшоп{чно выпоJIЕить измерения для остаJIьных поверяемых точек.
Выполrить ещё,ще серии измерений. Аналогично выполнить измерения в противопо-

ложном напр,влении.
10.1.2 Измерния с применением SJ6000 выполнить в след},ющем порядке:

- устalновить в захваты универса,тьной испытательной машIины адаптеры, имитирую-
щ,Iе (рiх!резанЕьшi > испьrтываемый образец;

- на адаптеры нанести ковтастные метки в соответствии с методаь{и, описанными В

разделе 2 рlководства по эксIlлуатдIии на измеритель;

- устаЕовить измеритеJь, на рабочем расстоянии от адiлптерв с применением рулетки
измерительной в соответствии с мЕтодами, описalнными в разделе 2 руководства по экспJryата-

ции на измеритель;

- уст Iовить на подвижпый захват машины оrrпtчесrqй элемент дlя измерениЙ rпl-
нейньо< перемещений из комплекrа SJ6000;

- подготовитъ SJ6000 к проведению измерпий в соответствии с руководством по экс-
шryатации;

7

Идентификационные данные (признаки) Значение
Номер версии (идентлrфикационньй номер) ПО не ниже 2.07.хх*
Щифровой идентификатор ПО 8абб9е94 l 8750с8 1 а690ае 1 59а8ес4 1 0

.щругие идентrrфикационные данные (если имеются) MD5
*2.0'7. - мстрологически знаIммм часть ПО, )С( - мегрологически не значимая часть

ПО, которм явJurется сервисной частью, её объём и конфиryрация оговаривarются при заказе.



10.2 Определеппе погрешностu rrзмерепшй поперечЕых перемещеппй (леформа-
цпй)

10.2.1 Подгоювить капrбратор для работы в горизоЕтalJIьном положении с применени-
ем приспособлений, входящrо< в комплект поставки калибратора согласно руководству по экс-
плуатации, На штоки калибратора устalновить адаптеры для измерений поперечньп< перемеще-
ний (деформаций) из комплекга поставки ка:п.rбратора.

10.2.2 Измерния выпоJIнить в след},ющем порядке:

- на подвижный и непоJрижный адаптер калибратора Еанести контrrстные метки в

соответствии с методalIr{и, описанными в разделе 2 рlководства по эксплуатации на измеритеJь;

- установитъ измеритель, на рабочем расстояяии от штоков каlплбратора с применени-
ем рулетки измеритсльпой в соответствии с методarми, оIшсанными в разделе 2 рlководства по
жсплуатации на измеритель;

- обнуrпrть показаниJI на отсчётном устойстве ка:tибратора и измеритеJIя;

- на калибраторе призвести перемещениJI до первой поверяемой точки, считать пока-
завие перемещения с отсчётного устройства измерителя;

- zlнalлогично выпоJшить измеренЕя дlя остальньD( поверяемьD( ючек.
Выпоrшить ещё две серии измерений. Аналогично выпоJIнить измерения в противопо-

ложном направлении.
Примечание - При периодической поверке измерrrгелей лопускается проводить опр€деление

погрешности измерений перемещений (деформаций) только в одrtом нiлпрilвлении (положительнОе ИЛИ

огрицательное) необходlлrlом для испытаний продупии.

11 ПОДТВЕРlКДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11,1 Абсо.lпотную погрешность измеренпй пермещений (деформаций) дlя каждой по-
веряемой точки выtIисJп{ть по формуле (l).

ь =L"""_L", (l)
где
/ - абсоrпотпм погрешность измерений перемещений (деформаций) в поверяемой точ-
ке, мм;
zяш - Ср€дlее арифметическое зЕачение показаrтrй измеритеJuI из трёх серий измере-

ний в поверяемой точке, мм;
Zэ - перем€щение заданпое эталоном (ка:пrбратором иJш SJ6000), мм.
11.2 Относительную погрешность измерений пермещений (леформачий) в диIшазоне

измерепий свыше 300 мкм до наибольшего предела измерений для кокдой поверяемоЙ точки
вычисJIить по формуле (2),

д

d = +.l00, (2)
L.

где
d - относитеrьнzul погрепшость измернпй перемещенrd (деформаций) в поверяемой
точке, 7о.
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- перемещения до поверяемой точки производить пlтём перемещения подвижной тра-
версы универсальной испытательной машины, дJIя чего выбрать оптимаJБную скорсть пере-
мещения по,щижной таверы исходя из техпшIескю( возможностей машины;

- обнулrrь показаниJI на отсчё"пrом устойстве SJб000 и измеритеJIя;

- цроизвести перемещение до первой поверяемой точки по показаниям SJ6000, счи-
тать показание перемещения с отсчётного устрйства измеритеJIя;

- анalлогично выполЕить измерения дtя ocTaлbнblx поверяемых точек.
Выпо.гпrить ещё .ще серии измерений. Аяалогичпо выпоJIнить измерения в противопо-

ложном нaшравлении.



Погрешность измерений перемещений (деформаций) не должпа превышать значений,

указанньпt в таблrце 2.
Если требовшrия дшlЕого пункта не выполIIJIются, измеритеJь признают непригодlым

к применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки заносятся в пртокол поверки, Форма пртокола произволь-

нrц.
12.2 Сведения о резуJIьтатах поверки измеритеJIя передаются в Федера.ltьньпi информа,

ционньпi фонд по обеспечению единства измерний в соответствпи с прик:tзом Мпrпромторга
России оТ 3|.07.2020 N9 2510 <Об уrверlчении порядка прведениJI поверки средств измере,

ний, требований к знаку поверки и содержilнию свидетеJIьства о поверке>.

l2.3 При положитеJьньD( результатаr( поверки измеритель по зtlявлению владеJъца

средства измерений иJIи Jшцq предоставившего средство измерний на поверку выдается сви-

детельство о поверке оформленное в соответствии с прпказом Минпромторга России от

з|.о,7 .202о }lb 25 10 i об утuер*леоиИ поряд(а прведенпя поверки средств измерний, требова-

ний к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке). В свидстельстве о поверке на и3-

меритеJIь указывается информация об объёме прведенпой поверки, согласоваllного с владель-

чем срелства измерениЙ или лицом, предоставившим средство измерений на поверку (при

необходrмости).
|2.4 Прп отицательЕьD( резуJIьтатD( поверки измерЕтеJIь призпается непригодIым и к

применению не допускается. По змвлевию владельца средства измерений иJIи лидц предоста-

вившего средство измерний на поверку, вьцается извещевtrе о непригодности, оформленное в

соответст;ии с приказом Минпромторга России от з|.0'1.2020 Ns 25l0 (об уIверждении поряд_

ка проведениrI поверки средств измереяий, тебовапий к знаку поверки и содержаflию свиде-

теJIьства о поверке).

Велущий специalJшст по метрлогии
ООО (ТМС PYCD - 

К.М. Минабрдлнова
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