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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распростаняется на рефлектометы имrryльсные РИ-l0М,

изготавливаемые Акционерным обществом (ЭРСТЕДD (АО кЭРСТЕД>), г. Санкт-Петербург, и

устанавливает методику их первичной и периодпческой поверок.
Рефлектометры импульсные РИ-l0М (далее по тексту - рефлектометры, приборы)

предназначены для измерений BpeMeHHbD( интервurлов при определении расстояния до мест
повреждепий электрических кабелей и определения характера повреждений, а также для
измерений электического сопротивления постоянному току, сопротивления изоляIии,
элекцической емкости, напряжения постоянного и переменного тока.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость рефлектометров
импульсньrх РИ-l0М к государственному первичному этirлону ГЭТ 1-2022 по Приказу
Федера.lIьного агентства по техническому реryлированию и метологии от 26 сентября 2022 г.
}lЪ 2З60 <Об рвержлении Государственной поверо.тной схемы дlя средств измерений времени
и частоты>; ГЭТ 182-2010 по Приказу Федера.llьного lгентства по техническому регулированию
и метологии от 30 декабря 2019 г. Ns 3463 кОб утверждении государствеIrЕой поверочной
схемы для средств измерений импульсного электрического напряжения>; ГЭТ 13-2023 по
Приказу Федерального агентства по техническому регулировatнию и метрологии от 28 июля
2023 г. Ns 1520 (Об угверждении государственной поверочной схемы для средств измерений
постоянного элекгрического напряжения и элекгродвиж}Tцей силы>; ГЭТ 14-2014 по Приказу
Федермьного агентства по техническому регулированию и метрологии от З0 декабря 2019 г.

]ф 3456 <Об утверждении государственной поверочной схемы дJuI средств измерений
электического сопротивления постоянного и переменного тока>; ГЭТ 25-'19 по ГОСТ 8.371-80
кГСИ. Государственньй первичньй этмон и общесоюзная поверочнlц схема для средств
измерений электрической емкости); гэт 89-2008 по Приказу Федера,тьного агентства по
техническому реryлировiшию и метрологии от 18 авryста 2023 г. Ng 1706 Юб утверждении
государственной поверочной схемы дл1 средств измерений переменного электического
напряжения до l 000 В в диапазоне от 1, l 0-' до 2, l 0' Гц>.

поверка рефлекгометров импульсньн ри_l0м должна проводиться в соответствии с

требованиями настоящей методики поверки.
Не прелусмотрена возможность проведения поверки отдельньD( измерительньD(

каналоВ и (или) отделЬньIх автономньIх блоков из cocт{lвa средства измерений, для меньшего
числа измеряемых велиIшн или на меньшем числе поддиапазоЕов измерений.

Мgгоды, обеспечлваюЩие реiшизацию методлки поверки - метод прямьrх измерений,

метод непосредственного сличения.
в результате поверки должны быть подтверждены метрологические ,гребования,

приведенные в пункте l0.1 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-Оп ипо ки
Наименование операции поверки обязательность выполнения

операци й при
Номер разлела

(пlнкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция по

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений _ !а Ща

Подготовка к поверке и опробование
нийства изм

Да Да 8

Проверка прогрrlммного обеспечения
средства измерений

Да !а 9
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обязательность выпоJIнения
операций при

Номер раздела
(пунюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолЕяется

операцшI поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

l0ДаОпределение метологических
харaжтеристик средства и

l0.2ДаДа
Опрделение основной
погрешности измерений
задеркки импульса

приведенной
временной

10.3!а.Ща
характеристик

его им льсазо

10.4.Ща
Опрделение чувствительпости приемного

10.5!аДа
Определение основной
погрешности измерений

абсолютrrой
элекгрического
тотивления постоянно

10.6Да.Ща

основной
измерений

абсолютной
сопротивления

Опрделение
погрешности
изоJlяции

10.7ДаДа
основной

измерений
абсолютной

элекгрической
Определение
погрешности
емкости

l0.8ЩаДа
основной абсолютной
измеренrтй напряжеItия

Определение
погрешности
постоянного и п енного тока

ll,Ща.Ща
Полгверждение соответствия средстм
измерений метрологическим требованиям

8 0м2рииом икацилнятьо ьтол ко ди01 5 0 ыпв мяпимечп е пани

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условиJI:
. температура окруж ощего воздуха от +l5 "С до +25 ОС;

. относительн.ц влФкItость от 30 % до 80 %;

. атмосферное дzlвление от 8б до 10б кПа или от 645 до 795 мм рт. ст,

При проведеПии поверкИ необходимО руководствоваться cxeм:ll,tи подкJIюченая,

орп""деrr"-r. u Ру*о"одсr"" по эксплуатации (РЭ) поверяемого прибора,

4 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИДJIИСТДМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
3.1КпроведениюповеркидопУскllютсялицаиз}^IиВшиенастоящУюметодикУ'

экспJryатационв}то докрлентацию на поверяемые средства измеревий и средства поверки,

З.2 К проведению поверки допускltются лица" соответствуюцше требованияv,

изложенныМ u cTai"" 4l Приказа МИнэкономразвиТия РоссиИ от 26,10.2020 года Nр 707 фед. от

30.12.2020 гола) кОб рвержлении критериев аккре.щrтации и перецrя документов,

подтверждtlющих соответствие зaцвитеJIя, llккредитовalнного лица критериям ttккредит ши),

J

Да

Определение

!а



5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - по

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требовапия к средствам поверки,

необходимые д-llя прведения поверки

Основные средства поверки
Генераторы сигн:lлов
пlюизвоrьпой формы DGI022Z,
DG|032Z, DG1Oб2Z:
модификация DG1022Z,
рег. Nэ 5б0l1-20

Срлства измерений, соответствующие
трбованиям к эталонaм не яиже 5-го

разряда по Приказу Росстшцарга от
26 сентября 2022 г. N 23б0 в диапазоне
от 0 до 500 мкс

п. l0.2
Опрделение
основной
приведенной
погрешности
измерний
врменной
задержки
импульса

6100А, r. Ns28222-04

Средства измерений, соответствуюпше
требованиям к этмонaм не ниже 2-го

разряда по Приказу Росстандарта от
30 декабря 2019 г. J',lЪ 34б3 в диапазоне
от 0 до l0 В. Полоса пропускzlн}и не
менее 100 МГц

п. 10.3

Определение
характеристик
зондирующего
импульса

Вольтметры
цифровые
рег. Nч 52669-13

универсirльные
GDM_78261,

Средства измерений, соответствующие
,гребованиям к этtlлон:lм не ниже 3-го

разряда по Приказу Росстшrдарта от
28 июrrя 2023 г. Ns 1520 в диапазоне от
0доlВ

п. 10.4
Определение
чувствительности
приемного тparкTa

Магазины
измерительные
рег. JФ 2751-71

сопротиыIения
мср-60м,

Срдства измерний, соответств),ющие

цебованиям к эталонlм не ниже 4-го

разряда по Приказу Росстандарта от
30 декабря 2019 г. Nр 345б в диапазоне
от l до 9900 ом

п. 10.5

Определение
основной
абсо:потной
погрешности
измерений
элекtрического
сопротиыIения
постоянному току

Магазины сопртивлений
рыЕI.Dкные Р4002,

рег. М 2224-6б.
Меры-имитаторы Р4085-М1,

рг. No 4124-88

Срлства измерений, соответствующие
трФованиям к этllлоп{м не ниже 4-го

разряда по Приказу Росстшrдарта от
30 декабря 2019 г. J'(b 345б в диапазоне
от l0 кОм до l0 ГОм

п. l0.6
Опрделение
основпой
абсолютной
погрешности
измерений
сопротивления
изоляции

Магазины емкости Р5025,

рег. Nо 5395-76
Средства измерений, соответствующие
требованиям к этчlлона]r,t не ниже 3-го

разряда по ГОСТ 8.371-80 в диапазоне
отlнФдо3мкФ

п. 10.7
Определение
основной
абсоrпотной
погрешности
измерений

4

Осциллографы чифровые
з.шоминzlюпце WR 6030, WR
6030А, WR б050, wR б050А,
WR 605l, WR б05lА, WR бl00,
WR 6100А, WR 6200, WR
6200А: модификация WR



Метрологические и технические
требовшrия к средствап.l поверки,

необходимые дrя проведения поверки

элекгрической
емкости

Ка,rибраторы универсаъные
9100, 9l00E: модификация
9100, рег. J,lb 25985-09

п. 10.8
Опрделепие
основной
абсоrпотrrой
погрешIlости
измерний
напряжения
постоянного и
переменного тока

Средства измерний, соответствующ{е
требованишr к эталонам не ниже 3-го

разряда по Приказу Росстандарта от
28 июля 2023 г. Jф 1520 в дишlазоне от
l до 200 В.
Средства измеряий, соответств},ющие
требованиям к этiллонzм не ниже 3-го

разряда по Приказу Росстапларта от 18

августа 2023 г. J,lЪ 1706 в диапазоIlе от
10 до 250 В

вспомогательные
п. 10.4
Опрделение
чувствI{Iельности
приемного TptlKTa

п. l0.6
Опрделение
основной
абсоrпотной
погрепшости
измерний
сопротивления
изоляции

Напряжение постоянного тока от 170

до 190 в

Термометры рт}тные
стекJulнные лабораторные ТЛ-4,

рег. М 303-91

Средство измерений температуры
окружающего воздуха в диапазоне от
+15 ОС до +25 ОС с пределами

допускаемой абсолютной погр€шности
не более +l осизм

Психрометры 1юпирационные
МВ4-2М, М-34-М:
модификация М-34-М,

рег. Nэ 10069-11

Срлство измерний относитеrьной
влФкности возд}ха в диапазопе от 30 %

до 80 % с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измеренпй не
более +6 О/о

Барометры-шrероиды
метрологические
рг. Nч 5738-76

БАмм_1,
Средство измерний атмосферного
давлепия в диапазоне от 86 до 106 кIIа
с пределами допускаемой абсоrпотной
погрешности измерний не более
+0,5 кПа

п.п. 8.1, 8.2, р. 10

Контроль условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

примечание -,щопускаегся использовать при поверке д)угие }твержденные и аттестовilнные

эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указiшЕым в таблице, а такr(е другое
вспомогательное оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям, }тазанным в

таблице

5

Операции поверки,
требующие
примеЕениrI

средств поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

Амплитуда прямоугольного rмIryJIьса
lB

Генераторы сигпatлов
произвоьной формы DGI022Z,
DGL032Z, DG1062Z:
модификация DG1022Z,
рег. Jtlb 5б0l 1_20

Вольтме,гры универсальные
цифровые GDM-78261,
рег. М 52669-13



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности,

установлеЕные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами техяической экспlryатации электроустzlновок
потребителей>. Также должrrы бьпь собrподены ,гребования безопасности, изложенные в
эксплуатационньD( док},L{ентrrх на поверяемые приборы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНI.IIi ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешвего осмотра должно быгь усfitновлено соответствие

поверяемого прибора следующим требованиям:
l. Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатаIии.
2. Все органы управления и коммутации доJDкны действовать плавно и обеспе.тивать

надежность фиксации во всех позицил(.
3. Не должно бьrгь мехдrических повреждений корпусц лицевой панели, оргzrнов

управления. Незакрепленные иJIи отсоединенные чitсти прибора должны отсугствОваТЬ.

Внутри корпуса не должЕо быrь посторонних пред\.rетов. Все надписи на пrlпеJIл( дОЛЖНЫ

быть четкими и ясЕыми.
4. Все разъемы, кJIеммы не должны иметь повреждений и должны быгь Iшстыми.

При наличии дефекгов поверяемьй прибор бракуется и ЕzшрarвJlяется в ремонт.

8 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед поверкой должны быгь вьшолнены следующие подготовительные РабОТЫ:
1. Средства измерений, испоJIьзуемые при поверке, должны быть поверены и шОдГОТОВJIеНЫ

к работе согласно их руководствalм по эксплуатации.
2. Поверяемое средство измерений должно бьrгь подготовлено в соответствии с

р}ководством по эксплуатации.
3. Провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указtlнЕым В РаЗДеЛе 3

с помощью оборудования, указzlнного в таблице 2.

9 провЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку програDrмного обеспечения (ПО) срелства измерений провод,lть в

след},ющем порядке:
l. Включить рефлекгометр и во время отображения зrtстaшки нФкатъ одlовремеяЕо

"п"д}-щу.-*оrб""ацЙ 
кнопо*, nJiyrr*n + <Ввод> + n l}u.

2. В открывшемся окне в сцоке кВерсия модуля математики:> зафиксировать номер версии
ПО. Он должен быгь не ниже 1.0.

При невьшолнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

6

8.2 Опробоватrие средства измерений
Вк;tю.п.rть рефлекгометр и по истечеItии 30 секунд убедиться в прilвильЕосТи

фlтrкционирования по п.п. 6.2,6.3,6.4 Руководства по экспJryатации.
Режимы, отображаемые на дисплее, должны соответствовать требованиям РlКОВОДСТВа

по экспJIуатации. Информация, отображаемiц на дисплее, при перекJIючении режимов
измерений и накатии соответств}.ющих кнопок, должна соответствовать ТРебОВаНИ-Шrl

руководства по эксплуатации. Не должно быгь никаких сообщений об ошибках.
При неверном фуякционировании прибор бракуется и напрiвJuIется в ремонт.



Значения модификацийНмменование характеристики
ри-l0мl ри-l0м2

Измерение BpeMeHHbD( интервалов Да Да
Измерение электического сопротивления постоянному току Нет Да
Измерение сопротивления изоляции Нет Да
Измерение элек,трической емкости Нет Да
Измерение напрФкения постоянного тока Нет .Ща

Нет .ЩаИзмерение напряжения переменного тока

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Метрологические харакгеристики, подлежащие определению

Таблица 3 - кционaшьные отличия моди и

Блок рефлекгометра (для модификаций РИ-l0М1 и РИ-l0М2)

Таблица 4 - М ологические истики

Таблица 5 - Ха стики и льса

7

Наименование характеристики Значение

Поддиапазоны измерений временной задержки импульса l),

мкс

от 0 до 1,25; от 0 до 2,5;
отOдо5; от 0 до 10;

от 0 до 25; от 0 до 50;

от 0 до 125; от 0 до 250;
от 0 до 500

Пределы допускаемой основной приведенн_ой погрешности
измерений временной задержки импульса, 9/о 

l) +0 4

Поддиапазоны рассIмтываемого расстояния, м

от 0 до 125; от 0 до 250;
от 0 до 500; от 0 ло 1000;

от 0 до 2500; от 0 до 5000;
от 0 до 12500; от 0 до 25000;

от 0 до 50000
Примечания

') - *чр*r"рrсrики импульса приведены в таблице 5;
2) й предел поддиапазона изм- за нормир}.ющее значение принимается верхни ерении

Значение д,гlя поддиaшазона измерений временной задержки импульса
расстояния)

отOдо
250 мкс
(от 0 до
25000 м)

отOдо
500 мкс
(от 0 до
50000 м)

отOдо
50 мкс
(от 0 ло
5000 м)

отOдо
l25 мкс
(от 0 ло
12500 м)

отOдо
2,5 мкс
(от 0 ло
250 м)

отOдо
5 мкс

(от 0 до
500 м)

отOдо
10 мкс

(от 0 до
1000 м)

отOдо
25 мкс
(от 0 до
2500 м)

наименование
характеристики

отOдо
1,25 мкс
(от 0 до
125 м)

++о
o.1

+о
(\l

+

0Jоqхt

Ф

0.)
0)

оо|.о d.
о.)

0)
Фq\о
lo _a
Ф

,Щлительность
импульса, Tu,

мкс

Ф
Ф
tr<f,

0)

3020 25

,Щлительность
фронта
импУлЬСа, Тф,

нс, не более
Амплиryда
импульса, U, В

(рассчитьrваемого

N

+
(\

10+ 1



Чрствительность приемного тракта при превышении сигнала над уровнем шума в
2 разц не хуже 1 мВ.

Блок моста (для модификации РИ-l0М2)

Таблица б - огические ха истики
Нмменовшrие измеряемой

физической велиt{ины
.Щиапазон измерений Пределы доrryскаемой основной

абсоrпотпой погрепшости
измерений

Элеюрическое сопротивление
постоянному току
(сопротивление шлейфа)

от 1,0 до 999,9 ом +(0,005.R+0,2) ом

от 1,000 до 9,999 ком +(0,005,R+0,002) кОм

Сопротивление "зо-ц""')

от 10,0 до 999,9 ком +0,0l.R ком
от 1,0 до 999,9 Мом +0,02,R Мом
от 1,0 до 10,0 Гом +0.1,R Гом

Электрическм емкость
от 1 до 999 нФ *(0,1,C+l) нФ

от 1,00 до 3,00 мкФ +(0,1.с+0,01) мкФ
Напряжение постоянного тока отlдо2O0В +(0,0l.U+1) в
Напряжение переменного тока ') от 10,0 до 250,0 В +(0,02.U+2) в
Примечаrrия:

') - при испьпательном нaшряжении постоянного тока ( 1 8G} 1 0) В ;
2) 

- ,a"roru ,*ряжения переменного тока (5G}5) Гц;
R _ измеренное значение электрического сопротивления иJIи сопротивления изоляции, Ом,
кОм, МОм, ГОм;
С - измеренное значение электической емкости, нФ, мкФ;
U - измеренное значение нzlпряжения постоянного или переменного ток4 В

внимлниЕ! прч поверке моduфuкацuu ри-l0м2 (блок мосtпа) uзмеренuя провоdutпь в

авfпомаf uческом peJrcuшe. Включенuе реlсчма кИзмеренuе АВТл u выбор лuнuu la-B)r, (В-
С> uлu <А-С> осJlulесrпNrяюmся в меню рефлекtпомепrра в ре сuме кНаспройкu> с помоulью

кнопок навuzацuч ,ýД Ь, u rr4rr, <D> u юtопкч ВВО!.

10.2 Определение основной приведецной погрешности измереЕий временцой

задержки импульса
Определение погрешности проводить с помощью генератора сигнltлов произвольЕои

формы DG1022Z.
Определение погрешности проводить в следrющей последовательIIости:

l. Выбрать режим работы прибора <РефлектометрD и EiDKaTb кяош<и ВВО.Щ и МЕНЮ,
Устшrовить следующие режимы работы:
- масштаб - 125 м (соответствует временноЙ задержке в Табличе 7);

- укорочение - 1,50 (коэффичиент укорочения КУ).
Перейти в режим измерения, нажав кноmсу МЕНЮ и устаrовить:
- ручку СОГЛ - в крйпее правое положеЕие;
- УСИЛЕНИЕ - б0...70;
- режим входов: <<Лl-вход> кЛ2-вьп<од>;

- перевести прибор в режим измеренrlя нФк:lв кнопку (МЕНЮ).
- генератор сигнilлов произвольной формы DG\0222 (далее генератор) - в режим внешнего

запуска "_J-L".
2. Собрать схему измереIrий, изобрахеннlто на рисlтrке l.
3. Подать с разъема <Л2> рефлектометра на вход внешнего зtшуска генератора зондируощий

импульс. На разъем <Л1> подать с вьIхода генератора импульсы с лvплиryлой 1 В
положительной поJIярЕости согласно таблице 7.

8



4 С помощью рутки СОГЛ и кнопок oVo, uAl> добиться удобного для набrподепия размера
импульса.

соединительный
кабель 50 ом

соединительный
кабель 50 ом

Рисрок 1

Таблица 7

5

6

устаrrовить кнопк:lми n{br, оь' курсор на передний фронт импульса при значеЕии

задержки импульса на генераторе D:0, нажать кнопку ТОЧКД оТСЧЕТд и убедиться, что

на экране рефлектометра отобр.Dкается информачия <Курсор: 000,0>,

Установить на генераторе задержку импуJIьса D в соответствии с таблицей 7, кнопками

<{Ь, и <Ь> совместить курсор с передним фронтом задерr.ullного импульса и снять

показаЕия к}рсора с экрана рефлектометра X*u.
операцию по п.6 повmрить на какдом подд{iшазоне измерений временной задержки из7

8

таблицы 7.

Определить, соответствующlто значению Х** временн},ю задержку 
',з" 

по формуле:

- 2.х*"
'-"- у

(1),

где: tизм - измереннzrя времешIiUr задер}о(а" мкс;
Хо* - показания курсора м;
V - 199,8б1639 м/мкс (сЖУ);
с - скорость света в вакууме, pilвHzrя 299,'192458 м|мкс,

9. Расс.мтать погрешЕость измерений по формуле (2).

10.3 Определение характеристик зондирующего импулъса
ОпределЪние характеристиК импульса проводитЬ с помоIцью осциллографа цифрового

зltпоминающего WR б 1 00А.
Определение характеристик прово.щrть в след}тощей последоватеJIьности:

9

Значение параметра
<Масштаб> на
рефлектометре

Значение поддиlшазоЕа
измерений врменной

задержки tN, мкс

.Щлительность
импульса

генератора, мкс

Задержка импульса
D ва генераторе,

мкс

125 м 1,25 0 1 1,0

250 м 2,50 0 1 2,0

400 м 5,00 0,2 4 0

1км 10,00 0 5 9,0

2,5 км 25,00 1,0 20,0

5км 50,00 2 0 40,0

l2,5 км 125,00 ý0 100,0

25 км 250 00 10,0 200,0

50 км 500,00 20,0 450,0

На.рYзкаЛltвх}

ри_lам

Лаrýri}

(л,)
выход

,енератор

Eit. Tfi8;



1. Выбрать режим работы прибора кРефлекгометр) и нажать кнопки ВВО,Щ и МЕНЮ.
Установить следующие режимы работы:
- масштаб - 50 rсlr;
- укорочение - 1,50 (коэффичиент укорочения КУ).
Перейти в режим измерения, нажав кнопку МЕНЮ и установить:
- ррку СОГЛ - в крайнее прllвое положение;
- режим входов: <Лl -вх/вьrх>.

2. Собрать схему измерений, изображеннlто на рисlтrке 2.

робник Р2220

Рисlrrок 2

3. Подать с разъема <Л1> рефлекгометра на вход осцизт.ltографа зондrрlтощий имгryльс,

4. Определить с помощью осци.lшографа характеристики зонд,rр}.ющего импульса:

длительность, д,lитеJlь}lостЬ фронтц амплитуду д,Iя всех поддиапазонов измеревий

временной задержки (рассчитываемого расстояния). Номина"тьные зЕачения длительности
импульса - устанавJIиваемые по умоJFIанию дJUr каждого ,щlапurзона согласно таблице 3

Рlководства пО эксплуатации. Форма зондирlтощего импульса приведена на рисунке 3.

5. Результаты поверки считltются удовJIетворительЕыми, если харtlктеристики зондирующего

импульса соответств)4от значениям, приведенньпr,r в таблице 5 настоящей методики,

U(B) тфр

U."*
0,9U.",,

0,5U.""

0,,1U.ax 1, (мкс)

0

]

l l

Рисlтrок З

l0.4 Определение чувствительЕости приемного ц)акта
Опрделение чувствитеJIьности проводить с помощью вольтмета универсаJIьного

чифрового ЪDМ -'7826| lц генератора сигнzlJIов произвоJIьной формы DGI022Z,
Определение LI}'вствительЕости проводить в следующей последовательно_сти:

1. Выбрать режим работы прибора <<Рефлекгометр)) и HtDKaTb юrопки ВВОД и МЕНЮ,
Установить следующие ре)юrмы работы:
- масштаб - 125 м (далее - в соответствии с таблицей 8);

Наrрузка
q0oll28T
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- }.корочение - 1,50 (коэффициент укорочения КУ);
- яакопление - l28.
Перейти в режим измерения, нажав кнопку МЕНЮ и установить:
- ручку СОГЛ - в крайнее правое положение;
- УСИЛЕНИЕ - l50;
- режим входов: кЛl-вход> кЛ2-вьп<од>.

2. Определить а},tпJпlтуду ш}ъ4ового сигItлiша в правой части экрана ри_l0м в режиме
<Смещение>, для чего кнопка}fи nVu, оý совместить JIинию развертки с нулевой линией
и фиксировать значение смещения С0. Совместить вершиЕу импульса с нулевой линией и

фиксироватЬ значение смещения С1. Дмплиryла ш}мового сигнала |CI-CO| должна быгь

не более 2 единиц.
3, Собрать схему измерений, изображенн1то на рисlъке 4.

соединительный
кабель 50 ом

Рисрок 4

4. Перевести геЕератор DG1022Z в режим внешнего запуска к-rL>. Подать на вход

внешнего зaшуска генератора с разъема <Л2> рефлектометра зондирующий импульс,

Подать на разъем кЛ1> с генератора импульс положительной поJlярности с параN.{етра rи в

соответствии с таблицей 8, предварительно прокоЕгролировать а}lпJп,rтуду сигнала

вольтметроМ GDM-78261 в режиме работы генератора по постоянному току (:),
Определить по экрану РИ-l0М амплиryду импуJIьса в режиме <Смещение>,

5. Результаты поверки сIмтаются удовлетворительными, если аN{пJIитуда импульса

положитеJьной поJIярности |Сl-С0| составляет Ее менее 4 единиц.

Таблица 8

Значение
параметра

<<Масштаб> на
рефлектометре

Значение подди{шазона
измерений временной

задержки tN, мкс

.Щлительность
импульса

генератор4
мкс

Вьп<одное
пalпряжение

генератора В

1,25 0,2 1,5 l

<250 м> 2,50 0,2 1 5 1

<400 м> 5,00 0,5 4,0 1

к1 км> 10 00 1,0 8 0 1

<2,5 км> 2,0 20,0 1

к5 км> 50,00 5 0 40,0 1

< 12,5 км> 125,00 10,0 100,0 1

250.00 20,0 200,0 1

<50 км> 500,00 50,0 400,0 1

11
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ри-l0м

Л2{вых}

Задержка
импульса D на

генераторе,
мкс

к 125 м>

25,00

<25 км>



10.5 Опрелеление основной абсоrпотной погрешности измерний элешрического
сопротивJIения постоянному току

определение погрешности проводить с помощью магrlзина сопротивления
измерительного МСР-60М.

Определение погрешности проводить в след}ющей последовательности:
l. Выбрать режим работы прибора <Мост> и нФкать ю{опку ввод. В меню моста с

поrощ"О **ono* uVo, оЬ ,, n{b,, <Ь> выбрать ржим <СопротиыIениеD, п}цкт
<Сопротивление шлейфа> и н!Dкатъ кнопку ВВО.Щ.

2. Собрать схему измерений, изображенную на рисунке 5.

ри-l0м2 мср_60м

Рислтrок 5

3. На мaгaвине сопротивления последовательно устztновить следую lие значения

сопротивJIения: 1, 10, 50, 100, 500, 1000, 2000, 5000, 9900 ом. после каж,дого

устаноыIенного зЕачения сопротивJlения проводить измерение сопротивлениJI

поверяемым прибором, н:DкимаJI кIlопку ВВО.Щ.

4. За результат измерений принимать покrrзiшия дисплея поверяемого прибора.

5. Повторить операции по п.п. з ч 4 на линил< <В-С> и кд-С> и при значенил(

сопротивлевия 1и 9900 Ом.
6. Рассчитать погрешность измерений по формуле (3).

А

в

10.6

изоляIии
Определение погрешности проводить с помощью маг lина сопротивлений рычФкного

Р4002 (в д"**оп. от 0,01 до 100 МОм) и меры-имитатора Р4085-М1 (в диапазоне от 1000 до

10000 МОм).
определение погрешности проводить в след}тощей последовательности:

l. Выбрать ре>юам работы прибора <мост> и нажать кнопку Вво.щ. В меrтю моста с

noro*ra- *norro* uVо, ný' " n{br, <Ь> выбрать режим <СопротивлеЕие>, п}цкт

кСопротивление изоляции>> и нажать кнопку ВВО,Щ.

2. Определить веJIичинУ вьD(одного измерительного нllпряжения постоянного тока п}тем

поочередного подкJlючения вольтметра },Еиверсального чифрового GDM-78261K клемм:l}{

(А-В>>, (В-С>>, <А-С>. Выходное измерительное напряжевие на всех линиях должно бьгь

в пределllх (18}.t10) В.
3. СобратЬ схему измеренИй, изображенную на рисунке 6.

определение основной абсолютной погрешности измерний сопротивления

А

ри_l0м2
р4002

(р4085_м1)
в

Рисуток б

4. На магазине сопротивлеЕий (мер-имrrтатор) последователъно устilновить следующие

значения сопротивлениJI: 0,01, 0,1, 1, 10, 100, 1000, 10000 мом. после каждого

|2



устfi{овленного значеЕия сопротивJIения проводить измерение сопротивJIеЕия
поверяемым прибором, нzDкимая кнопку ВВОД.

5. За результат измерений приIlимать покa}зания дисплея поверяемого прибора.
6. Повторить операции по п.п. З и 4 на лини-ю< <В-С> и <А-С> и при значеЕиях

сопротивJIения 0,01 и l0000 МОм.
7. Рассчитать погрешность измерений по формуле (3).

10.7 Определение основной абсо:потной погрешности измерений электрической

Определение погрешности проводить с помоIщю магазина емкости Р5025.
Определение погрешности проводить в следующей последовательпости:

l. Выбрать режим работы прибора <Мост> и нФкать кнопку ВВО.Щ. В меню моста с

.rоrощ"rо *оrrо* nVn, nA>, , n{br, <Ь> выбрать режим <Емкость) и HzDKaTb кЕоIIку
ввод.

2. Собрать схему измерений, изобрахенную на рисlтrке 7.

ри-l0м2 р5025
в

Рисуяок 7

3. На магазине емкости последовательно устalновить следующие значения емкости: l, 10,

100, 1000, 3000 нФ. После каждого устаповленного зЕаченшI емкости проводить

измерение емкости поверяемь]м прибором, нажим:uI кнопку ВВО.Щ.

4. За результат измерений принимать показlшия дисплея поверяемого прибора.

5. Повторить операции по п.п. 3 и 4 на rпдrтилr <В-С> и <д-С> и при значениях емкости 1 и
3000 нФ.

б. Рассчитать погрешность измереяий по формуле (3).

10.8 Определение основной абсолютной погрешности измерений нaшряжения

постоянного и переменного тока
Определение погрешности проводить с помопъю ка,,rибратора универсального 9100.

определение погрешности проводить в следующей последовательности:
l. Выбрать режим работы прибора <Мост> и E:DKaTb кнопку ВВО.Щ. В меню моста с

no*o,*,o *rrооо* uVu, ný, nn n{br, кЬ> выбрать режим (Напряжение)), пункт

<Постояяное> и H.DKaTb кнопку ВВО,Щ.

2. Собрать схему измерений, изображеннlто на рисlтrке 8.

А

ри-l0м2 9100

Рисчнок 8

3. На ка,rибраторе последоватеJIьно установить следующие значения напряжения

постоянЕого тока: 1, 10, 50, 100, 150, 200 В. После кiDкдого установлеЕного значеItия

А

в
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напряжения проводить измерение нzшряжения поверяемым приборм, нФrо{мая кнопку
ввод.

4. За рзультат измерний принимать показания дисплея поверяемого прибора.
5. Повторить операции по п.п. 3 и 4 на лини-п< <В-С> и <А-С> и при значенил( напряжения

постоянного тока l и 200 В.
6. В меню моста с помощью *"ono* uVn, оЬ ,, u{br, <Ь> выбрать режим <<Напряжение>,

пунrr <Переменное)) и нажать кнопку ВВО,Щ.
7. На калибраторе последовательно устlшовить следующие значения Еzлпряжения

переменного тока: 10, 50, 100, 150, 200, 250 В частоты 45 Гц. После каждого

установленного значения нtшряжения проводить измерение напряжеЕия поверяемым
прибором, нlDкимая кнопку ВВО.Щ.

8. За результат измерний принимать показания д{сплея поверяемого прибора.
9. Провести измерения по п. 7 на частотilх нaшря)кения 50 и 55 Гц.
l0. Повторить операции по п.п. 7 - 9 па линил< <В-С> и <А-С> и при значениях нtшряженпя

перемепного тока 10 и 250 В.
l 1. Рассчитать погрешность измерений по формуле (3).

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕнии
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 В зависимости от способа Еормирования, рассчитать погрешность измерениЙ для
какдой физической величины по одной из след/ющих формул:

l l. l. l Расчег привеленной погрешности:

(2),

где: trзм - измеренн:ц временная задержка, мкс;
Dд - деЙствrтельное значение временноЙ задержки, соответствующее задержке D
на генераторе, согласно таблице 7, мкс;
tN - значение поддиiшазона измерний временной задержки, согласно таблrце 7,

мкс.

l 1 .1.2 Расчgг абсолютной погрешЕости:

Дх=Х-}Ь

Результаты поверки считtlются удовлетворительными, если во всех поверяемьtх ТОЧКalХ

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.
При невьшолнении этих требований прибор бракуется и н{шравляется в ремонт.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки прибора передilются в Федера.пьный информационньй фонд

по обеспечению ед{нства измерний в соответствии с порядком, устatновленЕым ДеЙСТВУЮЩИМ

законодатеJIьством.
12,2 По з.lявлению владельца прибора вJш Jшца, представившего его Еа поверку,

положительIrьIе резуJIьтаты поверки (когда прибор подгверждrrет соответствие
метологическим трбоваrrиям) оформ.rrяют свидетеJIьством о поверке по форме, УстановлеННОЙ
в соответствии с действующим з!конодательством.

rr :t*" 
r_Do 

,,оо

l4

(3),

где: Х - измеренное значение физической вели.шны;
хо - эталонное значение физической вели.шны.



l2.3 По зilявлению владельца прибора иJIи лиц4 представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждает соответствие
мgгрологическим трбовшrиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
зiлконодатеJIьством .
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