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l. оБщиЕ положЕния
}Iастоящая метоllика распространяется lla ка:tибраторы мпогофlтIкllиоllальпыс

АКИII-7307 (лшIее по тексту - кшибраторы) и устаIIавливает MeTo/lLI и средства их поверки.
Прослеживаемость при поверке измерителей обесIIечиваgтся в соответствии со

следующими государственными поверочпыми схемами:

- к ГЭТ 13-2023 (ГПЭ едипицы электрического папряжепия) в соответствии с
Государственlrой поверочпой схемой,lля средств измерений дIя cpellcтB измерений постоянного
электрического напряжения и электролвижущей силы, утверждепttой Приказом Федера,rьного
аl,еIггства по техническому регулировапию и метрологии от 28 июля 2023 г. М l520;

- к I-ЭТ4-9l <ГПЭ елипицы силы постояItного электического ToKaD в соответстItии с
l'ocyi tарствеппой поверочной схсмой jUIя средств измерспий силы lIостоянного электического
,I,oKa в лиапазоIIе 1хl0-1б - l00 А, 1твержленной Приказом Фслера,rыIого zгеIlтства по
тсхIIическому регулироваuIию и метрологии от 1 октября 2018 г. Np 209l;

- к ГЭТ 14-2014 кГПЭ единицы элекtрического соIIротивлеIIия)) в соответствии с
I-осуltарствеппой поверочrlой схемой rulя средств измерепий злекгрического сопротивления
IIостояIIIIого и переменпого тока, угвержденной Приказом Фе,цер&тьного iгентства по
техllичсскому регулированию и мgтрологии от 30 декабря 20l9 г. Jф 345б;

-кI-ЭТ 1-2022 (ГПЭ едипиIl Rремени, частоты и нациопмьпой шказlы времеIIи)) R

соответствии с Госуларственной поверочпой схемой для средств измсрспий времени и частоты,

утвсрж/lеппой приказом Федерального агентства по техническому регулировацию и метрологии
от 26 септября 2022 г. Ns 2360;

В результатс поверки должIIы быь подтверждеIIы следуощие м9трологическис
,гребования, IIриведенные в Приложении А.

Для обеспечения реализации методиlс{ поверки при опрелелении метологических
харакгеристик по п)лIlсгам 10.1 - 10.8 примеlrяется метод прямых измереllий.

2. ПЕ,РЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

'l'аб:IиIlа l - lIсречепь операций IIовсрки

I Iаимеltование операции

обязательнос,гь выIlо,iпIсIlия
опсраций IIовсрки при

Номер разлела
(пунюа)
методики
поверки

первичной
поRерке

периодичсской
поверке

l 2 J 4

l . Е}llеlпlrий осмотр средства измерений .,ta /'ta Разлел 7

2. Полготовка к поверке и опробованис
средства измерений

.,(а ,'la Раздел 8

3, Проверка программного обеспечения
средства измерений

да jla Раздел 9

4. Определеlrие метрологических
характсристик и подтверждение
соо,I,Rс,гс,гвия срелстRа измереltий
метроJIогическим rребовапиям

Раздел 10

5. ОltрелсзtсtIие Ilоl,решности измереIIия
IIаIIряжеIIия постоянного тока

ла /la l 0 1

6. Определепие цогрешности измерепия
частоты

ла ]ta l0.2

7. Оrtрелелспис поlреIпности измсреIIия
соlIротивлеIlия

ла Jla 10.з

8. Опрсделение погрешIlости измерения
сиJIы llостоянного тока

jIa j@ 10.4

l0. Определение погрешности
воспроизведения напрюкепия
llостояпного тока

ла ,]la

2

l0.5



l -) 4

l 0. Определение IIоIрешности
воспроизведеltия сопротивления ла ла 10.6

1 1. Определение погрешности
воспроизведения силы постоянного тока ла да 10.7

12. Определение погрешности
воспроизведения частоты да l0.8

l З. Оформление результатов поверки да да Разлел 1 1

Продолжение таблицы 1

Таблица 2 - С елства пове
Операции
поверки,

требующие
применение

срелств поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

1 2 )

01 1

Эта,rоны единицы напряжения постояtIного тока и

средства измерений, соответствующие требованиям к

рабочим этztлонам не Еиже 3 разряла по
государственной поверочной схеме для средств
измерений постоянного электрического напрякения и
электродвижущей силы. утвержденной приказом
Росстандарта от 28.07 .2023 г. }ф 1520, в диапазоне
значений нzrпряже ния llостояIIIlоI,о тока от 5 мВ до 30 В

Калибратор
многофункциональный

Fluke 5520А,
рег. Nl 51 160- 12

10.2

Эталотrы единицы времени и частоты и средства
измерений, соответств},юпIие требованиям к эталоIIам

не ниже 5 разряла по госуларственной поверочной
схеме для средств измерений времени и частоты.

утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 r.
]ф 2360, в диапазоне значеrrий частоты от 5 до 45 кгц

10.3

50 Ом до 4,5 кОм
3

2

ла

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия:
- температура окр}rкающего возд}ха от плюс 18 ОС до плюс 28 ОС;

._ относительная влiDкность от 20 Yо до'75 О/о;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- напряжение питающей сети от 200 до 240 В;

- частота питilющей сети от 47 до 63 Гц.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4-1- К проведению поверки калибраторов допускilются специалисты, имеющие

необходимуо квалификациIо, освоившие рабоry с поверяемыми средствatми измерений и

применяемыми средствilIvи поверки, изучившие настоящую методику поверки.
4.2 Поверитель должен пройти и HcTp}'кTaDK по технике безопасности и иметь действ}тощее

удостоверение на rlpaBo работы в электроустановкsrх с напряжением до 1000 В с

ква.пификационной группой по электробезопасности не ниже III

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Метрологические и технические требования к
средствilм поверки, необходимые дJul проведеIшя

поверки

Эталоны едиIiицы электрического сопротивления
постояIIного тока и сре.цства измерений,
соотI]етствующие требоваlшям к рабочим этаJIонirм не
ниже 4 разряла по государстветrrrой поверочной схеме
дJrя средств измсрений электического соlIротивления
постоянного и перемеIIного тока, утверждепtrой
прикiчtом Росстандарта от 30.12.20l9 г. Ns 3456, в

диапазоIIе значений сопротивления постоянIIого тока от



II олжсtIие таблиIIы 2

таблица 3 - Вспомогателыrые IIot] ll

J1 2

Калибратор
многофlъкциона.пьный

Fluke 5520А,
рг. JФ 51 160-12

Эталоны единицы силы постоянного тока и средства
измерепий, соответств}iющие требованиям к рабочим

эталонаь{ не ниже 2 разряда по государственной
поверочной схеме для средств измерений силы
постоянного электрического тока, 1твержденной
приказом Росстанларта от 01.10.2018 г. Ns 2091, в

апазоне значспий силы постоянного тока от 5 до 45 мАjlи

l0.4

ЭтшIоны единицы наIряжения IIостоянного тока и
средства измерений, соответств},lощие тебованиям к

рабочим этitлонalм не ниже 3 разряла по государственной
поверочIIой схеме для средств измерений постоянного
электического напряжения и элекгродвиж}тIей силы,

рвержденной прик.вом Росстандарта от 28.0'7 .2023 г.
N9 l520, в диапазоне значений напряжения постоянItого
тока от 5 мВ до 30 В

10.5

Эта.lIоны единицы элекгрического сопротивления
постоянного тока и средства измерений,
соответствующие требованиям к рабочим этtlлонzl},l IIе

пиже 4 разряда по государственной поверочной схеме для
средств измереllий элеюрического сопротивления
постоянного и псременIlого тока. }тверждекной приказом
Росстаtцарта от 30. l2.20l9 г. Ns 3456, в диапазоне
зttачеllий сопротивлепия постоянного тока от 20 Ом до
4,5 ком

l0.6
Мультиметр 3458А,

рег. Nэ 88737-23

Этмоны единицы силы постоянного тока и средства
измерений, соответствующие требованияrл к рабочим
)талоIIаII{ не ниже 2 разряла по государственной
поверочпой схеме для средств измерений силы
постояIIIIого электрического тока, угвержденной
прикiвом Росстаrларта от 0l .10.20l8 г. Ns 2091, в

азоlrе зlrачепий силы постояfiного тока от 3 до 30 мАлиаlI

l0.7

Частотомер
электонпо-счетный

Акип-5102/l,
рег. Nч 573l9-14

l0.8

Эта,rопы едиIIицы времеflи и частоты и средства
измерений, соответствующие требовани-шr,l к этчIлонilм Ее

ниже 5 разряла по государствепной поверочной схеме дlи
средств измерений времени и частоты, утвержденной
lIриказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2360, в

апазоне значений частоты от l0 Гц до 50 кГц,lи
Примечание - .ЩоIIускается испоjIьзовать при поверке другие }тверждеяЕые и аттестованIlые

эталоны едиIIиц величин, средства измерений )тверждеIшого типа и поверенные,

овл в таблице.гичсским ваIIиям.пIис м

Измеряемая
всличиtlа

Метрологические и технические требования к
вспомогателыIым средствам поверки

Перечень

рекомендуемьж
вспомогательных
средств поверки

l 2 з

'i'емпература

окружающего
возllуха,

относитеJILнаJl
влажIIость

.Г{иапазон измереIlий температ}ры от 0 ОС до +50 'С.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений температуры +0,25 'С.
flиапазон измерений относительной влaDкности

окруж:lюпlего возлуха от 0 О/о до +100 7о. Пределы
71опускасмой абсолютной погрешности измерений
о,гIlоси,гслыlой RJtажности окр},жающего +2 Vо.

Термогигромс,гр
Fluke 1620А

(рег. Ne 58l74-14)

4



2l
Прибор

универса;rьный
измерительный

ПapilJr,teTpoB

электрической сети
DMG 800
Ns 490'72-12

,Щиаrrазон измерений переменного напряжения от 50 до
480 В. Прелеrы допускаемой относительной
погрешности измерений переменного напряжения 0,2 7о.

.Щиапазон измерений частоты от 45 до 66 Гu. Пределы
допускаемой относительной погрешности измерений
частоты 0,1 %о.

Напряжение
питающей

сети, частота
питающей

сети

Примечание: ,Щопускается использовать другие средства измерений утвержденного типа,
IIо нные и имеющие м огическис ха истики, аналогичIIые в таблице

rэ*
п должение таблицы 3

6. трЕБовАния
повЕрки

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

6.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требования ГОСТ 12.2'1.0,7 5, ГОСТ
12.3.019-80, ГОСТ 12.27.'7-]5, требования прzlвил по охране труда при эксплуатации
электроустановок, утвержденньrх приказом Миптрула России от 15 декабря 2020 года N 903н.

6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать тебованиям безопасности, изложенным в руководствiIх по эксплуатации.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 ПереД поверкой доrп<ен бьrь прведеII внецлмй осмотр, лри коюрм до.пrсrо бьrь

устд{оы]ено соответствие поверяемого прибора следlT опдлr,r требовани-ш:
_ не доJDкно бьrь мехаrrических повреждений коргryса. Все нашмси доJDкны быЬ ЧgГЮrМИ И

ясными;
все разъемы, кJIеммы и измеритеJIыIые првода не доJDI {ы иметь пОвРеЖДеНlДi И ДО.lПЛОtЫ

бьrь .паgьп,rи.

7.2 При на,шт.пlи дефекгов поверяемьй прибор бракуется и под'IФю ремошry.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 11ерл прведением поверки доJDкны бьrь вьшо.rшеrы сJIед/ющие подютОвИТеJЬЕЫе

работы:
- ср€лствir IIоверки и поверяемьй прибор доJD{сrы бьrь по.щотов.пеrш к рботе согласно

р}ководств по экс[пуатацд4;
контроь условlй по обеспеченшо бgзопасноgги прведения поверки Фаздел 6) доrп<ен быь

вьшоJшен перед началом поверю4.

контроJъ условий rrроведения поверки фазлел 3) до.шt<ен быь вьпIоJIнен перел нача!,Iом

поверюл.
8.2 Опробоваме калибраторов прводяt tt}тем прверк{ футюиоttироваlия в соответствии с

р}ководством по эксплуатации.
При отричатоъЕом резуJьтате опробоваlтия прибор бракуется и напр{шJIясгся в р€моI .

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Номер версии программного обеспечения калибраторов отображается при вКJПОЧеНИИ.

Результаты проверки считать положительными, если номер версии По <0.01> и выше.

10.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

.щопускается периодическая поверка ка,,rибраторов д'rя меньшего числа измеряемьIх иJIи

воспроизволимьD( величин, или на меньшем числе диапазонов по отношению к указанным в

разделе кметроJIогические и технические характсристики) описания тиllа. Соответствующая
запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке прибора.

Есlм получеrшые значения tIогреrшIости в д{апазоне измершй удов,,Isгворяот (не

уаовлегворясrг) требоваlшд,r, }казашIым в оIlисi Iии типа то уmанавJlивilется соответствие

(несоотвегсгвие) нормироваrтrьD( характеристик ка;мбратора обязатеьньм метРОЛогическим И

техническиМ требоваIrия{, предьяыIяемым дейсгвуюпц,ши государственными (локаштьши)
поверчньши схемами /1Jя средств измерений )лсктри.Iеских веJIичин. а таюке дJИ СРеДСГВ ИЗМеРеНИЙ

времени и часю,гы. 
5
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l0.1 Определеlrис IrогрешtIости пзмереtrия rrаIIряжеrrия IrостояtlItоr,о тока
ОtIределепис IIоI,рспIпости измерсIIия IlаllряжеIIия IIостояIIIIоl,о ,гока IIроRо.l(ить при

tlомопlи ка,rибратора мtlогофуllкIlиоllа_]IыIого I;luke 5520А (]lzuIcc rto тcKcтy 5520Д) ме,го2lом

lIрямых измереltий в слсJtуtоutсй I IосJtс,,(оватсJIыIос ги:

10.1.1 На ка:lибраr,оре к,:lавиrпей KSOURCIi/MI jASURl,i> ус,ганоRи,гь рсжим измереIlия,
к.ltавишей кF1, FUNC> устаноRить режим измерепия IIапряжсIIия tIостояIIIIого тока.

10.1.2 llолключить калибратор к 5520А coI,JIacIIo рисуIIку 1.

щЕЕп

L
L_
L:
L:
tj-

рисупок l - Схема соедипения приборов при опрелелеIIии погреIlIIlости измереIIия llапряжепия

l0.1.3 Клавишей (F2, RдNGЕD выбрать пеобходимый IIредел измсреIlия ка:Iибратора.

l0.1.4 На 5520А устаповить поочерелпо зIIачсния выходlого напряхепия в соотвgгствии с

таблицей 4.

'Габлица 4

Значенис папряжеция,
ycTaIIoBJleIllIoe IIа

Irluke 5520А

Измереllное
значсItис по
покiLзаниям
лкип_7307

I{ижний предел
лоIIускаемых

зпачений паIIряжения

I}ерхпий прлел
лоlIускаемых

зrrачеltий наlIряжепия

lI из]!lс rий 50 MI}

+5 мВ +4,994 MI} +5,006 мВ
+25 мВ +24,992 мВ +25,008 MI]

+45 мВ +44.990 MI] +45,010 мВ
lI I изм сrrий 500 Ml]

+50 мВ +49,94 мВ +50.06 MI]

+250 мВ +249,92 MI\ +250,08 Ml]

+450 мВ +449,90 мВ +450,10 мВ
II ел изм й5I]

+0,5 в +0,4994 l} +0,5006 в
+2,5 в +2,4992lз |2,5008 I]

+4,5 в +4,4990 I] +4.50l0 I}

1,I изм еllий 30 I]

+3 I] +2,997 в +3.003 l]

+15 в +l4,996 I] +15,004 в
+27 В +26,994 I} +27,006 I]

6
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Результаты поверки считать положительными, если показания калибратора Ilаходятся в
прсделirх, привеленньж в таблиIlе 4.

10.2 Опрслелеltие Irогрешtrостп измерспия частоты
Опредслеlrие погреIпllости измерепия частоты прово/lить IIри помоIIlи каtибратора

мпогофупкциоllilлыIого }'luke 5520А (далее по тексry 5520А) метолом прямьD( измерений в
следующей послсдовательности :

10.2.1 На ка:lибратор клавишей KSOURCE/\,IEASURE> установить режим измерения,
клавишей KFl, FUNC> установить режим измереIIия частоты.

10.2.2 llодклlочить каIибратор к 5520А согласпо рисунку l .

10.2.3 Клавиrпей кF2, RANGE> выбрать псобхолимый r релсл измереtlия ка,тибратора.

10.2.4 I,Ia 5520А ус,гаllовить поочерелltо значсIIия выхоJцIого сигIIала частоты в

соответствии с таблицей 5.

'l'аблица 5

Зllачение частоты,

устаIIовленЕое Iia
Fluke 5520А

Измереltное
зпачснис, кГц

fIижний прелел
,loIIycKaeMblx зпачеlIий

частоты, кГt1

Верхний предел
допускасмых значепий

частоты, кгц
4,99,75 5.00255 Kl}t

25 кГtt 24,9955 25,0045
44,99з5 45,0065

Результаты поверки считать положительными, если показания ка:Iибратора находятся в

IIределirх, привеленньD( в таблице 5.

l0.3 Определеllие ltогрешrlости измерепшя сопротивJIеllия
Опре/lе.:Iеltие lIоlре1IIпости измерения соIIротивJIения провоr(иlъ при IIомопlи ка:lибратора

многофункIlиоlIаIьного Fluke 5520А (лмее по тексту - 5520А) методом прямьж измерепий R

слсд},ющей IIосJIе,IIовательности :

10.3.1 [Ia ка,тибраторс клавишей KSOURCE/MEДSURE> устаповить рсжим измерепия,

клавишей <}'1, lrUNC> устаIIови,гь режим измереIIия сопротивJIеIIия.

10.3.2 I Iо,цк.lIючить кzutибратор к 5520А по 4-х lrроволIIоЙ схеме col)Iacllo рисУякУ 2.

К:lавишей кF3, WIRB> выбрать режим K4W>.
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Рисlъок 2 - Схсма соединения приборов при опрелелепии IIогрсшIIости измсреttия соIIротивJIения.
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10.3.3 Юlавишей (I'2, RЛNGЕ,)l выбрать ltеобхо,llимый прс.цел измсрсItия калибратора.
l0.3.4 IIа 5520А уста}IоRить поочерслпо зIIачсIIия Rыхо/(IIоI о соIIротиRлсния

соответствии с таблицей 6.

Значение
СОIIРОТИВJIСНИЯ,

устаIIоRленпое IIа

Flчkе 5520А

ИзмерсIIIIос зIIачсIIис
по IIоказаIIиям
АкиII-7307

IIрс.llс:lы /lоIIускасмой абсолIотIIой
поIреtпllости, Ом

Прелел измсрсllий 500 Ом
50 ом

250 ом +(0,000l .Rilзм+O,05)

l lpe;(e,:t изм lий 5 ком
0.5 ком
2,5 ком +(0,000l .Rйзм+0,5)

4,5 ком

Результаты поверки считать положительными, если покiвaurия кшIибРатОРа наХОДЯТСЯ В

пределах, привеленньж в таблиIIе б.

l0.4 Опрелелеlrие погрешrtоgги измсрсrrшя силы ltостояrrrrого тока
Определеllие погрешlIости измереltия силы IIостояIIIIого тока провОлить ПРИ ПОМОПЦ

ка,тибратора мllогофlъкциоIlttлыlоIю F'lчkе 5520А (лаlее по тексту - 5520А) мстолом IIРямьrх

измерпий в след}тоIцей lIоследовательности:
10.4.1 На калибраторс к.llавипlсй KSOURCE/MEASURE> устаповить режим измерения,

клавишей кF 1, FUNC> устаIIовить режим измерения силы постояIIIIого тока.
10.4.2 Подключить каlибрагор к 5520А рисупку 3.

-щЕЕЕI

I}

; L
L:
L:
L:
tj-

РисупоК З - Схема сослинепия приборов при определеIIии tIогреIIIIIости измерсIIия силы
lIос,гояIIIIого,гока.

10.4.3 Клавипlей (F2, RдNGЕ)> выбрать пеобхоllимый предел измерсIlия кмибратора,

10.4.4 IIа 5520Д устаповить поочередпо зIIачеIIия выходIIоI о тока в соответствии с

таблицей 7.
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Таб.lIиIlа 7
Зпачепие силы тока,

устаповJIеIIIIое на
Гlчkе 5520А

Измеренное значение
IIо показ:lниям
Акип-7307

FIижllий прелел
лопускаемьD(

зпачений силы тока

Верхний предел
лопускаемых

значений силы тока
+5 мА +4,994 мА +5,006 мА

+25 мА +24.992мА +25,008 мА
+45 мА +44,990 мА +45,0l0 мА

Результаты поверки считать положителыlыми, если показания калибратора пarходятся в
предслах, приведенньrх в таб.тrице 7.

10.5 ОпределеI!ие погрешЕосгп воспроизведеrrпя trаrrряжеtlия постояrlrrого тока
Опрелс:tение погреIuности воспроизведения IIацряжения постоянноIо тока проводить при

помоIl(и мультиметра 3458А (да,тее по тексту - 3458А) метолом прямьж измереllий в слелуlощсй
IIосJIелова,геJIыlости :

l0.5.1 Ila каIибра,горе к;lавиIпей (SOURCI]/MEASURE) устапоRить рсжим
воспроизвелеIIия, клавишсй (Fl,I.'UNCD устаIIовить режим воспроизведения папРяЖеIrИя

Ilос,l,оянного тока.
l0.5.2 Полк;почить калибратор к 3458А согJIасно рисупку 4.

Рисупок 4 - Схема соединения приборов Irри опредеJlсlIии погрешности RоспроизведсIIия
напряжения постоянIIого тока.

10,5.3 Клавишей (F2, RANGE )
ка;rибратора.

выбрать пеобхо/имый пре/(ел восIIроизвеlIеtIия

l0.5.4 }Ia ка:lибраторе установить поочерсдIIо зIIачеIIия выхолного IIапряжеIIия в

соотI]етстI]ии с таблицей 8. УстаповлентIые значеIlия зафиксировать при помопци 3458А,

Зпачепие папряжеIIия,

устаIIовленное на
Акип_7307

Измеренное
значение

напря)кения llo
показаниям 3458А

I Iижпий IIреде;r

llопускасмых
зпачепий напряжеIlия

Верхпий прелеrl

лоIlускаемых
значсний IIапряжеIlия

l 2 J
п cjl l]oclI извелеttия l00 мВ

+l0 мВ +9,9890 мВ +10.0l l 0 мВ
+50 мВ +49.9850 мВ +50,0l50 мВ
+90 мВ +89,98l0 мВ +90.0l90 Ml]

'l'аб,:rиttа 8
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l 2 J 4

Пре2lел воспроизведеllия 1 В
+0,1 В +0,099890 в +0,100l10 I}

+0,5 в +0,499850 в +0,500l50 В
+0,9 В +0,899810 В +0.900l90 I}

l lpc,tc.,I Bocl tроизвсдения l0I]
+l,001l0 в+lB +0,99890 в
+5,00l50 в+5В +4.99850 в
+9,00190 I}+9 I] +8.998l0 в

II Jlо;Iжсllие r,аб';IиIlы 8

Результаты IIоверки считать IIоложитеJtыlыми, если показания 3458А llахо,rцтся в
пределах, привелеIIных в таблиtlе 8.

l0.6 Опреде"rIсlrпе поrрешпостп воспропзведсtlпя сопротпвJlеrIия
ОItрелслсние поIрепIности воспроизведения сопротивления проводить при помопlи

мультимgгра 3458А 0tzulcc по тексту - 3458А) методом прямьD( измереllиЙ в с;lе;цуюlrцеЙ

послеловатеJIыIости:
l0.6. l I Ia каIибраторе клавиlrtей KSOURCEДvIEASURE> установить режим

воспроизвс,I(сIIия, юtавиlltей KI"1, I'UNC> установить режим воспроизведения сопротивления.
l0.б.2 IIолклlочить калибратор к 3458А по 4-х проводной схеме согласlIо рисуllку 5.

РисуIrок 5 - Схема соедипения приборов при определении погрешности воспроизведепия
сопротивлепия.

l0.6.3 Клавиrrrей KIr2, RANGB,> выбрать пеобходимый предел восIIроизве,I(сIIия

ка,,rибратора.
10.6.4 IIа калибраторе устаIIоRить IIоочерелно значения сопротив.]IеIlия в соответствии с

таб:tицей 9. Установленные значения зафиксировать lIри помощи 3458д. На кшибраторе

устаIlавливать тестовый ток клавишей кF3, OHM_IS> в соответствии с таблицей 9. Прслелы

измерения сопротивлеIIия мультиметра 3458Д устапавливать в соответствии с таблицей 9.
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'l'аблица 9

Результаты поверки считать IIоложительными, есJIи пока:}аllия 3458А нмолятся в

IIределах, приведенных в таблице 9.

l0.7 Определенпс погрешrrостп воспроизведения сшлы постояIlttоt,о токд
Оtlределеrtие IIогрешIIости воспроизведения силы постояllllого тока IIроволить при

IIомопlи мультиметра 3458А (да.пее по тексту - 3458А) методом прямьж измерений в слелуюIцеЙ
llослеловатеJIьности:

10.7.1 На ка.тибраторе клавишей (SOURCBA4EASURE) устаIIовить режим
воспроизвслепtlя, клавишей кFl, FLINC > устаповить режим восIIроизRсдсIIия силы постояrlllого
тока.

l0.7.2 I Iолк,rючить калибратор к 3458А соlласно рис}тку 6.

Рисуttок б - Схема соедипепия приборов Ilри опрелелеIIии l!огрецIIIости восlIроизведения силы
IIостоянного тока.

10.7.3 На ка.пибраторе устаповить поочередяо значеlrия вьшодIIого тока в соответствии с
,габлиIlей 10. Установлепныс зltачеIIия зафиксировать при помопtи 3458А.

зtrачеllие
сопротиRления,

установленное на
лкип_7307

Измеренное зЕачение
сопротивлсния по пок&iаниям

3458А

предслы ltопускаемой абсолютIrой
IIогрсшпости, Ом

IIрелел восllроизвс.I{сIIия 400 Ом ('Гестовый ,гок l мА)
Прелел измерсний сопротивлеllия мультиметра 3458А 100 Ом

40 ом *(0,0001 .Ry*+O,04)

Прелел измереrlий соIIротивления мультиметра 3458А l кОм
200 ом +(0.000l .R!..+0.04)
360 ом

Предел воспроизвеления 4 кОм (Тестовый ток 0,!ц4А)
I Iредел измереllий соIIротивления муJIьтимета 3458А l0 кОм

0,4 ком
+(0,000l .Rл,сг+0,4)2,0 ком

3,б ком
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l'аблица l0
Значение сиJIы тока,

ycTaнoBJIclllloc lIa
лкиII_7307

Измереlrное значсние
силы тока по

показаниям 3458А

l Iижltий прелсл
jloIlycKaeмbrx

зllачсllий силы тока

Верхний прелел
лоIIускаемых

зrlачеllий силы тока
+3 мА +2.9967 мА +3,0033 мА
+l5 мА +l4,9955 мА +l5,0045 мА

+26,994З мА +27,0057 мА

Результаты поверки считать положительными, если показаIIия 3458А находятся в

Ilрелелirх, uривеленпьж в таблице 10.

l0.8 ОпредеlIсlIис погрешности воспроизвеllеrlпя частоты
ОIrределепие погрешности воспроизвеl(еIIия часто,гы IIроволи,гь l]ри помопIи чаСтОтОмеРа

зJlск,tроIIIlо_счЕгIIоl,о ДКИП-510211 (лалее по тексту - час,готомср) методом прямьD( измсрепиЙ в

слслуюпIей IIосJIслоRа геJIыIости :

l0.8.1 IIа ка,rибраторе кJIавипIсй KSOURCI]/MEASURE> установить рсжим
восlIроизвеrlсIIия, клавипIей кFl, ГUNС> установить режим воспроизведения частоты-

l0.8.2 I1олк;почить ка;rибратор к частотомеру согJIасIIо рисунку 7.

Рисунок 7 - Схема соедиrlения приборов при опредеJIеIIии поIрешности воспроизвсJIеIIия частоты.

l0.8.3 Клавишей (F2, RдNGЕ) выбрать пеобходлмый предел воспроизведения

кшIибратора.
10.8.4 На ка:rибраторе установить поочередно значения частоты в соответствии с

таблицей l l , Устаповлеrrные значения зафиксировать при помощи частотомера.

'l'аблица l l
Измсренное зIIачеIIис

часто,l,ы

I Iижllий предел
лоIlускаемьtх

зlrачеllий частоты

Верхllий пре/lе;t

лопускасмых
зllачеllий частоты

l 2 J 4

Прсдел BocIl извс.ltсrtия l00 Гц
l0llt 9.98 Ilt 10.02 llt
50 I'rt 49.98 Гц 50,02 I-tt

89,98 Гц 90.02 llt
Предел восп извсJlеltия l Kl'll

0,1 KI \t 0.098 KI-tt 0,102 Kl\t

0,5 кГц 0,498 кГц 0,502 кI-ц

0,9 KI\t 0.898 кГtt 0.902 KIjt
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l кГц

1 z

0,8 кIlц

)

e..]I Rос извелсllия l0 KI lt
4

lI
l ,2 KI'It

4,8 KI)t 5.2 KI'rt5 кГц
8,8 KI\t 9,2 кГц9 кГц

Предел воспроизведения 50 KIlt
l 5 KI'It5 кIit10 кГц
30 KI'lt20 Kl\t25 Klit
50 KI'lt40 KIjr45 кГц

lI одоJIжепие табrlиllы l l

Результаты поверки считать положительными, если показания частотомера Еаходятся в

пределirх, приведенньD( в таблице 1 l.

l l. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Результаты поверки подтвержлaются свеlIспиями о резуль,гатах поверки срелств

измерепий, вкJlюченными в Фелера.rlьпый информыlиоllllый фопл IIо обеспсчеllию единства

измерений.
l1.2 При положительных результатаlх повсрки IIо з:lявлснию владеJIыlа средства

измерний или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или)

пдrосится знак поверки на средство измерений.
11.3 При отрицательньD( результатaD( IIоверки (когда lle IIодтверждается соответствие

средств измерний метрологическим тебованиям) по заяв.пеrlию влалельца срелства измерений

или лица, представившего его па повсрку, вьцаgтся изl]сцIеIIие о пеприголlIости.
l1.4 ПротоколЫ поверкИ оформляютсЯ в соответствиИ с трсбоваltиями, уст IовлеIIIIыми в

организаIlии, прово.IIивпIей поверку.

l,

I{ача-,rьпик o,г1-lejla исlIытдrий АО <fIриС'l'>

Велуций инженер по метрологии
отJlела испытаIlий АО <ПриСТ>

о. I]. Котс,тыtик

l.i. Е. Смсрлов

13



flиапазон измерсний РазрепIепис
Пределы допускаемой абсолютпой

погрешности (ДU), В
от миIIус 5 до 55 мВ вклlоч. 0,001 Ml] +(0,0001 . 

IU"з"|+5. l0,6)
от минус 50 до 550 мВ включ. 0,0l мВ +(0,0001. IU"з,|+5. l0J)

0,1 мВ +(0,0001.IU,з"|+5. l04)ог миllус 0.5 до 5.5 В включ.
+(0,0001. IU"."|+3. l0J)от минус 5 до 35 В включ. 1мВ

I Iримечания:
U".u - измсренное значение Еilпряжения lIостоянного тока;

Приложепие А

Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

'I'аблица д1 Изм е IIия IIостояIIIIоl,о тока

'I'аблица А2 - Изм Ilие силы lIос,гоянного тока

'Габлица А3 - Изм есо ВJIеIIИЯ IIОСТОЯННОМЧ ТО

Таблица А4 - Изм с час,[о,rы

Таблица А5 - Изм е TeMlI

Разрешепие
Пределы допускасмой

абсолютпой поrрешности (AI), АЩиапазоп измерепий

+(0,0001 . 
|I"." +5. l0-6)от минус 5 ло 55 мА вк.llюч. 0,001 мА

Примечания:
Iизм - ИЗМ9РеННОе ЗНаЧеЕИе СИJIЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа;

Прелелы лопускаемой
абсолютной погрешности, ОмРазрешение,Щиапазон измереtrий

+(0,000l .R".*+0,05)0,01 омот 0 ло 550 Ом включ
+(0,0001 .R"."+0,5)0,1 омот 0 до 5,5 кОм включ.

R,,.*, - измереltlIое зIlачсllие сопротивJIеIIия постояIlЕому току.
lIримечание:

IIрелелы допускаемой
абсолютltой погрешпости, ГцРазреlпепие,Щиапазон измсрений

+(0,000l .F"."+2)0,01 Гцот 3 I-ц ло 50 кГц вк;поч.
I Iримечания:
Fп." - измеренное значеIIие частоты;

Разрешеtrи
с, 'С

Пределы
лопускасмой
абсолlотной

погрешности, ОС
flиаlIазон измерений, ОСl'ип

термопреобразователя

+1,8
+1,5

от 0 /(о плюс 500 вклIоч.
св. плюс 500 ло l767 включ.R

+1,8
+1,51

от 0 до плюс 500 вк.ltюч.

св. пJIюс 500 до 1767 вк.lпочS

0,1
+1,2
+0,8

от миIlус 100 до 0 вклrоч.
св. 0 до плюс 1372 включк

+0,9
+1,50,1от миllус 50 до 0 включ.

св. 0 до плюс 1000 вк.lIюч.Е
+ 1,0
+0,10 1

от минус 60 до 0 включ.
св. 0 до плюс 1200 включ.J

+1,0
+0,70 1

о,г минус l00 до 0 вклrоч.
св. 0 до плюс 400 включ.

,г
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Тип
термоlrреобразователя ,Щиапазоп измерепий, ОС Разрешеllие

Пределы
лопускасмой
абсолютной

погрешпости, ОС

N от минус 200 до 0 вкrпоч.
св. 0 до п:пос 1300 включ

0,1
+ 1,5
+0,9

I]

от плюс 600 до п.lпос 800 вкrпоч.
св. плюс 800 до плюс l000 вклlоч.

св. плюс 1000 ло плlос 1820 вклrоч

*2,2
+ 1,8
+1,4

Термосопротивлепие

Pt100
от миIIус 200 до 0 вюrюч.
св. 0 до плюс 400 вюrюч.

св. пшос 400 до плюс 800 вк;поч.
0 1

+0,5
+0,7
+0,8

Pt200
от миIIус 200 ло плюс 100 включ.
св. плюс 100 ло шrюс З00 вк.llюч.
св. плlос 300 до плюс 630 вклIоч.

0,1

+0,3
+0,5
+0,7

Р1500
от миIlус 200 ло плюс 100 вклIоч.
св. плюс 100 ло Itлюс 300 вклIоч.
св. плюс 300 до плюс б30 включ.

+0,8
+0,9
+1,0

Pt l000
от минус 200 ло плюс 100 включ.
св. пJIюс 100 ло пllюс 300 включ.
св. плlос 300 ло плюс 630 включ.

+0,4
+0,5
+0"7

Cu50 от минус 50 до плюс 150 включ. 0,1 +0,'7

l Iродолжеrtие таблицы А5

ТаблицаАб Вос изRедение нап IIия IIостояlIllоl,о,l,ока

Таблица А7 - В оизвеление силы постояIIIIого тока

'Габлица А8 Восп ие соп вJIеlIия IIостояIlIlо то

Разрешепие
Пределы допускаемой абсолютной

погрешпости (AU), В/{иаIlазон измерепий

+(0,0001 . iuyc.|+l . 
1 0J)от минус 10 ло 1l0 мВ включ. 0,00l мВ

0,01 мВ +(0,0001 |Uy*|+l .104)от мипус 0,1 ло i,l В включ
+(0,0001 luy*|+l 10J)от минус 1 до l1 В включ. 0,1 мВ

11римечание:
UycT }СТаНОВЛеННОе ЗНаЧеНИе IIаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯНlIОГОТОКа,

Разрсшеttие
Пределы допускаемой абсо.lпотной

погрешности (AI), А,Г{иаItазон измсрений

+(0,000 1. Ilyc.|+3. 10-6)от 0 до 33 мА включ. 0,001 мА
IIримечапия;
IycT - }СТ&IlОВЛеННОе ЗНаЧеIIИе СИЛЫ ПОСТОЯIiIIОI О ТОКа;

ГIределы лопускаемой абсолютпой
tlогрсшности, Омflиаttазон измереltий Разрешенис

+(0,0001 .Rу"T+O,04)0.01 оrrот 0 до 400 Ом включ.
+(0,0001 .Ry*+O,4)0,1 омот 0 до 4 кОм включ

Примечаlие:
RycT ИЗМеРеННОеЗПаЧеНИеСОПРО-ГИЫ IеIlия постоя}lllому току.

l5

l

0,1

0,1



'['аблица А9 извелеIIие статических

'l'аблица Al0 - Вос е часто,l,ы

с,l,ик о ватеJIеи

Тип
,гсрмопреобразователя .ЩиаIrазоll измсрепий, ОС Разрешение,

,с

I Iрелелы
,tlоIIускасмой
абсолlотпой

IIогреtIIlIости,
.с

'I'cpMoIIapa

R
от 0 ло плюс l00 вклIоч.

св. плюс l00 ло 1767 включ.
1

+1,5
+|,2

S
от 0 до тtлIос 500 включ.

св. плюс l00 ло l 767 включ.
1

+ 1,5
+|,z

к
от минус 200 ло миrrус l00 вкjtюч.
св. мипус l00 /Io rr:Iюс 400 вк.lпоч.

св. Ilлюс 400 до II.1пос 1200 вк-ltюч.

св. плюс l200 ло плюс 1372 вк.lIюч.

0 1

+0,6
+0,5
+0.7
*0,9

Е
от миЕус 200 ло миllус l00 включ.
св. минус 100 ло плюс 600 включ.
вс. плюс 600 ло плюс 1000 включ.

0 l
+0,6
+0,5
+0,4

J

от миIIус 200 ло мипус 100 вюrIоч.
св. минус l00 ло tuпос 800 вклIоч.
св. IIлIос 800 ло IIлюс 1200 вюtюч.

0 l
+0,6
+0,5
+0,7

т от минус 250 до плюс 400 включ. 0,1 +0,6

N
от минус 200 до мипус l00 включ.
св. минус l00 ло плюс 900 включ.
св. плюс 900,цо п;rюс 1300 включ.

0 1

+1,0
*0,7
+0,8

I]
от плlос 600 ло tIjпoc 800 вклrоч.

св. плюс 800 ло rппос 1820 вк.lпоч.
l

+1,5
+ 1,1

1, мосо сIIие

Ptl00
от миIIус 200 ло 0 вспоч.
св. 0 до плюс 400 вк,точ.

св. пJIюс 400 ло плюс 800 включ.
0 1

+0,3
+0.5

+0.8

Pt200
от мипус 200 ло плюс 100 вклlоч.
св. плюс 100 ло п.пюс 300 включ.
св. плIос 300 ло плюс 630 включ.

0,1

+0,8
+0,9
+l,0

Pt500
от минус 200 /(о tIлlос 100 вк.ltюч.

св. плюс l00 ло плюс 300 включ.
св. пJIюс 300.цо Iшюс 630 включ.

0.1

+0,4
+0,5
+0,7

Ptl000
от мипус 200 ло плюс 100 вк-llюч.

св. пJIюс l00 ло плюс 300 включ.
св. пJIюс 300 ло плюс 630 включ.

0,1

+0,2
+0,5
+0,7

Cu50 от минчс 50 до плюс l50 вк-,:tюч. 0.1 +0 6

.Щиаlrазон измерепий РазрепIение
Пре.lцелы .ttoItycKaeMoй

абсолютной поIреlпIlости

от 1 до 100 Гц 0.0l Гtt +0,02 I-ц

от 0,1 до 1,0 KIlt l Iit +2 Гц
от 1 ло l0 KI'lt 0,l кГц +0,2 Kl'tt

от 10 до 50 KIjt +5 KIlt

lб

l кГц


