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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНШЯ

Настоящая методика поверки распростаняется на анarлизаторы содержalния солей в нефтИ

поточные MOD-4100S, изготавливаемые фирмой <Modcon Systems LTD>, Израиль, и устанав-
ливает методы и средства их перви.rной и периодической поверки.

Днализаторы содерж.lнtrя солей в нефти пото.пrые MOD-4I00S (да;lее - ана.пизатоРЫ),

преднд}начены для непрерывного измереншI содержalния хJIористьп< солей в нефти.
При определении метрлогических характеристик в palмKirx провод.rмой поверки обеспе-

чивается передача единицы массовой концеЕграции соrпr в нефти в соответствии с государ
ственной поверо.пrой схемой для средств измерний содержzlния неорганических компонентов

в жидких и твердьD( веществм и материалах, рверждеяной приказом Федерального aгентстм
по техническому регулированию и метрологии от 19 февра.тrя 202l г. Ns l48, подтверждающей

прослеrоваемость к государственному первичному этalлону единиц массовой (молярной, атом-

ной) лолr и массовой (молярной) коIrцентации компонеrtов в жи.щ(ш( и твердьD( веществaD( и

материiлл.lх на основе кулонометрии ГЭТ 176-2019,
при опрделении метрлогических характеристик поверяемого средства l,Iзмерепии ис-

пользуется метод KocBeHHbD( измерений.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1 .

таблица l - оп п

2

Наименование операции

Номер
пункта
мето-
дики

обязательность ведения опе

первичнlц поверка при
выпуске из производ-
ства и после ремонта

периодическая
поверка при
э

,7.|
Да Да

2 Подготовка к пов иоп ование 8.2 Да

3. Проверка прогрzl},tмного обеспечения
по едства изм и 9 Ща .Ща

3 Определение метрологических характе-

ристик и подIверждение соответствия
средства измерений метрологическим те_
бованиям:
-определение погрешIlости, приведенной к
верхнему значению диlшазона измерений

- подтверждение соответств}tя средства
измерений метрологическим требованиям

l0

10.2

Да

.Ща

Да

!а

4. Оформление результатов поверки l1 Да Да

2.2 Есля при проведении той или иной операции поверки поJryчают о,грицательный ре-

зультат, д.шьнейшую прверкУ ПРекряпlшот.
2.3 Вьшолнениa no"ap*" 

" 
aо*рaщ"rпо" объеме в соответствии с пунIсгом l8 Приложе-

нияNqlкПриказУМинистерствапрмыuшенностииторгоВJшРФоr31.07.2020г.Ns25l0коб
угверждении порядка прведения поверки средств измерпий, цебований к зн:жу поверки и

содерхсаIrию свидетельства о поверке): при периодической поверке на основании письменного

a-"n""- владельца СИ дотrускается проводить поверку дш меньшего числ_а измеритеJIьньD(

ячеек с обязатеп"п"* у***"rм в Федеральпом информационном фояде по обеспечению един-

ства измерений сведений об объеме проведенной поверки,

1 Внешний осмотр

Да

10,l



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от +5 до +35

- относительная влажность,7о от 5 до 95 (без конленсации)
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИДЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки допускilются поверители юридЕеского лица или индивидуальные

предприниматели, аккредитованные в национальной системе аккредитации на проведеЕие по_

верки средств измерений согласно зЕlконодатеJIьству Российской Федерачии об аккредитации .

Специашrст, осуществJIяюЩий поверку, должеЕ изу{ить настоящую методику поверки,

пройти инструкгаж по технике безопасности и ознaжомиться с экспrryатационными докуI|{ента-

ми на поверяемое средство измерений.

.Щопускается выполнение при поверке технических операuий персоналом, обсrгу-lкиваю-

щим средство измерений иJIи сервис-инженером под контолем поверитеJIя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, }капанные в таблице 2.

Таблица 2 - по

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

МетрологичесКие и техническИе цебованиЯ К СРеДСТВzlJt{

поверки, необходтмые для проведения поверки

п

Номер
пункта

методики

Термогигрометр ИВА-6Н-Д
(рег. Nч 46434-11).
Барометр-анероид метологи-
ческий БАММ-1,
(рг. Nч 5738-76).

Срелства измерний параметров окружающей ср.шl:
- температуры в ди.шазоне от +5 оС до +35 ОС, абс. по-

грешность не более *l ОС;

- относитеJIьной влажности - от 5 % до 95 %, абс. по-

грешность не ý9дgg +3 %]

-атмосферного д{IвJIениJI - от 80 до 107 кПа" абс. по-

ость не более + 3 кПа

3

Контрольные растворы хJIористьп< солей в п

с массовой концектрацией хлористьп< солей

с массовой концентрацией хлористьтх солей

тоыIенные по мЕтодике, приведенной в приложении А,
относит. погрешпость приготовлениJI не более +l0 О/о:

- раствор лс массовой концентрацией хлористьо< солей

l0,0 мг/д.,r';

- раствоц с массовой концеrrграцией хлористьп< солей

l00 мг/дr.l':
- раствор с массовой концегrграцией хлористьrх солей

l50 мг/дм';

ефти, приго-

- раствор
400 мг/дrrЗ

_ раствор
30 мг/дм';

Вспомогательные средства поверки:

ц"ййрi, ""р""," 
)_t0_2, 2_5o_i,2_|0o_2 с притертой_пробкой по гост l770_74.

КЬлбы ЙерныЪ 2-2о-2,2-|00-2,2-1000_2 по ГоСт |,770-74,

Пипетка грмуированпм, | ,2-2-5 ло Гост 29227 -91. ,

н-Буmловьй спирт, марка А по ГОСТ 5208-201З,

о-КЪилол, квалификация ч.д.а по ry 26з 1_088-44 49з179-0з,

Метиловьй спирт Марка А по ГОСТ 2222-95.

Вода дистиллировЕlннzlя по ГОСТ Р 58144-2018,

СмешанньЙ спиртовой растворитеJIь, приготовленный по мето.щlке, приведенной в при-

ложепии 1.

1 0 l

Гсо 1 l716-2021 массовой
концентрiщии хJIористьD( со-
лей в нефтепрод}тсгах (имита-

тор) (ХСН-СХ),

3



5.2 Все средства измерений, примеrшемые при поверке, должны имfiь соответствуощую
запись в сведениях о резуJътатах поверки средства измерений в Федера.lьном информационном

фонде по обеспечепию единства измеренпй. Стандартные образцы должны иметь действующие
паспорта.

5.3 .Щопускается применение alнalлогиIшьD( средств поверки, разрешенныr( к применению в

Российской Федерации (внесенньrх в Федера.llьньй информачионный фонд по обеспечению
единства измерений), и обеспечившощих определение метрологических характеристик поверя-
емьп< СИ с требуемой точностью.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблоддот следFощие требовшlия безопасяости.
6.1 Правила безопасности при работе с zlнализаторап,tи и средствalIt{и поверки в соотВеТ-

ствии с соответств},ющими раздел:ми руководства по эксплуатации (рэ) и шrструкциями по

технике безопасности.
б.2 Правила безопасности, действующие на месте поверки (на террrтории промьшшенно-

го объекга или в лаборатории).
б.3 Помещение, в котором прводят поверку, должно бьrть оборуловд{о приточно-

вьггяжной вентиляцией.
6.4 Содержание вредньп веществ в воздухе рабочей зоны должно соотвстствовать требо-

ванидл ГоСТ 12.1.005_88. При работе с химrческими веществ:l}.tи требуется соблrодение пра-

вил безопаспости в соответствии с ГоСТ 12,1,007-76.
6.5 Правила техники безопасности при эксILтryатации электроустllновок должны соответ-

ствовать требованиям гост l2.1.019-2017; ГОСТ 31610-2019, правила пожарной безопасности
_ гост 12.1.004-91.

7 ВНЕШНI.Й ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмоте проверяют и устlшавливают:
- отсуIствие мехilнических поврждений;
- соответствие комплекгности и маркировки tммизатора требовапи-лr,l экспrryатационной

докулrентации;
- надежность црепления соединительньD( элементов;
- з:lводские номера.
7.2 Дяализаторы сtшт:lют вьцержzlвIIшми внешний осмоlф, если они соотвsтствуют тре-

бованиям, перечисленным в п. 7.1 .

S ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

l Перед проведением поверки выполЕяют следующие подготовительные операции:

1.1 Проверлот Срок годностИ ГСо пО ИХ ПаСПОРТаIt{.

1.2 Приготавлившо, коrrроr*ные растворы по методике в Приложении 1 (в соответ-

дr,**оrо' измерений поверяемой пзмерительной ячейки),

1.3 Днализатор подготilвливilют к работе в соответствии с р}ководством по его эксплуа-

8.
8.
8.

ствии с
8.

тации.
8.2 Опробование.
8.2.1 tiри опробовании вкJIюч:lют zlнIцизатор и вьшолняют проверку общего фунщиони-

рования анaulизатора в соответствии с Рlтоводством по эксплуатации. Проверlпот отсугствие

сообщениЙ об ошибках и отказах при прохо)rцении процедуры диагностики состояния прибо-

ра, Выполняют прбное измерение.
8.2.2 Результаты опробования считают положительными, если на экраяе устройства отоб-

рФкается результат измерепий и отс}тств},ют сообщеяия о неиспрЕlвностл(,

4



9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньп дilнньD( программного обеспечения (ПО) выполняют, прове-

ряя соответствие версии ПО шrализатора версии ПО, указанной в описalнии типа.

.Щля проверки номера версии ПО в главном меню выбирают Analyzer start. Идентификацион-
ные дalнЕые ПО должны отобразиться в информационном оюIе в прalвом верхнем }тлу экрана.
Результаты полгвержденlrя соответствиJI ПО считаются положительными, если номер веРСиИ

(идентификационпьй номер) ПО соответствует значениям, приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Иде икационные данные ного обеспечения
ЗначениеИдентификационные дшlные (признаки)

SaltviewИденти икдшояное наименование По
Версия 1.0.1

Щифровой илентификатор ПО

ЗначениеНмменование характеристики
от 0 до 50 включ.
от 0 до 150 включ.
от 0 до 420 вкrшоч.

+5Пределы допуСкаемьD( значений погрешности, приведевно
ний, О/о

значению диапазона измн

й к верх-

5

Таблица 4- логические ха стики

Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.1 Определение погрешности измеренкй, приведенной к верхнему значению диапазона

измерений.
10.1.1 ИзмереНия проводяТ после вьD(ода анzrлизатора на режим при усповиJD(, указанньrх в

пlякте 3 настоящей методики поверки.
10.1.2 Опрелеление приведенной погрешности анализатора проводят rгугем измереншI со_

держания х.лористьD( солей в контрольньD( растворд(, приготовленньD( по методлке, приведен-

ной в Приложении 1. При выполнении измерений для каlкдой измерительной ячейки должно

бьпь испоьзовано не менее двух контрольньD( растворв, содержalние хJIористьD( солей в кото-

pbD( должно соответствовать начаIry и концу диrшд}она.
10.1.3 Используя калибровотrьй порт, нaшоJпlяют ячейку контрольным раствором, затем

проводят промывку ячейки этим раствором и прдувalют. Повторно нaшолняют ячейку кон-

троJIьным раствором и ожидают l0 минуг для стабилизации температуры раствора в ячейке пе-

рЪл измерением. Про"ол", измерение в соответствии с руководством по экспJryатации. Выпол-

няют по два измерения содержания солей в каждом контрольном растворе,
10.1.4 Привеленную к верхнему значению диапазова измерений пофешность аЕализатора

}, 7о, вычисляют по формуле
C'-'i"' х 100о/о, (1)f =' 

'uo,
где ci- значение результата измерений массовой концентрации солей в iToM коIrтольном рас-

творе, мг/.щl';
ciaт- МаССОВaш концентрация солей в i-ToM контрольном растворе, мг/дм3;

С""* - верхнее значение диzlпaвона измерений. мг/дм'.

10.2 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

ВрезУльтатеанализаметрологическиххар:жтеристик'поJrr{енньгхврезУльтатеповерки'
делается вывод о пригодности средства измерений, Результаты определения метрологических

характеристиК считilют положительными, если значения погрешности результатов измерений,

приведеrrнойкверхяемУзначеflиюди.шазона'непревышtlютнормированногозначения'Ука-
зrшного в таблице 4.

.ЩиапазоН измереЕий массовой концентации хJIористьD( солей, мг/дм3



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о резуJIьтатах поверки анаJшзаторов в соответствии с деЙствующим зalконо-

дательством в области обеспечения единства измерений РФ передаtmся в Фелера.llьньrй инфор-

мационпьй фонд по обеспеченrю единства измерений.
l1.2 При полгверждении соответствия :шl:lлизаторов требованид,l нtlстоящеЙ метОД{КИ ПО-

верки результат поверки считается положитеJIьЕым. В соотвgтствип с действующим зrжонода-

теJIьством в области обеспечения единства измерений по письменному заявлению владельца

или лица, предстalвившего средство измерений на поверку, оформлясгся свидетельство о повер-

ке устllllовленной формы.
l1.3 При отицательпьп результатах поверки tмzшизаторы призн:lются Еепригодными для

применения в сфере госуларственного реryлировtlния обеспечеяия единства измерений. В соот-

ветствии с действующим зaжонодатеJIьством в области обеспечения единства и3мерений

оформляется извещение о непригодrости устtшовленЕой формы с }казанием пршмн непригод-

ности.

Нача.пьник отдела ФГБУ (ВнииМсD 4l3..//'.- С,В. Вихрова

Велущий инженер ФГБУ (ВНИИМС)) Л.Е. Якугенко

6

ф



1.1 Средства измерений, посудц реактивы

1.1.1 гсО ||7 |6-2о2\ Со МассовоЙ конценцациИ хJIористьD( солей в нефтепродусах (имита-

тор) ёСН-СХ) с массовой кончентрачией соrпл l0,0 
"./"',1rраниuы 

относительной погрешно,

сти аттестов:lнного значения *4 %); 30,0 мг/мj; 100 мг/м', l50 мг/м',400 мг/м' (граничы отно-

сительной погрешности аттестовalнного значения +3 7о).

1.1.2. I-{илинлры мерные 2-10-2, 2-5о-2,2-100-2 с притертой пробкой по ГоСт |770-,74.

1.1.3. Колбы мерные 2-20-2,2-100-2,2-1000-2 по ГОСТ |7'70,74.

1.1.4. Пипетка град},ировtшнм, 1,2-2,10 по ГОСТ 29227 -9l.
1.1.5 Спирг н-бугЙоЬ".п 1буr*оп-l), чла по ГОСТ бOOб_78 или <высIшлй сорт> по ГОСТ
2922'l,ulM хч по ТУ 26з2-021-4449зl'19-98.
1.1.б. Ьпирг метиловый, хч иrш чда по ГоСТ 6995-77, или марru АпоГоСТ 2222,95,

1.1.7 о-Ксйлол хч или чда по Ту 26з1-088_449з 179 или Ту 26з 1-008_,и49з l79-0з.
1. 1,8Вода дистиллирваннiля по ГОСТ Р 58 1 44-201 8,

2.2 Прочелура приготовления
2.2.1 Приготовление смешанного спирто_вого растворитеJп,
в мерную *onoy ""..r"Йir;; 

jбffiЪ;';.o-".";;; . помоuью мерного циJrиндра 6з0 смЗ

annpru 
"-буr"по"о.о " 

З70 смЗ спирта мЕтилового. К смеси добавляют градуироваяЕой пипsт-

кой з см3 !r.r"п,-ро"*ной воды. Цилиндр закрывают притерой пробкой и перемешивают

полуlенЕую смесь.
2 2.2 Приготовление контольЕого раствора соли.

кон,грольные растворы готовят в мерном цилпндре с прrгертой пробкой вместимостью l00

a"' nlr"" ara-""*n" ar*дчроо.о образча массовой концентрации хJIористьD( солей в нефте-

продуктах с о-ксилолом и смешzutным спиртовым растворителем,

В мепный 
'иJшшID 

вместимостью 100 см3 помещшот 15 см3 ксилола. С помощью пипетки

"";;;;;;;lO .JЪоО""пrоо, в цилиндр с ксилолом 10 смЗ стандартного образча, Смывают

ксилолом в цилиндр остатки стдцартного образча из пипетки или градуировilнIrого циJIиндра

до полпогО удаления. Доводят ксltлолом раствор в мерном чr*rдф до метки 50 см3. Закры-

вают и тщательно перемсшивают смесь в цилиндре в течение 1 минугы, Затем добавляют

iБ."'Ъ"й*rо.о .n"prouo.o растворитеJUI, зilкрывllют циJшндр прrrгертой пробкой. Тщатель-

но встряхиваЮт цrrлиндР в течение 30 с, затеМ растворУ дllют отстояться в течение 5 минlт и

выполняюТ измерение массовоЙ конценцациИ соли в соотвеТствии С п. 4,2.1 настоящей про-

грtlммы.
Процедуру повторяют дJUI каждого Со с аттестованным значением массовоЙ коЕцентрации

хJIористьD( солей, 1rсазанньш в пркге 1 .l .1 .

Погрешность приготовления контрольIrьD( растворов,6 7о, расс(штывают по формуле

Приложенпе 1

обязательное

Методика пригото8лепия контрольных растворов

6 = 1,]. 26? + 26 +26 + 6;.' (1)
2 з

где Бl - ОТЕОСИТеЛьная погрешность измерения объема с помоцlью градуировшrной пипетки 2

кJI. точности;
62 - ОТНОСИТельная погрешность измерениJI объема с помощью мерного циJшндра вместимо_

стью 100 см] , 2 кл. точности;
бz_ошоСитеЛьнаяпогрешностьизмеренияобъемаспомощьюмерногоциJшндравместимо-
стью 1000 см3, 2 *. тоtшости;
б", - отпоситеЛьная погрешпоСть атгестовzlннОго значения в стандартном образче, О/о,
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