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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распростраI Iется на спектрофотометры атомно-абсорбционные

Atom 2900 (да:rее - спектрофотометры), изготовленные фирмой <Beijing РчrКпjе General
Instrument Со., Ltd.>, Китай, и устанавливает методы и средства их первичной поверки после
выпуска из производства и после ремонта и периодической поверки в процессе экспJIуата-

ции.
Прослеживаемость поверяемого СИ реализуется посредством применения ГСО:
- к единице массовой (мо.пярной) коЕценцации в соответствии с государственной

поверошrой схемой для средств измерений содержаниJI неорганических компонентов в

жидких и твердьD( веществzIх и материzrлzrх, утверж,ценной приказом Росстандарта от
l9,0Z.202l г. JtlЪ 148, подтверждающей прослеживаемость к государствеIrЕому первиlIному
эталоrrу ГЭТ 176-20|9.

При определении мgгрологических характеристик поверяемого средства измерений ис-
пользуется метод KocBeHHbD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверкй выполняют операции, приведенные в таблице 1

Таблица 1 - Оп ипо ки

2.2 Если при проведении той иrпа иной операции поверки полrIен отрицательньй ре-
зультат, дzlльЕейшее выполнение поверки прекращают.

2.3 Поверка по меньшему чисJry KoHTpoJIbIlbD( элементов иJTttп1. лllя одного типа атоми-
затора (лля модификации с двумя атомизаторalми) в соответствии с поря,щом проведения по_

верки средств измерений, увержденным приказом Министерства промышлепЕости и тор-
говли РФ },,l! 2510 от 31.07.2020 г. <об уrвержлении порядка проведения поверки средств из-

мерений, требований к знаку поверки и содержаЕию свидетельства о поверке)), проводится
на основаниИ письмеЕЕого зЕlявления владельца средства измерений или лица предостutвив-

шего Си на поверку.
Информация об объёме проведенной поверки передаФся в Федеральный информаци-

онньй фонд по обеспечению единства измерений (ФИФОЕИ).

Проведение операции при

первичной

Номер пункта
методики по-

верки
Наименование операции

.Ща
,7

ДаВнешний осмотр

,Ща8 !а
Подготовка к поверке и опробовацие сред-
ства измерений

.Ща .Ща

Проверка прогрalJr{много обеспечения сред-
ства измеревий

.Ща

Ща

10
10.1

Да
[а

Определение метрологических харiктери-
стик и подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим требова-
ниям:

- определение предела обнаружения

.Ща!а10.2

- определение относитеJIьЕого средвего
квадратического откJIонениJI (СКО) вьп<ол-

ного сигнала

.Ща!а10.3
- подтверждеЕие соответствиJI спек,гро-

фотометра метрологическим требовани-ш,r

,Ща!а11Оформление результатов поверки

периодической

9
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружающего возд,х4 ОС от +15 до +30
- относительнllя влzDкпость возд}х4 % до 85

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются поверители средств измерений в соответствии

с областью аккредитации оргilнизации, аккредлтовlu{ной в национшrьной системе аккредита-
ции на проведение поверки средств измерениЙ согласно зzконодатеJIьству Российской Феде-
РаЦИИ Об аККРедитации, прошедшие инструктalж по технике безопасности и ознzкомленные с
эксплуатационными докр{ентtlми.

4.2 !лlя получения эксперимептальньD( даЕньIх доlIускается rIастие сервис-инженера
или оператора. обслуживающего средство измерений.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки применJlют средства, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 - С а пов

Таблица 3

Операции повер-
ки, требtrощие

примеЕения
средств поверки

Метрологические и технические требо-
в:lния к средствzlм поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

3, 8, 11 Прибор комбинированньй
TESTO мод.608-н1,
рег. Nл 53505_13.

Стандартные образцы, средства измерений, мерная посуда, вспомогательные средства, реак-
и материалы для приготовления коЕтрольньD( растворов и проведения измеренийтивы

Контрольные растворы ионов меди,
магния, цинка, кадмия и марганца с
массовой концентрацией, 1казанной в
таблицах 3 и 4.

Контрольные растворы, при-
готовJIенные из
гсо7255-96,
гсо 7l90-95,
гсо 7256-96,
гсо 7875-2000,
ГСо 7874-2000 по методике,
приведенной в приложении 1.

l1

Колбы мерные наливные 2-100-2, ГОСТ 1770-74.
Пипgгки градупрованные 1-2-2-0,5, |-2-2-|, 1-2-2-5, 1-2-2-10 ГОСТ
29227-91,
Вода дlя лабораторного анzrлиза" ГОСТ Р 52501-2005.
Кислота азотная осЧ, ГосТ 1 1 125-84.

Плаrленный атомизатор
Номер контрольного раствора Nр1 Np2 л!3 Nq7 N98 м9
Контропьный компонент Медь Магний Щинк Медь Магний Щинк
Массовая
трольного

концентрация
компонента в

кон_

рас-
творе, мг/дмЗ 0,1 0,05 0,05 1 0,2 0,5

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диtшазоне изме-

рений от +15 ОС до +30 ОС с абсолют-
ной погрешностью не более а1 ОС.

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапalзоне от
20 Yо до 85 7о с абсолютной погрешно-
стью не более +3 7о.



Элекгротерм ический атомизатор
Номер контрольного раствора .пlь 5 Nsб N9 10

Контрольньй компонент Маргмец Кадмий Медь Медь
Массовая концентация ко,нто
понента в растворе, мкг/дrr'

льного ком-
1 0 5 4 20

4

Таблица 4

5.2.Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемьгх СИ с требуемой точностью.

5.3 Все средства измерений, применяемые для поверки, должны бьпь угвержденного
типц повереЕы и соответствовать требованиям методики поверки. Стандартные образцы,

используемые при поверке, должны бьггь утвержденного типа соответствомть требовани.шr.r

методлки поверки и иметь действующие паспорта,

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕ-
НИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки выполняют тебования безопасности, изложенные в РЭ
спекгрофотометра.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте устанавливают
- соответствие комплектности поверяемого спекгрофотометра эксплуатационной доку-

меIттации;
- четкость маркировки;
- испрttвность механизмов и крпежньгх деталей;
- отс}тствие видимьж мехalнических повреждений, влияющих на работоспособность

спекгрофотометра.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки выполвяют следующие подготовительные работы.
8.1.1 Готовят контроJIьные растворы, указlшные в таблицм З и 4. Методика приготов-

ления коптрольньD( растворов приведена в приложении А.
8.1.2 Перел проведением поверки спектрофотомет готовят к работе в соответствии с

руководством по экспJryатации.
8.1.3 Опробование спекгрофотометра проводится в автоматическом режиме посред-

ством прохождения инициализации. Результаты опробования счит:lют положительными, ес-

.пr пройдены все пункты иницичцизации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 ,Щля опредеЛения идентифИкационньD( дzlНньж програ ,tмНого обеспечения (далее -

ПО) запускают ПО спектрофотомета, открывают вкJIадку <Помощь (Н)> (<Help (Н)>), в вы-

падzlющем списке выбирают <Версия (Д)> (<Version Information (Д)>). В открывшемся окне

высвечивается нzlименовilние и яомер версии ПО. Идентификационные данные ПО должны
соответствовать приведенным в таблице 5.

Таблица 5 - Иде икационные данные п много обеспечения

9.2 Результаты операции поверки считtlют удовлетворительными, если идентификаци-

онные данные ПО соответствуют приведенным в таблице 5.

ЗначениеИденти икационные данные п изнаки
Иденти икационное наименование По

1 .1*икационный номНом сии ид )по не ниже

Щифровой идентификатор ПО
*после последней цифры номера версии, указанной в таблице, допускаются дополнительные

д ис.ци енные иксы и/илие,б

Ns4

AAWin
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s= I(x,,.-x,)' (1)
(n-t)

п - количество измерений.

10.1.2 Прелел обнаружения (С,) принимают рaвным значению массовой коЕцентра-

ции в три раза превышzlющей уровень шума. Предел обнаружения рассчитыв;lют с помощью
прогрalI\.rмного обеспечения или по формуле

n зN.с,
""- т

(2)

где * - средпее значение абсорбции при введении контроJIьного раствора;

Q, - массовая концентрацкя i-ого контрольного компоЕента в контольном растворе.

10.1.3 Опрелеление предела обнаружения спекгрофотометра при использовlu{ии пла-

менного атомизатора
10.1.3.1 Опрелеление предела обнаружения спектрофотомегра по меди проводят при

следующих условиях: дIиЕа во лнь1324,'7 Ем, спекгральнau ширина щели 0,4 нм, тип пламени

ацетилен-возд}х, массовая коЕцентрация меди в растворе (С,) 0,1 мг/дмЗ (контрольньй рас-

твор J$ 1). Перед проведением измерений абсорбции конlроJьного раствора Ns 1 проводят

измерения в соответствии с 10.1.1 и рассIrитывают предел обнаружения (С,, мкг/дмЗ) в соот-

ветствии с 10.1.2.
10.1.3.2 Определение предела обнаружения спекгрофотометра по м.гнию проводят при

следующих условиях: длина волны 285,2 нм, спектрiIJIьнzUl ширина щели!,4 нм. тип плall\,lени

ацетилен-воздrх, массовая концентрацrrя магпи;I в растворе 0,05 мг/дм' (контрольньй рас-
твор JФ 2). Перел проведением измерений абсорбции контроJьного раствора Nэ 2 проводят

измерения в соответствии с 10.1.1 и рассчитывают предел обнаружения (С,, мкг/дuЗ) в соот-

ветствии с 10.1.2.
10.1.3.3 ОпрелелеЕие предела обнаружения спектрофотомета по цинку проводят при

следуюшшх условиях: дlина волны 213,9 нм, спекгральЕм ширина щели 0,4 нм, тип плчlмени

ацетилен-воздух, массовая концентрациJI цинка в растворе 0,05 мг/дмЗ (контроrьньй раствор
Jt 3). Перед проведением измерений абсорбции коI рольного раствора Ns 3 проводят изме-

реЕия в соответствии с 10.1.1 и рассчитывilют предел обнарlrкения (С,,,кг/дlrп3) в соответ-

ствии с 10.1.2.

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10. 1 Определение предела обнаружения
10.1.1 Опрелеляют }ровень флукгуачионньгх шумов нулевого сигн{lла (N), используя

фоновьй раствор. В качестве фонового раствора используют воду для лабораторного анiшиза
или 0,1 М раствор азотной кислоты. Проводят не менее б измерений абсорбции при введении

фонового раствора. Уровень фrгусуационньrх шlшов (.l/) приним.lют рttвным среднему
квадратическому откJIонению (ý ) результатов измерений абсорбции фонового растворц ко-
торое рассчитьвается с помощью програI\{мвого обеспечения или по формуле

где Х,,6, Хо - !тое и средЕее значения абсорбции при введении фонового раствора.



10.1.4 Опрелеление предела обнаружения спектофотометра при использовании элек-

тотермического аmмизатора
Условия проведения анilлиза должны соответствовать рекомендованньп.r в РЭ условиям

дIя соответств}.ющего элемента. При опрелелении предела обнаружения при использокlнии
элекгротерми.Iеского атомизатора допускается использование матричнь,D( модификаторов.

l0.1.4.1 Опрелелепие предела обнаружения марганца проводят при следдощrD( услови-
ях: дJIина во.тшы 279,5 нм, спектрlцьная ширина щели 0,2 нм, массовая концентрация мар-
ганца в растворе l мкг/дм3 (контрольньй раствор Nэ 4). Перел прведением измерний аб-
сорбции контольного расгвора }'{Ъ 4 проводят измерения в соответствии с 10.1.1 и рассrшты-
вают прдел обнаружения 1 

q , мкг/лмЗ) в соотвfiствии с l0. l .2.

10.1.4.2 Опрделение предела обнаружения кадмия проводят при следуюпцх условшж:
длина волны 228,8 нм, спекгрмьпtш ширина щели 0,4 нм, массовaш концеtпрация кад{ия в

растворе 0,5 мкг/дм3 (контрольяый раствор Nэ 5). Перел проведением измерний абсофшии
контроJъного раствора Nч 5 проводят измерения в соответствии с l0.1.1 и рассtштык|ют пре-

дел обнаружения ( С", мкг/лм]) в соответствии с l0.1.2.

10.1.4.3. Опрделение предела обнаружения меди проводят при следующих условиях:
лпипа волпы 324,1 нм, спекгральнaul ширина щели 0,4 нм, MaccoBlu концеIrтрация кадt{ия в

растворе 4 мкг/дм3 (концольный раствор Nч 6). Перл прведением измерений абсофчии
контроJIьIIого раствора JФ б прводят измерения в соответствии с l0.1 .l и рассIштывatют пре-

дел обнаружения 1 С" , мкг/лм3) в соответствии с l0.1 .2.

l0.2 Определение относительного среднего квадратического откJIонения выходного
сигнала

10.2.1 Опрлеление относительного среднего квадратического откJIонения вьD(одною
сигнала при испоJIьзовчlнии Iшalменного атомизатора

Измерния проводят с помощью контрольньD( растворв с массовой концентацией ме-

дл 1 мг/д,лЗ (контрольньй раствор Nч 7), с массовой кончёнтрачией магния 0,2 мг/дм] (кон-
трольньй раствор Nч 8), с массовой концентрацией цинка 0,5 мг/дм' (контрольньй раствор
Jt 9). Условия измерний задают в соответствии с п.п. 10.1.3.1 - 10.1.3.3 настоящей методики
поверки. Проводят не менее б измерений абсофuии соответствующего контоJьного рас-
твора.

Отrrосительное среднее квадратическое откJIонение выходного сигнала рассtштыв:lЮт С

помощью програп,rмного обеспечения или по формуле

|{х,-х)'
(3)

п-|

- количество измерений;

- iToe значение абсорбции;

- среднее значение абсорбции при введении контрольного раствора.

10.2.2 Определепие относительного среднего квадратического откJIонения вьD(ОДЕОГО

сигнalпа при испоJIьзовании электротермического атомизатора
Измерения проводят с помощью контрольных растворов с массовой концентрацией

марпшца l мкг/дм3 (контрольпый раствор Nч 4), с массовой концентацией кадмия
0,j мкг/дмЗ (контрольный рi"r"ор Nч 5), с массовой концентрацией меди 20 мкг/дм3 (кон-
,грольяьй 

раствор Nо l0). Условия проведения анализа должны соответствовать рекомендо-
вzlнным в РЭ условиям дJIя соответствующего элемента и п.п. 10.1.4.1 - 10.1.4.3 настоящей
методики поверки. Проводят не менее б измерений абсорбции соответствующего коЕтроль-
ного раствора и рассчитывают среднее квадратическое откJIонение вьD(одного сигнала.

l00
х

где л
xj
я

6
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10.3 Подтвержление соответствия спекгрофоюметра метрологическим требованиям
Спекгрофmометр соответствует мстрологическим требовлrияv, указанным в его опи-

сllнии типа если полученные значения пределов обнаружения и относительного среднего
квадратического отк.JIонения вьD(одного сигвала не превыш:lют значений, 1тазанньrх в таб_
лице 6.

Таблица б - М

Начальник отдела ФГБУ 'ВнИИМс' С.В. Вихрова

О.Л. Руrенберг

логические K}I

Наименование харilктеристики модификация
Atom 2900F

модификация
Atom 2900G

модификация
Atom 2900FG

Прлел обнаружения, не более:
для пламенного атомизатора (по цритерию

3о), мкг/дrr3:
медь ,7,0 ,7,0

мaгнии 6,0 б,0

циltк 6,0 6,0

для элекIротермического атомизатора (по
критерию 3о), мкг/дмЗ:

марганец 0,15 0,l5
кадмий 0,12 о,12

медь 0,15 0,l5
Предел допускаемого относительного средне-
го квадратического откJIонения вьD(одного
сигнал4 7о:

ДЛЯ ПЛllIlrеННОГО аТОМИЗаТОРа:

медь 1,5 1,5

магнии 2 2

цинк 1,5 1,5

ДLя Элекгротермического аТОМИЗalТОР4 0/о:

маргalнец 5

кадмий 5 5

медь 4 4

Начальник сектора ФГБУ "ВНИИМС", к.х.н.

4u..

1r оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1.1 Результаты поверки спеlсгрофотометра з:rносят в протокол произвольной формы.
l1.2 Результаты поверки передаются в Федершьньй информачионньIй фонд по обес-

печению единства измерений. При поло:rс,rтельньD( р€зуJIьтатах поверки оформляют свиде-
тельство о поверке в соответствии с действующим з{rконодатеJIьством в области обеспечения
единства измерений по письменному змв.пению ыIадеJIьца или Jшца, представившего сред-
ство измерений на поверку.

1 1.3 На спеrгрофотомет, не удовлетворяющий 1ребованиям настоящей методики по-
верки, в соответствии с действующим зaжоЕодательством в области обеспечения единства
измерений оформляется извещение о непригодности с ука:}arнием приIмп по письменному
з:швлеЕию владельца или лица, представившего средство измерений на поверку,

11.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его оформлении).

Значение

5
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МЕТОДИКЛ ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ

л.1 срЕдствА измЕрЕниЙ, посум, рЕжтивы
Д.1.1 ГСО '7255-96 состава раствора ионов меди, интерв:Iл допускаемых aTIecToBrlHHbD(

значений массовой *оrц"rrрчц", no"o" о,0,95 до 1,05 г/дм3, Фаницы допускаемой относи-
тельной погрешности аттестованного значения при Р=0,95 не более *1Ой.

д.1.2 ГСО 7190_95 состава раствора ионов магния, интервitл допускаемьD( aTTecToB:lH-

ньп< значений массовой *о"ц"пrрiцп" ионов от 0,95 до 1,05 г/дмЗ, граяицы допускаемой от-
носительной поцрешности аттестовzlнного значения при Р:0,95 не более +1%.

д.1.3 ГСО 7256-96 состава раствора ионов цинка, иIrтервал допускаемьD( aTTecToBilH-

нъл< значений массовой концентрации 
"brou 

о.0,95 до 1,05 г/дм3, границы допускаемой от-
носительной погрешности аттестованного значения при Р=0,95 не более *1Уо.

А.1.4 ГСО 7874-2000 состава раствора ионов кадмия, интервал допускаемьж аттесто-

ваЕньD( значений массовой конценlрации ионов от 0,95 до 1,05 г/дм'. границы допускаемой
относительной погрешности аттестованного значения при Р:0,95 не ý6л99 +1О%.

A.1.5 гсо 7875-2000 состава раствора ионов марганца, интервал допускаемьD( атгесто-

BaHHbD( значеЕий массовой концентрациlrионов от 0,95 до 1,05 г/дмЗ, границы допускаемой
отцосительной погрешности аттестованного значения при Р:0,95 ," 66л99 +1%о.

А.l.б Колбы мерные наливные 2-100-2, ГОСТ 1,7'70-74.

А.1.7 Пипетки градуированные вместимостью 0,5, 1,0, 5,0 и 10 
""3 

ne 
"yrn" 

2 класса

тоIшости ло ГоСТ 29227-91 либо дозатор пипеточный одноканальньй с допускаемой систе-
матической составл-шощей основной относительной погрешности gе более 2 О/о.

А.1.8 Вода для лабораторного ilнаJIиза, ГОСТ Р 52501-2005.
А.1.9 Кислота азотная оСЧ, ГоСТ 1 l 125-84.

Л.2 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИЯ

Д.2.1 Приготовление промеж}точного раствора ионов меди Ns l с номина;rьной массо-

вой концентрацией l0 мг/дм'
пипеткой отбирают 1 смз стандартного образца состава водного раствора ионов меди

(гсо 7255-96) 
" 

поrЪщают в мерную колбу вместимостью 100 сr3. Доuод".1 }?овень раство-

ра до метки водой, тщательно перемешивrrют.
Д.2,2 Приготовление промежугочного раствора ионов магния Ns 1 с номинальной мас-

совой концентрацией 10 мг/дrлЗ

пипеткой отбирают l смз стандартного образца состава водного раствора ионов мalгния

(гсо 7190_95) , ,rоrЪщают в мерную колбу в"""-rосr". 100 смЗ. .Щоводят уровень раство-

ра до метки водой, тщательно перемешивают.
Д.2.3 Приготовление про_меж)точного раствора ионов цинка Ns 1 с номинальной мас-

совой концентрацией l0 мг/дм]
ПипЕткой отбирают 1 смЗ стандартного образца состава водного раствора ионов цинка

(гсо 725б-96) 
" 

поrЪщаюr в Mep'}to колбу вмеiтимостью 100 см3. Доводят уровень раство-

ра до метки водой, тщательно перемешивают.
Л.2.4 Приготовление про_межуtочного раствора Nр l ионов кадмиJI с номинаьной мас-

совой копцентрацией 10 мг/,щ,rЗ

ПипеткоЙ отбираоТ 1 смЗ стандартНого образца соСтава водноголраСТВОРа ИОНОВ КаДr{ИЯ

(гсо 7874-2000) и помещают в мерную колбу вместимостью 100 см'. До"од", уровень p.tc-

твора до метки водой, тщательно перемешивают.
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А.2.5 ПриготоВление промеrqпочногО раствора J,{Ъ 2 ионоВ КаДчrИЯ С номина.пьной мас-
совой концентрацией 0,1 мг/дм'

Пипетtой обирают 1 см3 промежутоtшого раствора Ns 1 ионов кадмия и помещают в
мернуо колбу вместимостью l00 см'. .щоводят }ровень раствора до метки водой, тщательно
перемешивalют.

А.2.6 Приготовление промежугочного раствора Ns l ионов маргzшца с номинальной
массовой концентрачией l0 мг/дм'

пипеткой обираот 1 см3 стандартного образца состава водного раствора иопов мар-
ганца (ГСО 7875-2000) и помещают в мерную колбу вместимостью l00 см3. Доводя, уроrепь
раствора до метки водой, тщательно перемешивают.

А.2,7 Приготовление промеж)точного раствора Jt 2 ионов марганца с номина.rrьной
массовой концеЕтрацией 0,1 мг/дм'

Пипеткой обирают 1 см] промежугочного раствора Jф 1 ионов марпu{ца и помещают в
мерную колбу вместимостью l00 см'. flоводят уровень раствора до метки водой, тщательно
перемеIIIивают.

А.2.8. Приготовление конц)ольного раствора Nч 1 ионов меди с массовой копценrраци-
ей 0,l мг/дмЗ

Пипеткой обирают l см3 промехg,точного раствора Ns 1 ионов меди и помещают в
мерную колбу вместимостью l00 см'. !оводят )?овень раствора до метки водой, тщательно
перемешивают.

А.2.9 Приготовление конц)ольного раствора Nо 2 с массовой концентрацией ионов мiг-
ния 0,05 мг/.щ.I3

Пипgгкой обирают 0,5 смJ промеяqпочного расlвора ионов магния Ml и помещilют в
мерЕую колбу вместимостью l00 см'. !оводят уровень раствора до метки водой, тщательно
перемешивают.

А.2.10 Приготовление контроJьного раствора М З с массовой концентрацией ионов
цинка 0,05 мг/дмЗ

Пипеткой обирают 0,5 смЗ промежугочного раствора ионов цинка ЛЬ l и помещают в
мерЕую колбу вместимостью l00 см'. .Щоводят уровень раствора до метки водой, tщательно
перемешивают.

A.2.1l Приготовление контроJIьного раствора Ns 4 с массовой концентрацией ионов
маргalнца 1 мкг/дrлЗ

Пипеткой обирают 1 см] прометgлочного раствора ионов марганца J'lЪ 2 и помещают в
мерную колбу вместимостью l00 см'. {оводят уровень раствора до метки водой, тщательно
перемешивzlют.

A.2,12 ПриготовJIение контрольного раствора Ns 5 с массовой концентрацией ионов
кадмия 0,5 мкг/дмЗ

Пипеткой обирают 0,5 см3 промеж}точного раствора ионов кадмия Ns 2 и помещают в
мерную колбу вместимоgтью l00 см'. !оводят уровень раствора до метки водой, тщательно
перемешивilют.

A.lrl3 Приготовление контрольного раствора Jrl! б с массовой концентрацией меди
4 Мкг/дr,r'

Пипеткой отбирают 4 см3 к_онтро.гьного раствора иоЕов меди Nэ 1 и помещают в мер-
нlто колбу вместимостью 100 см'. !оволят уровень раствора до метки водой, тщательно пе-
ремешивают.

А.2.14 Приготовление контрольного раствора Ns 7 с массовой концентрацией ионов
меди 1 мг/дм3

Пипеткой обирают 10 смЗ промежуточного раствора иоIlов меди J,,lЪ 1 и помещают в
MepE},Io колбу вместимостью I00 см'. ,Щоводят уровень раствора до метки водой, тщательно
перемешивают.



А.2.15 Приготовление контроJIьного раствора Ns 8 с массовой конценцацией ионов
магния 0,2 мг/дlr.tЗ

Пипеткой отбирают 2 смЗ промежугочного раствора ионов магния Ns 1 и помещают в
мерную колбу вместимостью l00 см'. ,Щоводяг уровень раствора до метки водой, тщательно
перемешивают.

А.2,16 Приготовление контрольного раствора J',l! 9 с массовой концентрацией ионов
цинка 0,5 мг/дм3

Пипеткой отбирают 5 смЗ промежугочного раствора иоIlов цинка Ns 1 и помещают в
мерную колбу вместимостью l00 см'. Доводят уровень раствора до метки водой, тщательно
перемешивalют,

А.2.17 Пр_иготовление контоJIьного раствора М 10 с массовой концентрацией ионов
меди 20 мкг/дr.rЗ

Пипеткой отбирают 2 см] клонтрольного раствора ионов меди Nч 7 и помещают в мер-
н}то колбу вместимостью l00 см'. .Щоволят уровень раствора до метки водой, пцательно пе-

ремешикlют.
,Щействительное значение массовой концентации элемента в растворе С, мг/дr,l3, рас-

считыв:tют по формуле

l0

где q - аттестованное значение массовоЙ концентрациII компонента в соответствии с пас-

портом стандартного образца, мг/дrл3;

Ио - объём отобранного раствора стчlндартного образца" смЗ;

И, - объём приготовленного раствора (вместимость колбы), смЗ.

Примечание - .Щопускается приготовление контрольньD( растворов гrугём последовательного

разбавления соответств},ющих стандартньD( образцов раствора элемента водоЙ дш лабора-
торного alнtlлиза.

Л.3 ХРАНЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ
А.3. l Все контрольttые растворы использовать свежеприготовленными.

,,="" 2 (1)


