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1. общие положения

1.1. Настоящм методлка распростiшяется на расходомеры элекгромагнитные Гпп_си
12 (далее - расходомеры), и устанавливает объём и мето.ФI их первиtшой и периодической

поверок.
1.2. При проведеЕии поверки прослеживаемость поверяемьD( СИ к госуларственному

первичному специrrльному эталону единицы массы и объёма )rоr.щости в потоке, массового и

объёмного расходов хс.lдкости гэт б3_2019 обеспечивается в соответствии с государственной
поверочной схемой для средств измерений массы и объёма жидкости в потоке, объёма

жидкости и вместимости при статических измеренияr(, массового и объёмного расходов
хидкости, угверждёнЕой прикzвом Росстандарта от 26 сентября 2022 г, Jt 2356,

к государственному первиашому этtцону единицы электрического сопротивления гэт14-2014
обеспечивается в соответствии с государственной повероцrой схемой для средств измерений

электричсского сопротивления постоянного и переменного тока, }тверждённой приказом

Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ng 345б.
1.3. Перелача расходомера}.r единиц сопротиыIения, объёма и объёмного расхода

жидкости ос1rцествJIяется методом непосредственньrх слачений.
1.4.B результате поверки должны быгь подтверждеЕы метрологические требования,

приведённые в таблице 1.

Таблица 1 - логические ебования к Си

свА
от 5 до 1000от 5 до 1600от 5 до 1б00оходасловногоаv

1:62,51 :1251:250,Щинами ческий диапzrзоЕ

+0,25.Qt/Q"з"
60 + 0,5

+0,5.Qt/Q",,
Бо + 0,5

+l.Ql/Qиз"
60 + 0,5

Прелелы допускаемой приведённой к
переходному расходу погрешности измерений
объёмного расхода в диiшазонzlх расходов
Q.in<Q<Q,,%:
- проливньш методом (69)

- имитационньш методом

+0,5
+0,75

+1
+1,2

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объёмного расхода и

объёма в диапазопzlх рlюходов Q, S Q < Q.., %:

_ проливным методом
_ имитационным методом

от 0,1 до 2000
.Щиапазон измерений частотного вьrхода, Гц

+0,05

Прелелы допускаемой дополнительной
относительной погрешности воспроизведения

значения объёмного расхода по частотному
ВЬrХОДУ, %о

от4до24
.Щиапазон воспроизведения силы тока, мА

+0,5

Прелелы допускаемой дополнительной
приведённой к ди{шд}оЕу воспроизведения
силы тока погрешности воспроизведения
значения объёмного расхода по токовому
вьгходУ, Уо

от4до20Диапазон измерений сиш тока, мА

Значение дT я класса

Нмменование пара},rетра

+0,25
+0,75
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Таблица 2 - н изм нии ооъемного хода жидкости для одом в класса А

Таблица 3 -.Щиапазон изм асхода жидкости дJIя в кJIасса В

Пределы допускаемой приведённой к
диaшазону измерения силы тока погрешности
измерения силы токц Уо

+0 5

.Щиапазон измерений значений сопротиыIения,
соответствующих температуре, Ом

от 60 до 200

Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерений при преобразовании
сопротивления в значение темпе ы, оС

+0 2

При}lечание: Q.;n минимальньй расход, Ql переходный расход, Qnl"* перегр}зочIrьй
расход, Q".л, - измернный расход.

Q-"*, мЗ/чq"o", мJ/чQ,, мЗ/чQ.in, м3/ч

0,8830,7060,0100,0035

1,2721,0170,0l50,005
з,5з42,82,70,0420,0l4l0
? qý?6,з610,0950,03115

|4,1з71 l,3090,1690,05620
22,089l7,6710,2650,08825
36,19128,9520,4з40,l44з2
56,54845,2з80,б780,22640
88,35770,685l 0600,з5з50
149,з2з1 l9,459l,7910,59765
173,1801 з 8,5442,0780 69270
226,|94180,9552"7149040,80
з5з,429282,74з4,241l,4|4l00
552,2зз441,7866,62,72,209|25 ,l95,2lб

бз6,1,7з9,54з3,1 8l
|41з"71,7l130,97316,9655,655200
2208,9з21,767,|4626,50,|8,836250
3180,8602544,69038,l 7012,720300
5654,8704523,89067,86022,620400
88з5,7307068,580106,03035,з40500
12723,45010178,760152,б8050,890600
226|9,4,7018095,5702,I\,4з090,480800
з5з42,900282,14,з00424,l00141,400l000
50893,800407l5,000610,700203,6001200
90477,900,72з82,з00

1085,700361,9001600

Примечание: Qmin - МИНИМальный расход, Q1 - переходньй расход, Q"o" - номинальный

расход, Qru' - перегрузочный расход.

Q.*, м]/чq"o*, мЗ/чQ,, мЗ/чQ.;n, м3/чДу, мм
0,8830,7060,0212
1,2,721,0l70,0з00,0106

l0 0,028

ооъемного

0,084 2,82,7

одом

Ду, мм

6

l50

0,0075

з,5з4
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Таблица4-Диапазонизм ний объёмного ода жидкости ди одо кJIасса с

,7,952
0 l 90 б,збl15 0,063

11,309 14,1з720 0,1 13 0,339
1,7,6,1l 22,08925 0,l76 0,530
28,952 з6,1910,289 0,868з2

56,548l,357 45,2з840 0,452
88,3 5770,6850,70650

1l9,459 |49,з2зl ,l94 3,58365
l 73,l804,l5б 138,5441,38570
226,194180,955l,809 5,42880
з5з,4298,482 282"74зl00 2,827
552,2зз44l,7864,4l 8 1з,254
795,216636,l 7з6,з62 19,085l50
141з,717зз,929 1 130,973l l,3 l0
2208,9з21,16,7,14653,014250
3180,8б02544,69025,450

,76,з40
300

5654,870452з,89045,240 1з5,720400
8835,7307068,580212,060500 70,690
|2,12з,45010178,760l0l,790 з05,з60600
22619,4,7018095,570542,870800 180,960
35342,900848,200 28274,з00282"700l000
50893,8001221 ,500 407l5,00040,7,2001200
90477,90072382,3002171,50072з,8001600

Примечание: Q6;1 - МПНИМtlльньй расход, Q1 - переходньй расход, Q"o* - номиншtьный

расход, Qmax - перегрузоIлrьй расход.

q.o, м]/чqro*, м]/чqu м]/чQ.in, мЗ/чДу, мм
0,88з0,7060,0420,0145

|,2,121,0170,06l6 0,020
3,5з42,8270,057 0,17110
,1,952

6,3610,384l5 0,l28
l4,1з71 1,3090,6840,22820
22,0891,068 |7,671.0,з5625
зб,19128,9521,7510,5 83з2

45,2з8 56,5482,7зб0,9l240
88,35770,6854,2751,42550
|49,з2з1 19,4592,408

,l,225
65

173,180138,5448,з792,79з70
226,194180,95510,94480 з,648
з5з,429282,74з5,700 l7,101l00
552,23з441"l8626,121|25 8,907

38,47812,826l50
1,4lз,7171 l30,97368,40622,802200

1,76,7,146 2208,9з2106,884з5,628250
300 5l,300 l53,910 2544,69о з l80,860

2,|20

l25

200
|7,67l

795,2|6бз6,173



400 9l,210 27з,620 4523,890 5654,870

500 l42,5 l0 42,7,540 7068,580 88з 5,730

600 205,220 615,650 1212з,450

800 364,8з0 1094,490 22619,470

570,000 17l0,100 28274,з00 35342,900

Примечание: Q1l;л - минимаJIьвыЙ расход, Q, - перехолныЙ расход, Qro* - номияальныЙ

расход, Qmsx - перегрузочный расход.
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2. Перечень операций поверкп

При проведении поверки должны вьшоJIЕяться операции, указанные в таблице 5.

Таблица 5 - П ьоп по ки

3. Требованrrя к усJIовиям проведенпя поверкп

3.1 . При проведении поверки должны бьггь собrподены следующие условия:
- температура окружающего возд}ха от 10 ОС до 30 ОС;

- температlра поверочной среды от 15 ОС до 25 ОС;

- изменение температуры используемоЙ при поверке среды не более З "С/ч;

- дIина прямолинейного ylacTKa трубопровода:
а) на входе расходомера не менее 5,.I[y;

б) на вьrходе расходомера не менее 2,Ду.
3.2. При проведении поверки условиJI применения средстВ поверки должны

соответствовать их эксплуатационной док)а{ентации.
3.3. Перед началом поверки необходимо заполнить полость расходомера поверочнои

жидкостью и вьцержать в течение не менее 30 мин}т.

4. Мgгрологпческпе ш техпшческпе требовднttя к средствам поверкп

При проведении поверки применяют эталоЕы, средства измерений и вспомогательное

оборудоваIrие, указЕrняые в таблице 6.

обязательность вьполнения
операций поверки при

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер раздела
(пlъкга) методики

поверки
Нмменование операции поверки

!ада6l. Внешний осмотр средства
llз\1 ении

да Да72. Подготовка к поверке и
ства изм нииованиео

Дада83. Проверка програli.{много
ииобеспечения ства изм

да Да9

4. Определепие метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
м гическим ваниям

!ада5. Оформление ультатов

10178,760

18095,570

l000

10
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Таблица б - С ства изм и вспомогательное вание

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Пункт
мп

необходимые для п ведения по
Термогигрометр ИВА-6А-Д,
регистационный номер
в Федера.пьном
информациояном фонде
(да,тее - рег. N9) 46434-1 1

7,9 Средство измерений температуры окружающей сре,шl
в диапазоне измерений от l0 ОС до 30 "С, ПГ +0,5'С;
средство измерений относительной влaDкности воздуха
в ди.шiвоне от 30 до 90 Уо,ПГ +З О/о;

средство измерений атмосферного дllвления в

диzшазоне от 80 до 106 кПа пГ +0,5 кПа
Устшrовка поверочная
llвтоматизированная УПРС+,
рег. J,{! 77099-19

Рабочий эталон l-го, 2-го или 3-го разряда в

соответствии с ГПС для СИ массы и объёма жид(ости
в потоке, объёма жидкости и вместимости при
статических измерениях, массового и объёмного

расходов жидкости, угвержлённой приказом
Росстандарта N9 2356. .Щиапазон расходов и разряд
выбираются исходя из погрешности и диапазоЕа
изм одоме

9.1

Установка ПоТоК-Т,
рег. }Ф 145l9_13

9.6 Срелство измерений - установка повероtшм

имитационнм для электромагнитньD( расходомеров,
пг хо + 0,2 уо

_R г. Jф 52489-13

СИ воспроизведения силы постоянного тока, д{апазон
от 0 до 20 мА, ПГ +0,01 % + 2 мкА

9.1,
9.2,
9.4

Частотомер электронно-
счётньй Ч3-85/5,

. Np 75631-19

СИ частоты, диап&}он измерний частоты от 0 до
10 кГц, ПГ + 1 Гц

9.1,
9.з,
9.6

Магазин сопротивлений
ПрофКИП Р4831,

. хъ 80016_20

9.5

кКали он>, . ]ф 59768_15
Нугромер торговой марки9.6 СИ измерений длины, измерений в

ПГ + 0,03 ммзzшисимости от диам
диапазон
од

MaroMeTp показывающий
МП3-УУ2-10-МПа,

г. Ns 89498-23

СИ давления, диzшазон от 0 до l0 МПа КТ 2,5,7,4

Мегаомметр цифровой
ПрофКиП Е6-3б11,

. Ns 52913-13

СИ сопротивления, диапазон измерений 40 МОм,
ПГ + 15 О%, испьпательное напряжение 1000 В

7.5

9.6 установленным
РоТокт u с

Персональный компьютер
програ}tмным обеспечением
возможностью подключения по

с

RS_485

примечание - .щопускается использовать при поверке другие
величин, средства измерений }тверждённого типа и поверенные,

рверждённые и аттестоваlнные

яющие мовлетво анньпu в таблице.огическим иям,
этЕIлоны единиц

5. Требования (условия) по обеспечепию безопасностп проведешия поверкп

При проведении поверки должны вьшолЕrIться следующие требования безопасности:

- к проведению поверки допускаются лица, прошедшие иЕстуктаж по технике

безопасности iабочем месте и имеет группу по технике электробезопасности не виже второй;

Метрологические и технические требования к
этаJIон,lм, средствам поверки и оборуловшrию,

Калибратор
многофункциональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб

СИ воспроизведения сопротивления,

пг + (0,02+2.10'{"i* - r11 и
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- вся аппаратура, питающzцся от сети переменного тока должна быгь заземлена;

- все разъёмные соединения линий электропит:lнIлJl и линий связи должны бьпь
исправны;

- собJIюдать требования безопасности, указанные в технической докуN{ентации на
применяемые средства поверки и вспомогательное оборудование;

- монтшк и демонтФк расходомеров должны производIтться при отсугствии давления в

измерительной линии.

6. Внешний осмотр средства пзмерений

Результат внешнего осмотра считается положительЕым, если выпоJIняются следуюшие

тебов:lншI:
- соответствие комплектности Си эксплуатачионной доку!rентации ;

- отсутствие механических повреждений, препятствующих проведению поверки;

- наличие заводских номеров и маркировки.

7. Подготовка к поверке и опробоаанпе средства измеренпй

7.1. Подготовить Си, эталоны и вспомогательное оборудование к проведению

измерений в соответствии с р}ководств:tми по экспrryатации.
7.2.опробование допускается совместить с определением мец)ологических

харiктеристик.
7.3. Проверить соответствие условиЙ поверки по п- З.

7.4. Проверка герметиtшости
герметичность проверяют давлением, создаваемым в полости расходомер4

превышающим рабочее давление измеряемой среды в 1,5 раза и вьцержкой в течение 15 минlт.
Резуrьтат поверки по дапному пункry сtп{гzчог полоrоlтеJIьIlым, если течи и

кzлплевьцеления в местах соедиЕенЕя отсуtствуют, па,дения дiвления не набJIюдаФся.

7.5. Проверка элекФического сопротивления изоJ]яции

Проверить сопротивление изоJUtции меr(ду корпусом расходомера и цепью питания при

напряжении l000 В.
Резуrътат поверки по д:lнномУ rrу{rry сIитдог полож}IтеJБным, если сопротивление

изоJIяции цепей питания не менее 40 Мом.

8. Проверка программного обеспечеппя средствд rrзмереппй

Вьвести на дисплей расходомера данные о прогрzммного обеспечения (ПО) в

соответствии с руководством по зксплуатации.
Илентификачионные даяЕые По должны соответствовать, приведённым в таблице 7.

Таблица 7 - Идеlяти онные дашные много обеспечения

9. Определение метрологических характерпстик средства rrзмерений и подтверrlцешие

соответствия средства измереншй метрологическим требованиям

9.1 Опрелеление погрешности измерений объёма и объёмного расхода жидкости

определение погрешности измерений объёма и объёмного расхода проводят при

помощи жидкостной поверочной установки.

ЗпачениеИдентификачионные данные (признаки)

MAGMETERИдентиф икационное нмменовапие по
F3000 v 1.26Ь

Номер версии (идентиф икационньй номер) ПО
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Определение относительной погрешности проводят на значениях расхода'
СООТВеТСТВУЮЩИХi Q1;1, 0,3'Q"ou, Q"o*.

Расходомеры с первичными преобразователями, у которьж DN > 300 мм, допускается
ПОВеРЯТЬ На РаСХОДalХ Q.in, 0,2'Q"ол,, 0,4'Q"o".

Значения расходов устанавливают с допуском +5 О/о.

Для каждого расхода провести не менее тёх измерений. Время проведения каждого
измерения должно бьггь не менее 120 секунд или 10000 импульсов.

Относительную погрешность измерений объёмного расхода 
'9ь 

7о или объёма J уi,Yо, ПРu

!ом измерении расхода в диапазонах расходов Q.in S Q < Q1 определ-лот по формулам

6 _Qi-Q,,.roo
Q..

(1)
Qi

бу =Щ.100, (2)
' Уэт

где 0, - расход по расходомеру, м3lч;

0эт - расход по поверочной ycтzlнoBкe, мJ/ч;

И - объём по расходомеру, MJ;

Иr, - объём по поверочной установке, MJ.

Приведённую к переходному расходу погрешность измерений объёмногО РZЮХОДа /9;, 
ОЙ

или объёма |yi, Yо, ПРп Ёом измернии в диапазона( расходов Qr S Q < Q,no опрдел-пот по

формулам

уа,=Т.100, (3)

,u, =V';V" .Lоо , (4)
", Vt

за рзультат принимalют среднее арифметическое из полуrенньп< значений в кФкдой

точке.
Резуrьтат поверки по данЕому гryнкту сrмтают положЕтеJьным, есJш значения погрецшости

измеренш1 объёмного расхода или объёма не превышают пределов, приведённ6D( в табJшце 1,

При полоtlсrге,lьном р.зуlьтате поверки погрешности измерений бъёма юlдосги

рlюходомеры сIlитllются цршедшши поверку погр€шности измерений йъёмного расхода

хидости. При положитеJьном результат€ поверки погрешности измереЕий объёмного р:юхода

яс{.щости расходомФы считаются пршедпими поверку погрешнойи шмерешпi МЁма
)rсrдкостп.

9.2 Определение погрешности обЁмною расхода по mковому вьпtолу (при ныпл,пп,l)

Определевие погрешности проводится в диtш,воне расходов от Qt до Q"o*, ,Щопускастся

совместить с п. 9.1 .

ПриведёянУюкдиап.ВонУвоспроизведениясилытокапогрешностьвоспроизВедени,I
,rrаrе""" объёмногО расхода по токовому ВЫХОДУ lQrrb 7о, при Ёом измерепии опредеJIяют по

формулам

,ou,,=f,'oo, (5)
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где 1r.-ток, измеренныЙ калибратором тока, мА;
1i - ток, мА, рассчитанныЙ по показанию расхода расходомером по формуле

где

Резуrьтат поверки по данному пункту считают положитеJъным, еош дополнительнzUI

приведённ:Ul к диапазону воспроизведениJI сIIJIы тока погрешность воспроизведения значения

объёмного расхода по токовому вьD(оду яе превышает +0,5 О%.

9.3 Определение погрешности объёlчсrою расхода по чalсютяому вьD(оду (при нышпrи)
Определение пофешности проводится в диzшазоне расходов от Qt до Q,o,. .Щопускается

совместить с п. 9.1.
Относительную погрешность воспроизведения значения объёмного расхода по

tt=ff++,

ф" - значение расхода для данного рaлсходомер4 соответств},ющее току 20 мА, мЗ/ч;

0, - знаЧение раСХОДа по пОКаЗаниям раСхоДомера" м'/ч.

частотномУ выходу Jgl9i, %, при ЁоМ измерении опредеJIяют по формулам

бQ(D, = 
0': j@д 

. roo,

где 0, - расход, измер,енный расходо"еро", "'/";glЦ, - расхол, м'/ч, рассчrrанньrй по показанию частотомера по формуле

(6)

(7)

(8)Q(F)., Qr, ,

&.

где fi - частотап измереннм частотомером, Гц;
Fr" - верхний предел уст:lновленной частоты в расходомере, Гц;

Qr" - aпЪ"arпa расхода для дaшного расходомера соответствующее Fr", Гч,

РезУштатпоВеркиподанномУlryIff(гУсWпаютположптеJъным,есJшДополнительн:Ul
относительнаJl погрешность воспроизведенIrI значеЕиJI объёмного рiюхода по частотному

вьD(оду не првышает +0,05 %.

9.4 Опрелеление привелённой погрецшости измеренпй ToKoBbD( входов (при на.пичии)

подкльчить к-пбрчrор тока ко вход:l}l датrfltков дiлвJIени,l на расходомере. Задать на

ка:rибраторе тока значения, равные 5; 12; 19 мА,
- 
В меню расхоломераlИзмерение -> ,Щатwtк дilвлеItия -> Рmах) ввести значение давления

100 кПа в качестве верхнего предела измерения дат.Iика,

ПриведённуЮ к ди:шазонУ измерения сиJIЫ тока погрешноСть измерениЙ СИЛЫ ТОКа }р, 
О/о,

рассчитать по формуле

D._D
," ='Г "' ,100, (9)

| Inoa

где pi - дaвление, измеренное расходомером, кпа;

Р,о, - давление, соответствующее току 20 мА;

P.l д*пarпa, кПа, заданное калибра,ором (значение тока) и рассtштанное по формуле
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Ir, - 4

16
Р^о, ,

(10)Гэт

где 1r. - ток, задаЕное калибратором значение токц мА.

Резу.ьтат поверки по данному гryнкту считzlют положитеJьным, есJIи значения
приведённоЙ погрешпости измерениЙ не превышают +0,5 9/о.

9.5 Определение абсолютной погрешности измерений при преобрarзовании

сопротивления в зЕачение температ}ры (при на,rи,ши)
Подкпlочить магазиIl сопротивлений ко входаItt дат.Iиков температуры на расходомере.

Дrя каждого входа задать значеЕия сопротивлеЕий (с уlётом внугреннего сопротивления
мrгазина сопротивлений), соответствующие значениям температ)ры дIя датчиков Ptl00
согласно табJ]ице 8.

Табrшца 8 - 3ависимость темп -со

Дбсо.lпотн}то погрешность измерений при преобразовании сопротивленlrя в зЕачение

температуры At, ОС, 
рассчитать по формуле

bl:ti_ t",, (1l)

где | - зн&чение т9мпературы, измеренное расходомером, 
ОС;.

/эт - значеЕие темпераryры, заданное магазиЕом сопротивлений, ОС.

Резу.ьтат поверки по даIrному ггуrкry сIIитilют положитеJьным, есJIи значеЕ}UI абсолютной

погрешности измерений не превышают +0,2 ОС.

9.6 Определение относительной погрешности измерений объёмЕого расхода и объёма

имитационЕым методом
9.6. l Измерение внутреннего диаметра тубы первичного преобра}оватеJUI

9.6.1.1 Измерение вн}тренЕего диаметра тубы первиIшого преобразоватеJIя проводят с

помощью средства измерений длины в восьми равноотстояцIих точках (искJIюч{ц контакпiые

поверхности электодов), примерно через 22,5", в тёх поперечньtх сечениrD(: в плоскости

элеюродов и на расстоянии 0,25,щу в обе стороны от плоскости электродов,
' 

при измеренил( фиксирrот значение базы I, и значениJI откJIонений от базы дi.

РезУльтатыизмерений.завосятвфайлпоВеряеМогоприбора(ноМЕРПРИБоРд.dаt>в
след},ющем формате:

- значения базы Z,;
- результат измерений (отклонения от базы) расстояншI между элекгродами Дэ;

- резуJIьтаты измерений (отклонения от базы) вIIугреннего диаметра,

снача:rа вводят резуJIьтаты измерений внутреннего Диall\rетра в плоскости электродов, а

затем в сечениJIх на расстоянии 0,25.Щу в обе стороны от этой плоскости,

ПрограммаопреДеJIяетсреднеезначениедиамета'среднеекваДратическоеоткJIонеЕие
результатов измереЕиrI диамета.

Среднее значеЕие вн}треннего
вьгIисляется по формуле

е

L"-k )а,,
24

д

+148+30 +90_38 -10/о, 
оС

\з4"71 156,58100 1 1 1,6796,09R, ом 85,06

( 12)

диЕt},tетра трубы первичного преобразователя .Щ

0
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где Z" - база, мм;
Д; - знпч€ЕIлJI откJIонений от базы, мм

#lr,tr, -дi -д)2
. 100,

(12)

д

Если значение Jд превышает 1,0 %, преобразоватеJIь расхода бракlтот.
9.6.1.2 Измереяия xapaKTepIIbD( геометрических размеров локмьньD( преобразователей

скорости проводят согласно технической документации на прибор.

9.6.i.З Измерения плоцади рабочего сечения кана,та трубопровода, на котором булуг

установлены преобразователи скорости выполняют согласно технической док)ментzulии на

прибор.
9.6. 1.4 Ввод паспортных данньD( прибора

Дtя ввода паспортньIх ланньп< прибора в основном МеНЮ ПРОГРаI\,{мы выбирают пункт

<Паспортные данные прибора>. ,Щалее по запросаN{ программы вводят тип, заводской номер и

друп,Iе параI4етры прибора.
Ввод паспортных данньIх в протокол можно прово.щ{ть врушую и:ш на ПЭВМ

непосредствеЕно в файл протокола с испоJIьзованием любого текстового редактора,

9.6.2 Опробование
Собирают схему в соответствии с приложением Б,

ОпроЪование проводят при расходе, соответств).ющем 80 % диапазона измерений. При

этом погрешность показшrий прибора может составить (10 _ 15) %,

Запускают программу РОТОКТ. Выбирают пункт меню кОпробование прибора>. Затем в

д"-оaоuо" режиме сообщают ПрогРаJ\.{ме необходrмые сведеЕия о режиме опробования

прибора.
Значение RIvf МilГ&ЗИНп сопротивления устанавливается в соответствии с указаниями

прогр:l}.{мы.

9.6.З Определение погрешности
9.6.3.1 Опlелеление погрешЕости в режиме измерений объёмного расхода
определение погрешности при измерениях объёмного расхода проводят в следующем

порядке:
- опредеJIяют коэффичиент преобразования первитIного преобразователя;

- измеряют смещение нуля прибора;

- проверяют установку оу* ,,р,борч при зtшолненном водой кана,те прибора (при

периодической поверке прибора);

- имитируют поток жидкости;
- "arерй, 

na Установке вьпtодной сигнал прибора в поверяемьD( oTMeTKirx;

- рассtIитываютпогрешность.
9.6.3. 1 . l Определение коэффичиента преобразовапия первичного преобразователя Ко

Собиршот схему в соответствии с прилохением В,

Дл" опрелеленЙ Кр вьrбирают преобразователь магнитного поJIя типа Сенсор (лалее -
сенсор) в соответствии с типом поверяемого прибора и диzlметром условного прохода,

.Щля приборов с полнопроходными первиrIными преобразоватеJUIми применяют Сенсор

пмп _ с.

бд=

Средняя ква,дратическaц относительнiUI погрешность среднего значениJI внутреннеГО

диzl {етра рассчитьвается программой по формуле
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Сенсор ПМП-С устllн{lвливают в соответствии с приложением Г,
При установке Сенсора ПМП_С в трубе первичного преобразоватеJuI линии, напесенные

на поверхности сенсора' располагают на уровне электодов параJIлельно и симметриrшо Jп,пIии,

проходящей через оси электродов. Плоскость сенсора должна бьпь пара.плельна образующим
стенки трубы первичного преобразоватеJIя. .Щля более точной устaшовки сенсора целесообразно
предварительно на поверхности фланцев нанести риски парчrллельно и перпендикулярно линии,

соедиЕяющей электо.rщ.
Правильность установки сенсора внугри первичного преобразоватеJUI проверяют

визу:шьно.
При опробовании работы прибора с преобразоватеJUIми скорости в ра,диусе 0,5 м от

каждого преобразоватеJIя скорости не допускают нttличия метtцлических предметов, влияющих

на мaгнитное поле преобразователя скорости.

Далее запускаЮт прогрaммУ ротокт, выбирают пункг меню (Определение Ко> и в
диалоговом режиме выполняют указания прогр:lммы.

значение коэффициента первичного преобразователя сообщается на мониторе Пэвм.

9.6.з.1.2 Расчет погрешности измерения Ко (в слуlае наличия зaшиси о Ко в паспорте на

прибор) проводят по формуле

" 
= 

КОф._ Kon 
. 100,

Ipn
(13)

где Коб - фактическое значение;
Kon - значение Крl зiшисанное в паспорте на прибор.

EcrM значение тк превышает 0,5 значения погрешности расходомерц то расходомер

бракуется.

9.б.3.1.3 Измерения смещения куля
Собирают схему согласно пр}tложению Б.

Измерительный и согласующий блоки вклю,шть в сеть не менее, чем за поJгIаса до

начала измерений.
Смещения нуJIя определяют в ди:lлоговом режиме под управлением програ!{мы

кротокт> и в зависимости от типа поверяемого прибора по пункту меню (определение

смещения нуJIя).
При налиIши частотно-импульсного вьIхода поверяемого прибора фиксируют

количество импульсов за время измерений не менее l80 с для заданного значения расхода.

по окончании сбора и обработки измерений на экране монитора высвечивается значение

смещения нуля QH.

9.6.3.1.4 Проверка установки HyJUl при заполненном водой канале расходомера
К первичному преобразователю прикрепJIяют з,глушку и устllнавливают

преобразователь вертикально заглушенным отверстием вниз, после чего его заполЕ,Iют

водопроводной водой.
Собирают схемУ соединений согласно штатному подкJIючению расходомера

приведённому в эксплуатационной док},ллентации,

При проведении дzшной опердIии Сенсор не задействован,

Прогревают расходомер в течение дв}х часов, 
_

Проводят ltlno.o*pur""r" измерения нуJlя по табло (не менее 20 - 25 раз) и вьтчисJUIют

среднее арифметическое значение Q6,
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"r, "-r"r- .r"ст-но-импульсного выхода подкJпоч{lют его к частотному входу
Установки и фиксируот количество импульсов за время измерений не менее 300 с. Вьтчисляют

среднее арифметическое значение нулевого расхода Q9.
Значение погрешности определения Qo при неподви)Iс{ой жидкости не должна

превышать 0,2 значений погрешности прибора на начilльном rracтke нормированного

диапазона измерений.
Если погрешность при измерении HyJUI составит выше, чем 0,2 от погрешности

расходомера, проводят подстройку нуля.
Смеrцение нуJIя первичного преобразоватеJuI расхода Q" при заполненном водоЙ КДlаЛе

расходомера вьгIисJшIют по формуле

Q" : Qo- Q. (14)

смещение нупя преобразоватеJIя расхода не должна превышать предела допускаемой
погрешности.

9.6.3.1.5 Имитшlия потока жидкости Фежим поверки прибора)

Собирают схему согласно приложению Б.

имитшiию потока жидкости проводят под уцравлением программы Ротокт,
Поверяемые отметки выбиршот в соответствии с п. 9.1, .

По кшrалам (4 - 20) мД, частотному канапу и интерфейсу RS-485 приём вьD(одIlого

сигнаJIа проводится автоматически. Возможен руяой ввол вьIходньD( сип{алов расходомера,
которые измеряют соответств},ющими измерительIlыми приборами.

В каждой поверяемой отметке фиксирутот по пять показаний вьD(од{ого сипlма и

вводят их в ПЭВМ
При наличии частотно-импульсного вьIхода поверяемого расходомера фиксирlтот

количество импульсов за время измерений не менее 180 с д.ltя ковкретяого значения расхода.
9.6.3.1.6 Относительную погрешности d, 7о, в поверяемьD( отметках рассIмтыв,lют по

формуле 
д* _ дл

6 = ,'q ':е . ,оо, (15)

^р- ^о

где Дб - фактичеСкое значение вьIходногО сиtнала в поверяемьж oTMeTK:tx с уrётом
смещения нуJIя;

до - расчётное значение вьIходного сигна,та прибора в поверяемьD( отметках;

Д0 - НаЧаЛЬНОе значение вьD(одного сигныlа дIя дrшного диапазона вьIходного сигнала

преобразователеЙ.

Привелёвнlто погрешность 7, 
О/о, В ПОВеРЯемьtх отметках расстIитывtlют по формуле

r=ffi.roo, (1б)

где Аrо, - максимагьное значение вьD(одного сипlала для д,lнного ди,шазона вьD(одного

сигнала преобразователей.

РезУlьтатповеркипоДшrяомУrrУ{ктУсчитаюТположитеJъным'еслизначенияпогрешностЙ
измерений объёмного рttсхода не превышilют предеJIов, приведёI ъD( в табrпще 1,

9.6.3.2 Опрлеление погрешности в режиме измерений объёма

Поверяемые oTM"r*n, 
"оaпо 

rпз""р","й и время т выбирают в соответствии с п, 9,1,
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относительн}то погрешность ё, yо, при измерении объёма определяют по формуле

д-V
ý _ 

- 
.196,

А - показания прибор4 мЗ;

И- расчOтное значение объём4 м], вышсляемое по формуле

( 17)

где

V= Q,т, (l8)

где Q - значение объёмного расхода на поверяемой отметке, мЗ/ч;

и- время, измеренное секундомером (частотомеров в режиме измерений временного

интерв:iла), ч.

Результат поверки по дalнному пуtпсгу считают положитеJьным, если 3начение погрешности

измерениЙ обЁма не превышает предеJIов, пркведётпъп< в таб:птце 1.

l0. Оформление результатов поверки

l0.1. Результаты поверки оформллот протоколом произвольной формы.
l0.2. Сведения о результатах поверки передаются в Федера:lьньй информачионный

фонд по обеспечению единства измерений.
10.3. При проведении поверки имитационным методом при положительном результате в

сведениях о результатах поверки СИ в разделе (допоJIнительные сведения)) укшать: <Поверка

имитационныМ методом. РасходомеР допущеН к применениЮ с пределаN{и допускаемой ",D,
Указать значения погрешности, рассчитalнные в соответствии с таблицей 1 для имитационного

метода погрешности для данного расходомера.
10.4. Положительные результаты поверки удостоверяются отметкой в паспорте и (или)

дополнительно по змвлению владельца свидетельством о поверке, оформленньшr в

соответствии с действ}тоrцими нормативIlыми Докуltлентzllt{и в области обеспечения единства

измерений.
10.5. Знак поверки на СИ ншrосится в соответствии с приложением А,

10.6, При отрицательньD( результатzж поверки СИ к эксвпуатации не доrryскают и при

необходимости дополнительно
непригодlости в соответствии
обеспечения единства измерений.

по змвлению владеJIьца оформллот извещение о

с действ}тоrцими нормативными док}тt{ентаIttи в области

Разработа.ти :

Нача.lIьник отдела 208 ФГБУ (ВниИМС)

Велущий инженер ФГБУ (ВНИИМС))

Б.А. Иполитов

А.А. Сулин

и
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Прилоrкение А
(справо.rное)

Схемы пломбировки

Рисlнок А,1 - Места пломбировки от несанкционировalнного доступа

i
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'rarr--"r* "(справочное)
Схема подк:почения Установки Поток-Т при поверке

Рисl+rок Б.1 - Схема подкJIючения

Примечания:
l. Соединения проводить проводом экр:lнированным марки КММ 2хO,З5

неэкранировrшным марки ПВС зх0,5, или ПВС зх0,75. Допускается примеЕять провода с

анмогичными характеристиками.
2. Магазин сопротивлений Ry ПРеДНаЗНоЧеН Д]'Iя расширения диiшазона ими.гир},юIш,rх

сигналов. Вго значение укrвывается программой.
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М"a"dл" r"""р-r, В

Приложенпе В
(справочное)

Схема подк.lпочения Устalновки Поток-Т при определении коэффициента
преобразования первичного преобразователя

Кабель USB А-В

Кабс;lь USB А-Сенсор

Рисунок В.1 - Схема подк.lпочения
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Приложепие Г
(справо.шое)

Установка Сенсора ПМП-С в трубе первиttного преобразоватеrrя (,Щу ло 375 мм)

Сенсор

Эл

Мgгка ва

Метка на

Метка на первичном
вателе

лицевая панель

ы

ко
н]!! ая

енсора

Рисlтrок Г.1 - Схема установки сенсора

--гl
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Продо.rrжение Прплоэкенпя Г
(справочное)

Установка Сенсора ПМП-С в трубе первичного преобразователя (Ду от 400 мм)

Сенсор IIМП-С

Струбчины
Продольные
направляюшие

Поперечная направляющая

Рисунок Г,2 - Схема установки сенсора

Порялок установки Сенсора:

- Ь по"ощ"о струбцин устilновить попереашые напр,вJIяющие на флшщах первичного

преобразователя;
-УстzшовитьпроДольныен:шраВJlяющие'полоЖ,IВихнапоперечныен.шрllвJUIющие;
- положить на продольные нiшравляюшие Сенсор, добиваясь совпадения JIинии,

нанесённой на поверхности Сенсора с линией проходящей через оси электродов;

- продольные и попереIшые нtшр'вJIяющие обеспечиваются и изготzвливаются

зФIвителем из }толков с полоT ками 20 мм;

- материtлл уголков немагнитный;
- длины напр:вJIяюцЕх определяются по месту,

Место установки
элекФода
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