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l Общпе полоrсепия
Настоящая методика поверки распростраrпется на систему измерений количества и

показателей качества нефти Nе 4l4. Резервная схема }.п{ета (далее - СИКН РСУ), заводской
Ns 18-2023, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после

ремонта, а также методику периодической поверки в процессе экспJryатации.
СИКН РСУ соответствует ,гребованиям к средству измерений (далее - СИ),

установленным Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема
жидкости в потоке, объема хидкости и вместимости при статических измерениях, массового
и объемного расходов жидкости, щвержленной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns2З56,
и прослеживается к Государственному первиtIному специilльному эталону единиц массы и
объема жидкости в потоке, массового и объемною расходов жидкости ГЭТ б3-2019.

Ме,грологические характеристики СИ, входящих в состав СИКН РСУ, подтверждаются
сведениями о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений (далее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики СИКН РСУ определяются
на месте эксплуатации расчетным методом.

Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН РСУ наступает до очередного срока
поверки СИКН РСУ, или появилась необходимость прведения периодической или
внеочередной поверки СИ, то поверяют юлько это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН
РСУ не проводят.

В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие метрологические

требования, приведенные в таблице l
Таблица l

2 Перечепь операцпй поверкrr средgrва измерений
При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

,Щиапазон измерений

расхода нефти-, м3lч

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы бругто
нефти, %

Пределы допускаемой
относитсльной погрешности

измерений массы нетто
нефти, О%

от 342 до 1459,5 +0,25 +0.35

*Указаны минимii,льное и максимzцьное значения диапазона измерений. Фактlческий диаПаЗОН
измерений определяется при проведении поверки СИКН и не может выходить за пределы

приведенного диапазона измерений

Наименование операции

обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(ryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр .Ща Ща 6

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
си)

,Ща ,Ща

,7.1

,7.2

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ) ,Ща

,7.з

Определение метрологических
характеристик ,Ща Ща 9

2
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Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям !а !а l0

Если при прведении какой-лвбо операции поверки поJryчен о,грицательный рзультат,
дальнейшую поверку не прводят.

3 Требования к усповшям проведеппя поверкп
3.1 Поверку СИКН РСУ проводят на месте экспJryатации в диапазоне измерний,

)лазанном в описании типа, или факmчески обеспечивающемся при поверке диапазоне
измерний с обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ.
Фактический диапазон измерний не может превышать диапазона измерний, указанного в

описании типа сикн Рсу.
3.2 Условия эксплуатации СИКН РСУ и параметы измеряемой среды при проведении

поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в описании типа СИКН РСУ.

4 Метрологическпе п техппческrrе требоваппя к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
,гребования к средствам поверки,

необходимые для проведения работ

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.7 .l 

"7 

.2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опробовании СИ)

Температlра окр}я<ающей среды в

диапазоне измерений от -40 до 50 ОС с
абсолютной погрешностью +0,4 ОС;

Относительная влФкность воздуха

диапазоне от 45 до 80 7о с погрешностью
*3 о/о.

в

Прибор
комбинированный,
Testo-622,
(ргистрационный
Ns 53505-13).
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300,
(ргистрационный
м 61806_15).

п.9
Опрделение
метологическиr(
характеристик

Рабочий эталон 1-го разряда в соответствии
с частью 2 Государственной поверчной
схемы дJtя средств измерений массы и

объема жидкости в потоке, объема
жидкости и вместимости при статических
измерениях. массового и объемного

расходов жидкости. }твержденной
приказом Росстандарга от 26.09.2022
Ns 235б (далее - ТПУ) с пределами

допускаемой относrгtльной погрешности
не более *0,05 % и диапазоном расхода
соответствующим диапазону измерений
счетчиков жидкости ультразвуковых
ALTOSONIC 5 (далее - УЗР).
Поточный пробразователь плотности с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности +0,3 кг/мЗ.

Комплекс измерительно-вычислитtльный с
пределами допускаемой относительной
погрешности при преобразовании сигналов

Установка поверочная

трубопоршневм
двунаправленнiш
(ргистрационный
Ns 2(Ю54-12).

Пробразователь
плотности жидкости

измерительный
(мод.7835)
(ргистрационный
Ns 15644-06).

Комплекс
измерительно-
вычислитсльный
TH-Ol
(регистрационный

Ns б7527-17).

з



от первиrIньD( преобразователей и
вычислении коэффициентов
преобр.цiования преобразоват€лей расхода
при определении метрологических
характеристик +0,025 %, пределы
допускаемой относительной погрешности
при преобразовании сигнi!лов от первичных
преобразователей в значение массы нефти
+0,05%(далее-ИВК).
Преобразователи избыточного давления с
пределами допускаемой приведенной
погрешности *0,5 О/о.

,Щатчики температуры с пределами

допусмемой абсолютной поfрешности
+0,2 "с.

Примечание - ,Щотryскается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные этапоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим,требованиям, указаяным в таблице.

5 Требования ýоrовшя) по обеспеченпю безопаспостrr проведения поверкш
При проведении работ соблюдают требования, определяемые док),,ментами:

- в области охраны труда - Трудовой кодекс Российской Федерации;

- в области промышленной безопасности - Руководство по безопасности
<<Рекомендации по устройству и безопасной экспJryатации технологическlтх тубопроводов)
(приказ М 784 от 27.|2.2012 <Об угверждении Руководства по безопасности <<Рекомендации

по устройству и безопасной эксплуатации технологическrrх трфопроводов>), а таюке другими
действующими отраслевыми нормативными документами;

- в области пожарной безопасности - Федеральный закон Российской Федерации
от 22.07.2008.I\! l23-ФЗ кТехнический реглilмент о,требованиях пожарной безопасности>>,

СНиП 2l .0l -97 кПожарная безопасность зданий и сооружений);
- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации

электроустановок - Правила тtхнической эксплуатации электоустановок потребителей;

- в области охраны окружающей среды - Федеральный закон Российской
Федерации от 10.01.2002 Ng 7-ФЗ (Об охране окрlтtающей средыD и другими действ},Iощими
законодательными актами на территории Российской Федерации;

- правилами безопасности при эксплуатации используемых средств измерений,
приведенными в их эксплуатационной док5rментации.

Площадка СИКН РСУ доJDкна содержаться в чистоте без следов нефти и должна быть

оборудована первичными средствами пожаротушения согласно Правил противопожарного

режима в Российской Федерации.

Срдства поверки и вспомогательные устойствц применяемые при выполнении

поверки, должны иметь взрывозащищенное исполнение в соответствии с требованиями

ГОСТ 3lбl0.0-2019 кВзрывоопасные среды. Часть 0. Оборудование. Общие ,гребования>.

Вторичнуrо аппаратуру и щиты управления относят к действующим электоустановкам

с напряжением до 1000 В, rlа которые распространяются Правила технической эксплуатации

электроустановок потребитtлей, Правила устройства электроустановок.

4

Преобразователь

давления
измерительный 305 l
(регистрационный

Ng l40б1-10).

.Щатчик темпераryры
зllир
(регистрационный
хъ 395з9_08).



б Вrrешпrrй осмотр средства пзмернпй
При внешнем осмотре должно быть усlановлено соответствие СИКН РСУ следующим

требованиям:

- состав СИКН РСУ до-пжен соответствовать эксплуатационной докуъ,лентации;

- на компонентiD( СИКН РСУ не должно быть механических повреждений и

дефектов, препятств},ющих применению СИКН РСУ;
- надписи и обозначения на компонентах СИКН РСУ должны быть четкими и

соответствовать их эксплуатационной докушентации.
Результат считают положительным, если СИКН РСУ соответствует

вышеперечисленным требованиям.

7 Подготовка к поверке п опробованне средства пзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ) проводят

с применением средств поверки в соответствии с таблицей 3.

7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и установку средств поверки (таблица 3) и СИКН РСУ осуществляют в

соответствии с их эксплуатационной документацией.
Проверяют нilличие в ФИФОЕИ информации о положительньн результатл( поверки

средств поверки, а также наличие на средствах поверки дсйствующих знаков поверки, если

это предусмотрено их описанием типа.

,Щля средств поверки, аттестованных в качестве эталонов, в ФИФОЕИ проверяют

информачlло о периодической аттестации.

Собирают и заполЕяют нефтью технологическую схему. Оперативным персонilлом

пlтем визуального осмота проверяется отсугствие lтечек нефти через фланцевые, резьбовые

и уплотнительные соединения элеменmв технологической схемы сикн рсу. На элементах

технологической схемы СИКН РСУ не должно наблюдаться следов нефти. При обнаружении

следов нефти поверку прекращают и принимают меры по устранению }течки.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие Си в составе Сикн рсу в соответствии с

эксплуатационной документацией СИКН РСУ, следуT ощим образом:

- проверяют нiUIичие электропитания на СИ СИКН РСУ и средствах поверки;

- проверяЮт наJIичие связи междУ первичнымИ пробразователями, вторичной

аппараryрой и Ивк и компьютером автоматизированною рабочего места (Арм) оператора

сикн рсу пугем визуального контоля меняющихся значений измеряемых величин на

дисплее компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опрбования считают положительным, если полуlены положит€льные

результаты по п.7.3.1 методики поверки.

8 Проверка программного обеспеченшя средства измерений

Подтверждение соответствия программного обеспечения (по) сикН РСУ проводят в

соответствии с руководством оператора.
РезультJт считают положительным, если идентификационные данные По сикн рсу

соответствуют указанным в описании типа РСУ.

9 Опреде"пенпе метролоrичоскпх характерrrстпк

9.1 Прверка результатов поверки Си, входяrцих в состав сикн рсу
Проверяют у СИ, входящIд( в состав сикн рсу, н Iичие информации о

5



положительных резульlвтzrх поверки в ФИФОЕИ и действ},ющих знаков поверки, если

нанесение знаков поверки на Си предусмотено их описаниями типа.

Перечень СИ, входящи)( в состав СИКН РСУ, приведен в описании типа СИКН РСУ.
Входящие в состав СИКН РСУ СИ на момент проведения поверки СИКН РСУ долllсны

быть поверны в соответствии с докул{ентами на поверку, )лазанными в свидетельствах об

угверждении типа (описаниях типа) данньrх СИ.
Результат проверки считают положительным, если СИ, входящие в состав СИКН РСУ,

имеют запись в ФИФОЕИ о положительных результатах поверки, а также действующие знаки

поверки.

9.2 Опрелеление диапазона измерний объемного расхола нефти СИКН
Опрделение диапазона измерний объемного расхода СИКН РСУ прводят пугем

анarлиза результаюв поверки УЗР, установленных на измерительных линиях (далее - I,LП). За

минимilльное значение расхода черз СИКН РСУ принимают наименьшее из значений

объемною расхода черз ИЛ или значение минимального расхода. указанного в описании типа

СИКН РСУ, если оно больше. За максимальное значение расхода через СИКН РСУ
принимают cylrtMy наибольших значений объемного расхода через рабочие Ип или значение

максимального расхода, указанного в описании типа СИКН РСУ, если оно меньше.

9.3 Определение относит€льной погрешности СИКН РСУ при измерениях массы
бругго нефти

Опрделение относительной погрешности СИКН РСУ при измерении массы бругго

нефти проводят расчетным меmдом. ,Щля вычисления относительной погрешности СИКН
РСУ, используют метрологические характерllстики СИ, применяемых в составе СИКН РСУ

для вычисления массы бругго нефти.

Относительн}то погрешность измерний
E-u , Уо, вычисляют по формуле

массы бругто нефти СИКН РСУ

E*rc+l,1 , '0i*c'. (a]+p'.ro'.li )+р' 
.lоО.Щ,+ь| , (l)

где 6 относительна, погрешность измерний объема нефти. 7о. Принимают равной
значению относительной погрешности измер€ний объема УЗР, входящего в

состав СИКН РСУ;
коэффициент, вычисляемый по формуле

л l+2.P.T,n
U =- \Z)* 

1+2.р.ъ'
коэффициент объемного расширения нефти, l/'C;
температ}?а нефти при измерениях ее объема. ОС, принимают равной
температуре нефти измерительной линии в момент проведения поверки;

темпераryра нефти при измерениях ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в БИК основной СИКН;
относительнiul погрешность измерений плотности нефти. %;

абсолютнм погрешность измерений температуры нефти при измеренил( ее

плотности! "С, принимают равной значению абсолютной погрешности

измерений температуры преобразоват€лями температ}?ы, установленными в

БИК основной СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь

темпераryры);
абсолютнм погрешность измерний температуры нефти при измерениях ее

объема, "С, принимают равной значению абсолютной погрешности
измерний температ}?ы преобразователем температ}?ы, установленным на

G

где В
Tv

т

6

Дr.

6

Дr"



измерительной линии СИКН РСУ (из свидетельства о поверке на
преобразователь темпераryры);
предельi допускаемой относительной погрешности ИВК при преобразовании
сигналов от первичных преобразователей в значение массы нефти (из
свидетельства о поверке ИВК), 7о.

Относительrrуо погрешность измерений плотности

формуле

^.l00ý_ р0л--,,р

нефти бо, Уо, вычисляют по

(3)

(4)

где Ае - абсолютная погрешность измерений плотности нефти, кг/мЗi

Р - нижний предел рабочего диапазона плотности нефти, кг/мЗ (в соответствии

с эксплуатационной докумешацией на СИКН РСУ).
Результат считают положительным, если поJryченное значение относительной

погрешности измерений массы бругто нефти с применением СИКН РСУ не превышает

установленные пределы +0,25 %.

9.4 Определение относительной погрешности СИКН РСУ при измерениях массы нетто
нефти

Определение относительной погрешности измерений массы нетто нефти СИКН РСУ
проводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ Р 8.587 (Государственнм система
об""пaчar* единства измерений. Масса нефти и нефтепролуктов. Методики (методы)

измеренийr>.

Прделы относительной погрешности измерений массы нетто нефти

6", , Уо, ььlчисляют по формуле

6

I-
(Ц )'+(щ_)'*(д*_)'

Б \'я = tl,1. \rб

11 W+w +W
l00

абсолютная погрешность определений массовой доли воды в нефти, 7о;

абсолютнм погрешность определений массовой доли механических
примесей в нефти, 7о;

абсолютная погрешность определений массовой доли хлористых солей в

нефти, О/о;

массовая доля воды в нефти, О/о;

массовая доля механических примесей в нефти, О/о;

l

где

^w
Д*-

Дrч*

W

W

ч. - MaccoBall доля хлористых солей в нефти, %о.

Абсолютные погрешности измерений массовой доли механических примесей,

массовой доли хлористых солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории

определяют в соответствии с Гост 3370l копределение и применение показателей точности

методов испытаниЙ нефтепродlктов>. ,Щля доверительной вероятности Р=0,95 и при дв}х
измерениrтх соответств)r'ющего показателя качества нефти абсолютн}ю погрешность

измерений Д, О/о массовая доля, вычисляют по формуле

' - 0,5.r' (5)

,|

А=+ J,

бN



воспроизводимость метода определения соответýтв},ющего показателя качества
нефти, выраr(енная в массовых долях, Уо;

сходимость меюда определения соответствующего показателя качества нефти,
вырФкеннirя в массовых доляr(, ОЙ.

Абсолютную погрешность опр€делений массовой доли воды в нефти
А* , 

О/о, вычисляют по формуле

R: -0,5.r"] (6)Дч=
2

где R - воспроизводимость метода определения массовой доли воды в нефти по
' ГОСТ 2477 <Нефть и нефтепрлукгы. Метод определения содержания воды),

выра)кеннUI в массовых долях, О/о;

r - сходимость метода определенlrя массовой доли воды в нефти по
' ГОСТ 2477, выраlсеннаJI в массовых долях, О/о.

Абсолютную погрешность опрделений массовой доли механических примесей в

нефти Д*, , 
О/о, вычисляют по фрмуле

1-0,5.t (7)
2

где R", - воспризводимость меmда определения массовой доли механическlD(
примесей в нефти по ГОСТ 6370 кНефь, на}тепрдукгы и присадки. Метод
определения механическю( примесей>, выраrкенная в масюовых долях, О/о;

ъ - сходимость метода определения массовой доли механических примесей в

нефти по ГОСТ 6370, выраженная в массовых долях, О/о.

Воспроизводимостъ меmда определения концеЕграции хJrористых gqлбf, Rr. по

ГОСТ 21534 <Нефть. Методы определенrrя содер2кания хJIористых солей> принимают равной

удвоенному значепию сходимости r.. . Значение сходимости rrсm , выраженное по ГОСТ 21534

в мймЗ, переводят в массовые доли 7о по фрмуле

.," = 
О,',',.., 

(8)
р;

где pi," - плотность нефи, приведенная к условиям измернпй, кг/мЗ.

Абсолютную погр€шность опр€делений массовой доли хлористых солей в нефти

Aw* , Уо, вычисляют по формуле

ýк =t0=1-
; -0,s (9)

Массовую долю хлористых солей в нефти W"., ОZ, вычисляют по формуле

w_.=0.1;9*. (l0)* pL"

где 9_" - концеtпрация хлористых солеЙ в нефти, мг/дм3.

,Щопускается выполнять опр€деление относит€льной погрешности измерний массы
бругго нефти и относительной погрешности измерний массы нетm нефти с помощью
автоматизированных средств расчета.

Результат считают положительным, если пол)ценное значение относительной
погрешности измерний массы нетто нефти с применением СИКН РСУ не превышает

установленные прлелы +0,35 7о.

8

где R

r

Д*_ =

р1- .



При полрении положительных результатов по п.9 меmдики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о поло)t(ительньD(

результатах поверки. а такл<е действующие знаки поверки:

- значение относительной погрешности измерний массы бругго нефти с

применением СИКН не превышает установленные прлелы +0,25 7о;

- значение относительной погрешности измерений массы нетго нефти с

применением СИКН не превышает установленные пределы +0,35 %.

СИКН считают соответствующей мстрлогическим требованиям, установленным при

угверждении типа, а результат поверки положительным.

9

10 Подтверяслепие соответствия СИ метрологическпм требованиям

11 Офрмлешше рg}ультатов поверкп

Результаты поверки СИКН РСУ оформляют протоколом поверки произвольной формы
или в соответствии с приложением А методики поверки с указанием даты проведения поверки.

условий прведения поверки, применяемых средств поверки, закJIючения по результатам
поверки.

Аккрдиmванным на поверку лицом, прводившим поверку СИКН РСУ, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результаmх поверки.

При положительных результатах поверки, по письменному змвлению владельца или

лица, предсmвившего СИКН РСУ на поверку, аккрдиmванное на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с деЙствующим
порядком проведения поверки СИ на терриmрии Российской Федерации.

Знак поверки наносится на свидет€льство о поверке СИКН РСУ.
При отричательньтх результатах поверки СИКН РСУ к эксплуатации не допускают. По

письменному заrlвлению владельца или лица, представившею СИКН РСУ на поверку,

аккредиmванное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о

непригодности в соответствии с действующим порядком проведения поверки СИ на

т€рритории Российской Федерачии.



Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS

Наименование, тип средства измерений:
изготовитель:
Заводской Ns:

Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

A.l. Внешний осмотр средства измерений: (соответствуот/не соответствует требованиям раздела 6)

А.2. Опробование: (соответств ует/не соответствует требованиям раздела 7.3)

А.3. Проверка программного обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Определение метрологичоских характористик

4.1 Проверка сведений о результатах поверки средств измерений, входящих в состав СИКН РСУ, (соответствует/не соответствует требованиям
подраздела 9.1

из

l0

Стр. -



Стр. _ из _

4.2 Опрелеление относительной погрешности измерений массы брутто нефти СИКН РСУ
таблица l - Рез ьтаты изм ний и вычислений

Относительная погрешность измерений массы брутто нефти СИКН РСУ не превышает +0,25 Чо,

4,3 Определение относительной погрешности СИКН РСУ при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

ЬТо,Чо БN "/о ЬТу , Чо бу6, Чоо/оБр G рбv, Чо

Щ.,7о W-,7о ДW", 7о ДW*" , 7о AW",,, 7о буr,7о

Относительная погрешность измерений массы нетто нефти СИКН РСУ не превышает +0,35 Чо.

должl]ость лица. проводявшего поверку Фи()

,Щата поверки

ll

W", Чо бу6, Чо


